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 چکیده
های مرتعی ترین فرآیندهای تغییرکاربری و تحول بوم نظامگیاهان چوبی از مهمو چیرگی پدیده گسترش 

منابع تواند در مدیریت پایدار آید؛ شناخت این پدیده و تاثیرات آن میشمار میدر نقاط مختلف جهان به
با هدف شناسایی و  مند در ایرانعنوان اولین مطالعه نظامبه طبیعی بسیار مؤثر باشد. این پژوهش

های مرتبط با گسترش و چیرگی گیاهان چوبی در مراتع استان چهارمحال و بختیاری با بندی مولفهرتبه
پدیده از این ای از سوالات مرتبط با شناسی دلفی انجام شد. در این راستا، ابتدا، مجموعهکاربرد روش

اعتبار و پایایی قابل قبول پرسشنامه را تأیید  85/0منابع علمی استخراج شدند. ضریب آلفای کرونباخ 
براساس نفره، پرسشنامه طی سه مرحله بین اعضای پنل تبادل شد.  30کرد. پس از تعیین جامعه آماری 
ر پوشش گیاهی مراتع استان در راستای درک از علایم و خصوص تغیینتایج این تحقیق پاسخگویان در

( 38/0های تغییر پوشش و روند به سوی ظهور و بروز این پدیده با اجماع متوسط )ضریب کندال نشانه
ی سوم اجماع نظر نشان دادند. نتایج نشان دادند ( در مرحله50/0تا اجماع نسبتا قوی )ضریب کندال 

ترش گیاهان چوبی طی چند دهه گذشته در مراتع استان، معیارهای عوامل ترین عوامل مؤثر بر گسمهم
های گسترش گیاهان چوبی، کاهش ترین شاخص( و مهم60/0طبیعی با اجماع نسبتا قوی )ضریب کندال 

های تولید دام نیز شرکت کنندگان بارندگی و تغییر نوع بارندگی با اجماع متوسط بودند. در ارتباط با سیستم
( در خصوص تغییر در تغذیه، 55/0و  54/0ن تحقیق با اجماع نسبتا قوی )به ترتیب ضریب کندال در ای

در های دامداری تغییر در زنده مانی، تولید مثل )موالید( و محصولات لبنی سیستمتعلیف و چرای دام و 

راحی راهبردهای تواند مبنایی برای طهای این تحقیق مییافته .های اخیر اتفاق نظر نشان دادنددهه

عنوان ابزاری این، کاربرد روش دلفی به برعلاوه .دستانه در مراتع در معرض این پدیده باشدمدیریتی پیش
 شوند.کارآمد برای کاهش عدم قطعیت و ارائه راهبردهای مدیریتی پایدار در مراتع استان معرفی می
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 مقدمه -1
ها زارهایی هستند که معیشت میلیونعلفزارهای طبیعی و بوته دهند که دربرگیرندههای زمین را پوشش میدرصد از سطح خشکی 54مراتع حدود 
محیطی حیاتی بر نقش اقتصادی، خدمات زیستعلاوهها . این اکوسیستم(ILRI et al., 2021) کنندنشین را در سراسر جهان تأمین میدامدار و کوچ

 Godde) دهندها و بهبود کیفیت آب ارائه میهای چرا برای دامسازی فرصتسازی کربن، حمایت از تنوع زیستی، فراهممتعددی از جمله جذب و ذخیره

et al., 2020) .کنند. های خوراکی، دارویی و صنعتی هستند و نقش مهمی در امنیت غذایی و معیشت جوامع محلی ایفا میگونهاین، رویشگاه  برعلاوه
تواند یکپارچگی و عملکرد اکوسیستم را تحت دهند هرگونه کاهش یا نوسان در زیتوده پوشش گیاهی بومی میبا توجه به گستره خدماتی که ارائه می

ای حیاتی برای عنوان پشتوانهخشک، فراتر از تأمین علوفه برای دام است و بهویژه در نواحی خشک و نیمهدر ایران، بهتاثیر قرار دهد. اهمیت مراتع 
 (.Huxman et al., 2005کند )اقتصادی جوامع محلی عمل می–معیشت، امنیت غذایی و پایداری اجتماعی

ها را مختل کند. توانند کارکردهای اکولوژی و اقتصادی آنعددی مواجه هستند که میو استفاده چندمنظوره، مراتع با تهدیدات متها ارزشبا وجود 
ترین برداری غیرمجاز و فشارهای ناشی از رشد جمعیت از جمله مهمهای طبیعی، تغییر کاربری زمین، بهرهسوزیچرای بیش از حد دام، کاهش آتش

اند. در ایران نیز فشار چرای هش تنوع زیستی، کاهش کیفیت علوفه و تخریب خاک منجر شدهموارد هستند. این تهدیدات در بسیاری از کشورها به کا
ترین تهدیدها ها است. در این میان، یکی از گستردهدهنده شدت بحران در این عرصهدام بیش از سه برابر ظرفیت مراتع گزارش شده است که نشان

ای بر عنوان یک روند جهانی شناخته شده و پیامدهای گستردهبهاست که  1گیاهان چوبیبرای مراتع در سطح جهانی، پدیده گسترش و چیرگی 
ها را مختل کند، این تواند تعادل شکننده این اکوسیستماز آنجایی که تغییر پوشش گیاهی می. (Schmidt et al., 2024های مرتعی دارد )اکوسیستم
 کند.یشتری پیدا میخشک اهمیت بویژه در مناطق خشک و نیمهتهدید به

های مرتعی و علفزارها بومها و گیاهان چوبی در زیستشود که طی آن تراکم پوشش درختچهبه فرآیندی اطلاق می گسترش و چیرگی گیاهان چوبی
تغییر کاربری زمین رخ های طبیعی، چرای بیش از حد دام و سوزییابد. این پدیده معمولاً به دلیل تغییرات اقلیمی، کاهش وقوع آتشافزایش می

شود. پیامدهای دهند و ساختار و ترکیب پوشش گیاهی اکوسیستم دگرگون میهای چوبی میهای علفی جای خود را به گونهدهد. در نتیجه، گونهمی
(. Huxman et al., 2005گیرد )هیدرولوژی را نیز دربرمیکوااقتصادی و  -شود. بلکه ابعاد اجتماعیاین تغییر تنها به بعد بوم شناختی محدود نمی

سازی کربن از جمله پیامدهای این پدیده هستند. کاهش کیفیت علوفه، کاهش تولیدات دامی، تغییر در چرخه آب و خاک و افزایش ظرفیت ذخیره
شود که مدیریت آن یی و اقتصادی محسوب ممحیطی بلکه یک چالش اجتماعتنها یک تهدید زیستنه  بنابراین، گسترش و چیرگی گیاهان چوبی

 .نیازمند رویکردی جامع و چند سطحی است
سوی یک وضعیت پایدار جایگزین سوق انداز را بهشدت تحت تأثیر قرار دهد و چشمتواند فرآیندهای اکوسیستمی را بهاین تغییر در پوشش گیاهی می

طق خشک ن با توجه به منطقه متفاوت هستند؛ برای مثال، در مناهای جایگزیشوند. وضعیتهای بازخوردی متفاوت هدایت میدهد که توسط چرخه
خوراک های خوشخشک، الگوهای متفاوتی از تغییر مشاهده شده است. با ادامه گسترش و چیرگی گیاهان چوبی، پوشش گیاهی غالب از گونهتا نیمه

(. این تغییر پوشش با تاثیر بر Schmidt et al., 2024یابد )ش میکند و در نتیجه، کیفیت علوفه کاهخوراکی کمتر تغییر میهای با خوشبه گونه
 تولیدات دامی بر معیشت خانوارهای روستایی، دامدار و عشایری نیز تأثیر مستقیم خواهد داشت.

پدیده معمولاً مثبت  دهد و درک عمومی از اینهای زمانی طولانی رخ میصورت تدریجی و در بازهاز آنجایی که گسترش و چیرگی گیاهان چوبی به
کنند افزایش پوشش (. بسیاری از جوامع محلی تصور میMorford et al., 2022شود )است تهدید ناشی از آن برای مراتع بومی اغلب نادیده گرفته می

همراه دارد. شناسایی دقیق بهکه این تغییر در واقع کاهش کیفیت علوفه و افت تولیدات دامی را حالیای به معنای بهبود وضعیت مرتع است؛ در درختچه
های ها حیاتی است. با این حال، این کار به دلیل پیچیدگیبومبرای مدیریت و حفاظت از این زیست 2و زودهنگام گسترش و چیرگی سریع گیاهان چوبی

ها و ها، عدم کفایت دادهاز دلایل این پیچیدگی (. ,.2025Pu et alبرانگیز باقی مانده است )مچنان چالشهای مرتعی هاکوسیستم 3زمانی و مکانی
 .های متعدد ناشناخته مانده و ضرورت دارد موشکافانه مورد بررسی قرار گیرداطلاعات موجود برای تحلیل این پدیده است و از جنبه

گیری مبتنی بر اجماع را افزایش داده است. های تصمیمهای توافق جمعی و تکنیکگیری از روشت بهرهها و کمبود اطلاعات، ضرورعدم کفایت داده
های مشترک و کاهش عدم های توافق جمعی همچون روش گروه اسمی و روش دلفی در مطالعات علمی و پژوهشی برای دستیابی به دیدگاهروش

های هایی که با عدم قطعیت، پیچیدگی یا محدودیت دادهویژه در حوزهها به. این روش(Hasson et al., 2000) اندقطعیت به رسمیت شناخته شده
سازی نظرات متخصصان مند برای گردآوری، پالایش و یکپارچهعنوان رویکردی ساختاریافته و نظامتجربی مواجهند، اهمیت اساسی دارند. روش دلفی به

شود، بلکه به تولید دانش تخصصی مبتنی بر گیری محسوب میبینی و تصمیمتنها ابزاری کارآمد برای پیش مورد توجه قرار گرفته است. این روش نه
ترین معیارها و دلفی مهمشناسی روش( با 1398کوشکی و همکاران )فیضیای مطالعهدر (. 1393شود )جمالی و همکاران، اجماع جمعی نیز منجر می

                                                           
1. Woody Plant Encroachment (WPE) 

2. Rapid WPE 

3. Spectral and spatial 
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شناسی روشساله در استان خراسان رضوی مورد بررسی قرار دادند. در بررسی دیگر با کاربرد  30زایی در دوره انهای موثر گسترش تهدیدات بیابشاخص
توان به ( دریافتند که الگوی توسعه ایرانی از لحاظ قانونی مشکل خاصی ندارد و با قوانین و مقررات فعلی می1399نژاد )پور و بسطامیدلفی، طالب

ای با استفاده از روش دلفی عوامل تاثیرگذار در وقوع پدیده ( در مطالعه1401این، رودگرمی و سیداخلاقی ) ربت. علاوهتوسعه مطلوب دست یاف
 دادند. در مناطق جنگلی و مرتعی را مورد بررسی قرارخواری زمین

با  .کمک کند تر عوامل مؤثر بر این پدیدهاسایی دقیقتواند به شناستفاده از روش دلفی میبا این حال، در ارتباط با گسترش و چیرگی گیاهان چوبی، 
های ای بر چرخهشود و پیامدهای گستردهعنوان یک روند جهانی شناخته میدر سالیان اخیر به توجه به اینکه پدیده گسترش و چیرگی گیاهان چوبی
، استفاده از رویکردهای اکتشافی برای شناسایی این پدیده (2022et al.,  Grullon-Weber) بوم شناختی، تنوع زیستی و معیشت جوامع محلی دارد

دلفی تلاش شناسی روشگیری از رویکرد اکتشافی از جمله های مدیریتی یک ضرورت حیاتی است. در این راستا، مطالعه حاضر با بهرهو ارائه برنامه
در مراتع استان چهارمحال و بختیاری ارائه دهد که  چیرگی گیاهان چوبیها، علل و پیامدهای پدیده گسترش و از نشانهتر شفافتا تصویری کند می

 دهد. تر این پدیده را مورد مطالعه قرارطور جزئیهتوانند در مناطق تحت تاثیر بدر گام بعدی، مطالعات موردی می
، علل و پیامدهای گسترش و چیرگی گیاهان چوبی هاکارگیری رویکرد اکتشافی روش دلفی برای شناسایی و تحلیل نشانههدف اصلی این مطالعه، به

در  مند برای شناسایی و معرفی پدیده گسترش و چیرگی گیاهان چوبیدر مراتع استان چهارمحال و بختیاری است. این مطالعه نخستین تلاش نظام
عنوان یکی از بهه این پژوهش بر گونه گون . تمرکز ویژگیردمیباشد که در مراتع استان چهارمحال و بختیاری صورت ایران با روش دلفی می

کند تا با سازد. این مطالعه تلاش میهای چوبی منطقه، اهمیت آن را در چرخه تولید دام و معیشت خانوارهای محلی برجسته میترین گونهشاخص
اقتصادی ارائه دهد. در این راستا، ابتدا درک از  -شناختی و اجتماعیهای خبرگان و اجماع تخصصی، تصویر روشنی از روندهای بومگردآوری دیدگاه

های اخیر رخ داده است. سپس ای مراتع در دههشود تا مشخص گردد چه تغییراتی در ترکیب گونههای تغییر پوشش گیاهی سنجش میعلایم و نشانه
گیرند. در ادامه، تأثیرات گسترش گیاهان بررسی قرار میاند، مورد اقتصادی و سیاستی که محرک این پدیده -علل و عوامل انسانی، طبیعی، اجتماعی

شناختی و پیامدهای معیشتی آشکار شوند تا ارتباط مستقیم میان تغییرات بومهای مدیریت دامداری تحلیل میهای تولید دام و شیوهچوبی بر سیستم
ارآمد برای کاهش عدم قطعیت و ارائه راهبردهای مدیریتی پایدار در مراتع عنوان ابزاری کها، کاربرد روش دلفی بهبندی یافتهگردد. در نهایت، با جمع

 شوند.استان معرفی می

 هاروشمواد و  -2
 منطقه مورد مطالعه -1-2

باشد یغربی ایران واقع شده است. این استان دارای اقلیم کوهستانی و سردسیر مکیلومتر مربع در جنوب 16533استان چهارمحال و بختیاری با مساحت 
درصد مساحت  62کیلومترمربع برآورد شده که معادل  10148دهد. وسعت مراتع استان حدود ای از سطح آن را مراتع طبیعی تشکیل میو بخش عمده

های متنوع گیاهی گونهتأمین علوفه دام، رویشگاه  برعلاوه(. این مراتع 1402استان است )اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری چهارمحال و بختیاری، 
، (Ferula gummosa) ، باریجه(Allium stipitatum) ، موسیر(Kelussia odoratissima Mozaff) از جمله گیاهان دارویی و صنعتی نظیر کلوس

یی، صنعتی و خوراکی گونه گیاه دارو 240هستند. تاکنون بیش از ( Dracocephalum kotschyi Boiss)گیاه و زرین (Ferula assa-foetida) آنغوزه
ترین و سردترین مناطق کشور محسوب (. از دیدگاه اقلیمی، چهارمحال و بختیاری یکی از پربارش1396در این مراتع نیز شناسایی شده است )مظفریان، 

دلیل تغییرات اقلیمی و های اخیر به متر گزارش شده است؛ هرچند در سالمیلی 600شود. متوسط بارندگی سالانه استان در بلندمدت حدود می
بر این، متوسط دمای سالانه علاوهدرصد نسبت به میانگین بلندمدت مشاهده شده است.  40ها تا حدود گیر بارشهای متوالی، کاهش چشمخشکسالی

درجه  7/1دهند که طی دهه اخیر افزایش میانگین دما تا حدود های هواشناسی نشان میشود، اما دادهگراد برآورد میدرجه سانتی 12تا  10استان حدود 
و اجتماعی، مراتع استان نقش حیاتی در معیشت (. از دیدگاه اقتصادی 1402گراد رخ داده است )اداره کل هواشناسی استان چهارمحال و بختیاری، سانتی

اند. با این حال، ظرفیت واقعی مراتع تنها میلیون واحد دامی به این منابع وابسته 2/8هزار خانوار و بیش از  20ای که حدود گونهجوامع محلی دارند؛ به
دهنده فشار چرای بیش از سه برابر ظرفیت مجاز این مراتع ن امر نشان روز را دارد. ای 100هزار واحد دامی در مدت  750توان تأمین علوفه برای حدود 

ترین برداری غیرمجاز و تغییر کاربری اراضی از مهمرویه، بهره(. چرای بی1402است )اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری چهارمحال و بختیاری، 
 روند.شمار میبهها تهدیدهای این عرصه

 روش پژوهش -2-2
 بندی عوامل مؤثر بر این پدیده با تاکید بر گونه گونو شناسایی و اولویت لی این پژوهش، واکاوی پدیده گسترش و چیرگی گیاهان چوبیدف اصه

ترین پوشش گیاهی و دارای پراکندگی زیاد در مراتع استان چهارمحال و بختیاری با استفاده از عنوان وسیعبه (Astracanta brachycalyxگزی )
گیری جمعی در شرایطی که پژوهی و تصمیمعنوان یکی از ابزارهای معتبر در تحقیقات آیندهشناسی بهشناسی دلفی است. تاکنون، این روشروش

اهم ای از نظرات متخصصان فرطرفانهتواند اجماع قوی، مستدل و بیطوریکه میهشواهد تاریخی ناکافی یا مبهم باشند مورد استفاده قرارگرفته است. ب
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ناس کند. ویژگی برجسته روش دلفی، ایجاد امکان مشارکت گسترده خبرگان بدون تأثیرپذیری از فشارهای گروهی یا سلطه افراد خاص است؛ زیرا ناش
ن مرحله کند. افزون بر این، روش دلفی با تکیه بر چندیشده، فضای آزاد و علمی برای تبادل نظر ایجاد میدهندگان و بازخورد کنترلبودن پاسخ

این، این  بر. علاوه(Afshari, 2019) کندنامه و تحلیل آماری نتایج، از اتلاف زمان و انرژی در تصمیمات نامربوط یا مغرضانه جلوگیری میپرسش
ایی عوامل کلیدی کند. به همین دلیل، در مطالعاتی که نیازمند شناسروش مسیر دستیابی به توافق علمی و منطقی در خصوص موارد خاص را هموار می

 (.1398ای یافته است )فیضی کوشکی و همکاران، های منابع طبیعی و توسعه پایدار، کاربرد گستردهویژه در حوزهبندی معیارها هستند، بهو اولویت
 

 : منطقه مورد مطالعه، موقعیت استان چهارمحال و بختیاری در کشور ایران(1)شکل 

شود. در گیری جمعی، معمولاً در قالب شش مرحله متوالی اجرا میپژوهی و تصمیمهای معتبر در مطالعات آیندهیکی از روش عنوانفرآیند دلفی به
شوند تا از پراکندگی موضوعی جلوگیری گردد. در مرحله دوم، خبرگان مرتبط با موضوع طور دقیق تعریف میمرحله اول، مسئله و اهداف پژوهش به

شوند. در مرحله سوم، پرسشنامه اولیه طراحی ی مشخص همچون تجربه، دانش تخصصی و ارتباط مستقیم با حوزه پژوهش انتخاب میبراساس معیارها
های حاصل از تکمیل پرسشنامه های کارشناسان، دادههای آنان گردآوری شود. در ادامه، با گردآوری دیدگاهگردد تا دیدگاهو میان اعضای پانل توزیع می

ها فراهم شود. این گیرد تا امکان بازنگری و اصلاح دیدگاهقرار می کنندگانشرکتصورت بازخورد آماری در اختیار شوند. پس از آن، نتایج بهمی تحلیل
اجماع گروهی گیرد و یا شود تا اجماع نزدیکی بین نظرات کارشناسان حاصل گردد. در نهایت، تحلیل نهایی صورت میدر چندین مرحله تکرار مییند آفر

(. انتخاب Mahmoodi et al., 2025گردند )طور علمی تبیین و گزارش مینظرها، این موارد بهشود و یا در صورت تداوم اختلاف استخراج می
صلاحیت  طور مستقیم به تخصص وشود، زیرا کیفیت نتایج بهها در کل فرایند محسوب میترین چالشکنندگان در روش دلفی یکی از اساسیشرکت

دهنده ترکیب عقاید کند، هیئت دلفی بازتاب( اشاره می1994) Gordonگونه که (. همانHasson and Keeney, 2011افراد منتخب وابسته است )
ی روش دلفی با هدف تعمیم نتایج طراح (.Alarabiat and Ramos, 2019یک گروه خاص از متخصصان است و نه چیزی فراتر یا کمتر از آن است )

های قطعی بپردازد، بر نشده، بلکه تمرکز آن بر ارائه بینشی عمیق نسبت به مسائل پیچیده است. در واقع، این رویکرد بیش از آنکه به ارائه توصیه
با دقت و بر اساس  صورت تصادفی انجام گیرد، بلکه بایدهای خبرگان تأکید دارد. از این رو، انتخاب اعضای پانل نباید بهها و ذهنیتکاوش در دیدگاه

 معیارهای علمی و تخصصی صورت پذیرد.
عنوان حجم نمونه قابل قبول بهمتخصص معمولاً  18تا  15عنوان مثال، بهپیشنهاد مربوط به تعداد متخصصان برای مشارکت در منابع متفاوت است. 

( با این وجود تاکید شده است تعداد  Okoli and Pawlowski, 2004؛Day and Bobeva, 2005در یک پانل همگن به رسمیت شناخته شده است )
 Witkin and Altschuld(. طبق نظر Okoli and Pawlowski, 2004نفر ممکن است بر کیفیت نتایج تأثیر منفی گذارد ) 10شرکت کننده کمتر از 

اند متخصص و پاسخ دهنده گزارش کرده 35یا  20تا  15دلفی را بین  نفر تجاوز کند. منابع متعدد علمی پانل 50(، پانل دلفی هرگز نباید از 1995)
(Alarabiat and Ramos, 2019 .) نفر از متخصصین و کارشناسان حوزه منابع طبیعی که  30با درنظر گرفتن مزایا و معایب ذکر شده، در این مطالعه

نفر جامعه هدف اولیه انتخاب شدند. ترکیب  150و تخصص داشتند از میان به وضعیت مراتع استان آگاهی داشتند و در حوزه اکولوژی گیاهی تبحر 
نفر از دانشجویان دکتری گروه مهندسی طبیعت دانشکده منابع طبیعی و علوم زمین دانشگاه  5و علمی  هیئتنفر از اعضای  5این گروه، شامل 

نفر از کارشناسان با تجربه اداره کل محیط  5و منابع طبیعی استان، نفر از اعضای هیئت علمی و کارشناسان مرکز تحقیقات کشاورزی  5شهرکرد، 
های لازم این افراد آمادگی خود را نفر از کارشناسان مجرب اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان بودند. پس از هماهنگی 10زیست استان و 
 .(1)جدول  مودندها را اعلام نو شرکت در مراحل دلفی و تکمیل پرسشنامه جهت همکاری

های کیفی که هدف آن تعیین میزان اهمیت یا غربالگری عوامل مختلف است، استفاده از مقیاس لیکرت یکی از ابزارهای رایج برای در پژوهش
ی انتهایی نقطه امتیازی، دوگردد. در نسخه پنج شود. این مقیاس معمولاً در قالب پنج یا هفت درجه طراحی میگردآوری نظرات خبرگان محسوب می

شود. های میانی، امکان سنجش شدت موافقت یا مخالفت فراهم میشوند و با تعریف گزینههای خیلی کم و خیلی زیاد مشخص میطیف با گزینه
اند ها بهره گرفتهشنامهامتیازی نیز در پرستر مانند هفت و نه های گستردهگیری، از مقیاسبر این، در برخی مطالعات برای افزایش دقت اندازهعلاوه
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(Habibi et al., 2014.) سوال شامل سه محور  73ای لیکرت استفاده شد. در مرحله نهایی تنظیم پرسشنامه، تعداد در این مطالعه از قالب پنج درجه
های مورد ارزیابی مرتبط با هر معیار تعداد شاخص (2) کلی که هر محور شامل چند معیار و هر معیار شامل چند شاخص بودند طراحی شد. در جدول

طور تواند بهای که شامل حداقل دو دور پرسش نباشد، نمیهای کلیدی روش دلفی است، هر مطالعهاز آنجا که تکرار یکی از ویژگیارایه شده است. 
گیرند. تحقیقات ترین حد این طیف قرار میها در پاییند، اما بیشتر آندور دارن 7تا  2مناسب از روش دلفی استفاده کند. مطالعات منتشر شده معمولاً بین 

شوند. کیفیت مطالعات کنندگان و حتی اجماع تحمیلی میدور معمولاً کافی است و دورهای اضافی موجب ریزش مشارکت 3یا  2نشان داده است که 
ندرت تصادفی هستند، زیرا خبرگان معمولًا  کنندگان در مطالعات دلفی بههای شرکتشده بستگی دارد. نمونهشدت به تخصص خبرگان دعوتدلفی به

ی تر، بر این اساس معمولاً تعداد خبرگان در محدودهعنوان نماینده آماری یک جمعیت بزرگشوند، نه بهشان انتخاب میبر اساس تخصص و تجربه
شرکت کننده انجام شد  30طالعه در سه دور با قرار دادن پرسشنامه در اختیار این م(. Grant and Khodyakov, 2025باشد )نفر مناسب می 30-15

 (.2)شکل 

 وضعیت خبرگان شرکت کننده در مطالعه: (1)جدول 

 تعداد افراد سازمان
 تحصیلات

 دکتری کارشناسی ارشد کارشناسی
 5   5 گروه طبیعت دانشگاه شهرکرد

 2 7 1 10 منابع طبیعی و آبخیزداری استان
 2 2 1 5 اداره کل حفاظت محیط زیست استان

 4 1  5 مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی
 5   5 دانشجویان دوره دکتری گـــــروه طبیعت دانشگاه شهرکرد

 شناسی دلفی پدیده گسترش و چیرگی گیاهان چوبیهای مورد ارزیابی در روش: محورها، معیارها و تعداد شاخص(2)جدول 
 مورد ارزیابی های شاخصتعداد  معیار مورد مطالعهمحور 

های تغییر پوشش درک از علایم و نشانه
گیاهی )روند بسوی ظهور و بروز پدیده 

 گسترش و چیرگی گیاهان چوبی(

 7 گیاهیهای گونهادراک از تغییرپوشش و 
 9 ادراک از نوع دام و تولیدات دامی

 8 مدیریت در سطوح فردی، نهادی و سازمانیهای روشهای مواجهه، مقابله و ادراک از راه

علل و عوامل گسترش و چیرگی گونه 
 گیاهی چوبی گون

 7 عوامل طبیعی
 7 عوامل انسانی

 6 اقتصادی-عوامل اجتماعی
 7 عوامل سیاستی و قانونی

تولید دام، دامداری و های سیستم
 محورهای مرتبط

 7 و تغییر سیستم دامداریتغییر در تغذیه، تعلیف و چرای دام 
 6 دامداریهای سیستم، تولید مثل )موالید( و محصولات لبنی مانیزندهتغییر در 

 9 های دامداریو شیوهها سیستمتغییر در شیوه مدیریت دام )دامداری( توسط دامدار و چوپان در 

 

 : فلوچارت مطالعه(2)شکل 
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 هاتحلیل داده -3-2

دهندگان توزیع گردید. در گام نخست، پرسشنامه ای طراحی شد و میان پاسخابتدا با مرور و بررسی منابع علمی مرتبط، پرسشنامهدر این پژوهش، 
، جدول 1ه توسط گروهی از متخصصان و کارشناسان ارزیابی شد تا روایی و اعتبار آن با استفاده از آزمون آلفای کرونباخ مورد سنجش قرار گیرد )رابط

سؤال بود که در قالب شش محور اصلی و متناسب با اهداف و فرضیات اساسی تحقیق تدوین شد. این پرسشنامه همراه  159رسشنامه اولیه شامل (. پ2
طور دقیق بررسی ها، میزان ارتباط هر سؤال با موضوع پژوهش بهآوری دادهکنندگان قرار گرفت و پس از جمعبا توضیحات لازم در اختیار شرکت

شده های پذیرفتهسؤال و سه محور اصلی تنظیم شد و روایی آن بر اساس سنجه 73ید. در نتیجه این فرایند پالایش، پرسشنامه نهایی در قالب گرد
مقدار  SPSS افزارگیری از نرمعلمی مورد تأیید قرار گرفت. برای سنجش پایایی پرسشنامه از آزمون آلفای کرونباخ استفاده شد که نتایج حاصل با بهره

بیانگر پایایی خوب و قابل اعتماد ابزار  (George and Mallery, 2003) را نشان داد؛ رقمی که بر اساس معیارهای پیشنهادی جورج 85/0ضریب 
 .گیری در این پژوهش استاندازه

𝑟𝑎 (1) رابطه = (
𝑘

𝑘 − 1
)(1 −

∑ 𝑠𝑗2

𝑠𝑥2
) 

 = واریانس کل سؤالات است.  xs= واریانس هر زیرمجموعه و  jsتعداد سوالات،  = k (،𝑟𝑎) در آزمون آلفای کرونباخ

 : دامنه ضریب آلفای کرونباخ(3)جدول 
 غیرقابل قبول ضعیف قابل تردید قابل قبول خوب عالی پایایی درونی

 α ≥ 0/9 ≥ 8/0  α ˂ 0/9 ≥ 7/0  α ˂ 0/8 ≥ 6/0  α ˂ 0/7 ≥ 5/0  α ˂0/6 5/0˂  α ضریب آلفای کرونباخ

صورت میانگین در بهنتایج مرحله قبل  این مرحلهآوری گردید. در های لازم جمعی اصلی تحقیق توزیع و دادهدر میان نمونه در مرحله دوم، پرسشنامه
ای لیکرت شامل درجهپنج  برای سنجش متغیرها، از مقیاس دهندگان قرار گرفت تا با دید بهتری در مرحله دوم به سوالات پاسخگو باشند. اختیار پاسخ

های کیفی به مقادیر کمی تبدیل شدند؛ بدین صورت ها، پاسخمنظور تحلیل دادهاستفاده گردید. به« خیلی زیاد، زیاد، متوسط، کم، خیلی کم»های گزینه
(. بر 3معادل عدد « متوسط»ی و گزینه 5معادل عدد « خیلی زیاد»ی عنوان مثال، گزینهکه هر گزینه معادل یک عدد مشخص در نظر گرفته شد )به

های کیفی به مقادیر کمی تبدیل کنند. با این روش پاسخاین اساس پژوهشگران با استفاده از شدت موافقت یا رضایت، اهمیت یک موضوع را بیان می
بندی و با یکدیگر شده دستههای تعریفشاخص ها براساس(. پس از کدگذاری، دادهLikert, 1932ها فراهم شود )شوند تا امکان تحلیل آماری آنمی

ها مورد بررسی قرار ها محاسبه و تفاوتپاسخ Excel2020و  SPSS20های آماری میانگین و نرم افزارهای گیری از روشمقایسه شدند. سپس با بهره
 گرفت.

 ضریب کندال )ضریب توافق( ها و در نهایت محاسبهواریانس رتبهها، ها توسط هر فرد، محاسبه مجموع رتبهبندی شاخصمراحل محاسبه شامل رتبه

، جدول 3و  2تفاده شد )روابط ( اسWها، از ضریب هماهنگی کندال )بندی شاخصدهندگان در رتبهبوده است. برای سنجش میزان توافق بین پاسخ
3.) 

𝑊 (2) رابطه =
12s

 𝑚2 ( 𝑛2 − 𝑛)
 

𝑠 (3) رابطه = ∑(𝑅𝑖 − R)2

𝑛

𝑖=1

 

ضریب  عامل است. های مربوط به یکمجموع رتبه =ام Rjها وها یا شاخصتعداد آیتم =nکنندگان، تعداد شرکت =mدر ضریب هماهنگی کندال 
مقدار رود و کار میبهها ای از گزینهبندی مجموعهکندال یک آزمون ناپارامتریک است که برای سنجش میزان توافق یا اجماع بین چند ارزیاب در رتبه

دهنده نبود توافق و یک بیانگر توافق کامل است. در مطالعات دلفی، این ضریب ای که صفر نشانگونه؛ به(4 )جدول کندآن بین صفر تا یک تغییر می
دهنده نزدیک نشان شود و افزایش آن در دورهای متوالیگیری میزان همگرایی نظر خبرگان در هر دور استفاده میعنوان شاخصی معتبر برای اندازهبه

 (.Qureshi et al., 2014شدن به اجماع است )

 : سطح اجماع از نظر ضریب توافق کندال(4)جدول 
 اجماع قوی اجماع نسبتا قوی اجماع متوسط اجماع ضعیف سطح اجماع

 7/0بالاتر از  5/0 – 7/0 3/0 – 5/0 3/0کمتر از  میزان ضریب توافق کندال

 نتایج -3
گون، از دید کارشناسان ی گونهدر بررسی کلی مشخص گردید محورهای اصلی مورد مطالعه در ارتباط با پدیده گسترش گیاهان چوبی با موضوعیت 

ی سوم میانگین ارایه شده است. از آنجایی که در مرحله (5)و متخصصان شرکت کننده در این مطالعه از اهمیت متفاوتی برخوردارند. نتایج در جدول 
توان اظهار داشت ادراک شرکت بالاتر از سایر معیارهاست. می 06/4±72/0به مقدار  "علل و عوامل گسترش و چیرگی گونه گیاهی چوبی گون"امتیاز 
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(18) 

های تغییر درک از علایم و نشانه"دیگر بیشتر بوده است.  نسبت به دو محور "علل و عوامل گسترش و چیرگی گونه گیاهی چوبی گون"کنندگان از 
بندی اثر در این رتبه)انحراف معیار( ها دهد پراکندگی بیشتر پاسخدر رتبه دوم قرار گرفت؛ این امر نشان می 47/3±81/0به مقدار  "پوشش گیاهی

 (.5میانگین را به خود اختصاص داد )جدول  کمترین "تولید دام، دامداری و محورهای مرتبطهای سیستم"داشته است. محور 

 بندی محورهای مورد بررسی: اولویت(5)جدول 
 مرحله سوم مرحله دوم  مرحله اول  

 رتبه اهمیت میانگین امتیاز رتبه اهمیت میانگین امتیاز رتبه اهمیت میانگین امتیاز محور اصلی
علل و عوامل گسترش و چیرگی 

 گونه گیاهی چوبی گون
55/0±59/3 1 31/0±51/3 1 72/0±06/4 1 

های تغییر درک از علایم و نشانه
 پوشش گیاهی

41/0±25/3 3 54/0±28/3 3 81/0±47/3 2 

تولید دام، دامداری و های سیستم
 محورهای مرتبط

40/0±42/3 2 43/0±45/3 2 77/0±32/3 3 

 "های تغییر پوشش گیاهیدرک از علایم و نشانه"محور اول: 
به ترتیب افزایش و میزان  "ادارک از تغییر پوشش گیاهی"بین مراحل اول تا سوم صورت گرفته بیانگر آن است که میانگین امتیازات در معیار مقایسه 

ند ترتیب روترتیب کاهش یافته است. همچنین ضریب توافق کندال در مرحله سوم نسبت به مراحل اول و دوم بهها )انحراف معیار( بهپراکندگی پاسخ
در  "ادراک از نوع دام و تولیدات دامی"میانگین امتیازات در معیار  .(6دهنده تقویت اجماع میان خبرگان است )جدول صعودی پیموده است که نشان

ها )انحراف معیار( کاهش یافته است. همچنین ضریب توافق کندال در مرحله سوم نسبت به ی اول به سوم افزایش و میزان پراکندگی پاسخمرحله
مواجهه، مقابله و های راهادراک از "ن است. میانگین امتیازات در معیار دهنده تقویت اجماع میان خبرگامرحله اول روند افزایشی داشته که نشان

ها )انحراف ی سوم افزایش و میزان پراکندگی پاسخی اول و دوم نسبت به مرحلهدر مرحله "مدیریت در سطوح فردی، نهادی و سازمانیهای روش
دهنده ترتیب روند افزایشی داشته که نشانحله سوم نسبت به مراحل اول و دوم بهترتیب کاهش یافته است. همچنین ضریب توافق کندال در مرمعیار( به

طور کلی نتایج حاصل از سه مرحله اجرای روش دلفی نشان داد که نظر متخصصین و کارشناسان به .(6تقویت اجماع میان خبرگان است )جدول 
 به سمت اجماع حرکت کرده است. "های تغییر پوشش گیاهیم و نشانهدرک از علای"شرکت کننده در این مطالعه در خصوص سه معیار محور 

 : روند تغییرات ضریب توافق کندال سه معیار محور اول(6)جدول 

 معیار 
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 6 ادارک از تغییر پوشش گیاهی
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 8 ادراک از نوع دام و تولیدات دامی
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مواجهه، مقابله و های راهادراک از 
مدیریت در سطوح فردی، های روش

 نهادی و سازمانی
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بالاتر  "ادراک از نوع دام و تولیدات دامی"میانگین معیار دوم  .مشخص گردید "های تغییر پوشش گیاهیدرک از علایم و نشانه"با بررسی نتایج محور 
)گسترش  های تغییر پوشش گیاهیاز دو معیار دیگر است که بیانگر آن است که خبرگان و پاسخگویان اهمیت این عامل را در ارتباط با علایم و نشانه

های مرتبط با مدیریت دام و مراتع مورد گذاریوان یک اولویت کلیدی در سیاستعنتواند بهاند. این یافته میطور مشترک پذیرفتهگیاهان چوبی( به
دهد بدین معنی که اختلاف نظرهایی بین خبرگان وجود دارد اجماع متوسط را نشان می "ادارک از تغییر پوشش گیاهی"توجه قرار گیرد. معیار اول 

مواجهه، های راهادراک از "گیری است و در ادامه معیار سوم گیاهی در حال شکلدهد که درک مشترک نسبت به تغییرات پوشش این امر نشان می
در رتبه آخر قرار گرفته است و پراکندگی بیشتری در دور اول و دوم را داشته که در  "مدیریت در سطوح فردی، نهادی و سازمانیهای روشمقابله و 

های مکمل مانند گیری از روشها یا بهرهن موضوع ضرورت بازنگری در طراحی پرسشاند. ایمرحله سوم شرکت کنندگان به اجماع بهتری رسیده



 و همکاران منصوری  های تولید دامو تحلیل پیامدهای آن بر سیستم  Asteragalus brachycalyxگیاه چوبی چیرگی و گسترش عوامل و علل تبیین در دلفی روش کاربست

(19) 

سازد. در هر سه مرحله تفاوت معناداری درون معیارها مشاهده شد. همچنین در ارتباط با معیارهای مورد بررسی در های عمیق را برجسته میمصاحبه
 ارایه شده است. (7) لها از نظر پاسخگویان در جدوترین شاخصمحور اول، مهم

 ی سوم مربوط به هر معیار در محور اولترین شاخص مورد توافق در مرحله: مهم(7)جدول 
 میانگین مهمترین شاخص )بیشترین اجماع( معیار

 80/3±68/0 های گذشتهتغییرپوشش گیاهی در مراتع استان در طول دهه گیاهیهای گونهادراک از تغییرپوشش و 

 دام و تولیدات دامی ادراک از نوع
تا چه حد نیاز به خرید علوفه و خوراک دام به دلیل تغییر پوشش گیاهی و 

 کاهش علوفه بوده است؟
58/0±90/3 

مدیریت در سطوح های روشمواجهه، مقابله و های راهادراک از 
 فردی، نهادی و سازمانی

گسترش و گیری از تجربه مردم و دانش بومی برای مواجهه تا چه حد بهره
 دانید؟چیرگی گیاهان چوبی را مناسب می

74/0±90/3 

 محور دوم: علل و عوامل گسترش و چیرگی گونه گیاهی گون
 -اقتصادی و سیاستی -، چهار دسته معیار شامل عوامل طبیعی، انسانی، اجتماعی"علل و عوامل گسترش و چیرگی گونه گیاهی گون"در محور دوم 

مقایسه بین مراحل اول تا سوم صورت گرفته بیانگر آن است که میانگین شناسی دلفی مورد ارزیابی خبرگان قرار گرفتند. قانونی در سه مرحله روش
توافق ترتیب کاهش یافته است. همچنین ضریب ها )انحراف معیار( بهترتیب افزایش و میزان پراکندگی پاسخبه "عوامل طبیعی"امتیازات در معیار 

میانگین  .دهنده تقویت اجماع میان خبرگان استکندال در مرحله سوم نسبت به مراحل اول و دوم به ترتیب روند صعودی پیموده است که نشان
ته است. در ی اول به سوم کاهش یافها )انحراف معیار( در مرحلهی اول تا سوم و میزان پراکندگی پاسخدر مرحله "عوامل انسانی"امتیازات در معیار 

ی دهنده تقویت اجماع میان خبرگان است. در مرحلهصورتی که ضریب توافق کندال در مرحله سوم نسبت به مرحله اول روند افزایشی داشته که نشان
یافته است. همچنین  ها )انحراف معیار( کاهشو میزان پراکندگی پاسخ "اقتصادی -عوامل اجتماعی"اول تا سوم به ترتیب میانگین امتیازات در معیار 

ی اول تا سوم دهنده تقویت اجماع میان خبرگان است. در مرحلهی اول تا سوم به ترتیب روند افزایشی داشته که نشانضریب توافق کندال در مرحله
فزایشی یافته است. همچنین ضریب ها )انحراف معیار( اکاهشی و میزان پراکندگی پاسخ "قانونی -عوامل سیاستی"به ترتیب میانگین امتیازات در معیار 

 .(8ی اول به سوم روند کاهشی داشته است )جدول توافق کندال در مرحله
 : روند تغییرات ضریب توافق کندال چهار معیار در محور دوم(8)جدول 
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 7 عوامل طبیعی
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 7 عوامل انسانی
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 6 اقتصادی -عوامل اجتماعی
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 7 قانونی -عوامل سیاستی
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دهنده روند همگرایی نظری اقتصادی از مرحله اول تا مرحله سوم افزایش یافت که نشان -طبیعی و اجتماعیدر دو معیار عوامل  ضریب توافق کندال
ترین ضعیفهمچنین  .خبرگان بیشترین اتفاق را در مورد نقش این عامل داشتند است که معیار عوامل طبیعیبهترین اجماع مربوط به خبرگان است. بین 

های باشد که هنوز در مورد این شاخص اختلاف نظر وجود دارد که این موضوع احتمالاً از تفاوت تجربهسانی میعوامل ان اجماع در خصوص معیار
علاوه براین، تحلیل اجماع بیانگر آن است که معیارهای عوامل طبیعی و عوامل سیاسی و اجتماعی از بیشترین توافق نظری محلی نشات گرفته است. 

 .(8اند )جدول های انسانی پراکندگی بیشتری داشتهفهبرخوردارند، در حالی که مؤل
در معیار  "کاهش بارندگی، تغییر نوع بارندگی و تغییر شدت و پراکنش آن" در هر سه مرحله تفاوت معناداری درون معیارها مشاهده شد. شاخص

فقر اقتصادی "، شاخص "عوامل انسانی"معیار  در "برداری مشاعیبرخاسته از بهره -چرای سنگین و بی رویه دام"، شاخص "عوامل طبیعی"
به هم خوردن نظام ایلیاتی به دنبال آن شخم و رهاسازی و "و شاخص  "اقتصادی -عوامل اجتماعی"در معیار  "برداران در تغییر پوشش مرتعبهره
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(20) 

بالاترین میانگین امتیاز را کسب کردند و بیشترین  "عوامل سیاستی و قانونی"در معیار  "های مرتعیمدیریت نادرست مراتع و عدم چرای متناسب گونه
 .(9تأیید را از سوی خبرگان دریافت نمودند )جدول 

 ی سومدر مرحله ی سوم مربوط به هر معیار در محور دوممهمترین شاخص مورد توافق در مرحله: (9)جدول 
 میانگین مهمترین شاخص )بیشترین اجماع( معیار

 10/4±58/0 و تغییر نوع بارندگی و تغییر شدت و پراکنش کاهش بارندگی عوامل طبیعی
 50/3±67/0 برداری مشاعیبرخاسته از بهره -چرای سنگین و بی رویه دام عوامل انسانی

 70/3±66/0 فقر اقتصادی بهره برداران در تغییر پوشش مرتع اقتصادی-عوامل اجتماعی
 70/3±60/0 مرتعیهای گونهبه هم خوردن نظام ایلیاتی به دنبال آن شخم و رهاسازی و مدیریت نادرست مراتع و عدم چرای متناسب  عوامل سیاستی و قانونی

 تولید دام، دامداری و محورهای مرتبطهای سیستممحور سوم: 

، "تغییر در تغذیه، تعلیف و چرای دام و سیستم دامداری"، سه دسته معیار شامل "تولید دام، دامداری و محورهای مرتبطهای سیستم"در محور سوم 
های تغییردر شیوه مدیریت دام )دامداری( توسط دامدار در سیستم"و  "های دامداریتغییر در زنده مانی، تولید مثل )موالید( و محصولات لبنی سیستم"

 ن قرار گرفتند.شناسی دلفی مورد ارزیابی خبرگادر سه مرحله روش "شیوه دامداری -دامداری
در  "تغییر در تغذیه، تعلیف و چرای دام و سیستم دامداری"مقایسه بین مراحل اول تا سوم صورت گرفته بیانگر آن است که میانگین امتیازات در معیار 

کاهش یافته است. همچنین ضریب ها )انحراف معیار( از مرحله اول تا سوم به ترتیب ی اول به سوم به ترتیب افزایش و میزان پراکندگی پاسخمرحله
میانگین  .دهنده تقویت اجماع میان خبرگان استتوافق کندال در مرحله سوم نسبت به مراحل اول و دوم به ترتیب روند صعودی پیموده است که نشان

ها ی اول به سوم و میزان پراکندگی پاسخحلهدر مر "های دامداریتغییر در زنده مانی، تولید مثل )موالید( و محصولات لبنی سیستم"امتیازات در معیار 
که ضریب توافق کندال در مرحله سوم نسبت به مراحل اول و دوم روند افزایشی ی اول تا سوم کاهش یافته است. در صورتی)انحراف معیار( در مرحله

در شیوه مدیریت دام )دامداری(  تغییر"امتیازات در معیار ی اول به سوم میانگین دهنده تقویت اجماع میان خبرگان است. در مرحلهداشته که نشان
ها )انحراف معیار( کاهش یافته است. همچنین ضریب توافق کندال در و میزان پراکندگی پاسخ "شیوه دامداری -های دامداریتوسط دامدار در سیستم

 .(10رگان است )جدول دهنده تقویت اجماع میان خبی اول به سوم روند افزایشی داشته که نشانمرحله

 : روند تغییرات ضریب توافق کندال سه معیار در محور سوم(10)جدول 
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در سه مرحله مورد ارزیابی نشان داد که  "تولید دام، دامداری و محورهای مرتبطهای سیستم"های حاصل از اجرای روش دلفی در محور سوم یافته
اند. مقایسه نتایج مرحله اول، های تولید دام، دامداری و مدیریت آن به تدریج به اجماع بیشتری دست یافتهخبرگان در مورد تغییرات مرتبط با سیستم

دهد که فرایند تکرار و هر سه معیار افزایش و اختلاف نظرها کاهش یافت. این روند نشان می دوم و سوم بیانگر آن است که ضریب توافق کندال در
تغییر در زنده مانی، تولید مثل )موالید( و محصولات "(. در معیارهای 8ها کمک کند )جدول بازخورد در روش دلفی توانسته است به همگرایی دیدگاه

اجماع به ترتیب از سطح متوسط در مرحله سوم بالاتر رفته  "ذیه، تعلیف و چرای دام و سیستم دامداریتغییر در تغ"و  "های دامداریلبنی سیستم
یه است، بدین معنی که اختلاف نظرات کمتر و اجماع حاصل شده است. این امر بیانگر آن است که خبرگان اهمیت بیشتری برای اصلاح الگوهای تغذ

ترین سطح ضریب کندال پایین "شیوه دامداری -های دامداریه مدیریت دام )دامداری( توسط دامدار در سیستمدر شیو تغییر"اند. در معیار قائل شده
تواند ناشی از تفاوت شرایط اقلیمی، مدیریتی و اقتصادی در مناطق مختلف باشد که بر بقای دام تأثیرگذار است )جدول اجماع را داشت. این امر می

10.) 



 و همکاران منصوری  های تولید دامو تحلیل پیامدهای آن بر سیستم  Asteragalus brachycalyxگیاه چوبی چیرگی و گسترش عوامل و علل تبیین در دلفی روش کاربست

(21) 

در معیار  "ی و علوفه مناسببرای دسترسی به منابع آبتر طولانیطی مسیر " معناداری درون معیارها مشاهده شد. شاخصدر هر سه مرحله تفاوت 
به سمت چوبی شدن )چیرگی  کمیت محصولات لبنی دامی بواسطه تغییر تغییر در"، شاخص "تغییر در تغذیه، تعلیف و چرای دام و سیستم دامداری"

نیاز به مدیریت ویژه دام با تاکید "، شاخص "های دامداریتغییر در زنده مانی، تولید مثل )موالید( و محصولات لبنی سیستم"در معیار  "گیاهان چوبی(

بالاترین میانگین  "شیوه دامداری_های دامداریدر شیوه مدیریت دام )دامداری( توسط دامدار در سیستم تغییر"در معیار  "بر زمان ورود و خروج دام
 (.11ا کسب کردند و بیشترین تأیید را از سوی خبرگان دریافت نمودند )جدول امتیاز ر

 م ی سوم مربوط به هر معیار در محور سو: مهمترین شاخص مورد توافق در مرحله(11)جدول 

 انحراف معیار ترین شاخص )بیشترین اجماع(مهم معیار

 10/4±60/0 ناسبمتر برای دسترسی به منابع آبی و علوفه مسیر طولانیطی  ری تغییر در تغذیه، تعلیف و چرای دام و سیستم دامدا
ت لبنی تغییر در زنده مانی، تولید مثل )موالید( و محصولا

 دامداریهای سیستم
چوبی  تغییر درکمیت محصولات لبنی دامی بواسطه تغییر به سمت

 شدن )چیرگی گیاهان چوبی(
70/0±30/3 

و  تغییر در شیوه مدیریت دام )دامداری( توسط دامدار
 شیوه دامداری -دامداریهای سیستمچوپان در 

 80/3±60/0 وج دامنیاز به مدیریت ویژه دام با تاکید بر زمان ورود و خر

 بحث -4
های مرتعی ای بر اکوسیستمیامدهای گستردهپهای آب و خاک، تغییرات در پوشش گیاهی، با تهدید تنوع زیستی، کاهش کیفیت علوفه و تغییر چرخه

ذایی جوامع محلی محسوب غدارند. اهمیت این موضوع در ایران دوچندان است، زیرا مراتع علاوه بر نقش اکولوژی، ستون اصلی معیشت و امنیت 
تنها یک روند چهارمحال و بختیاری نه  تع استاندر مرا دهد که پدیده گسترش و چیرگی گیاهان چوبیهای این پژوهش نشان میشوند. یافتهمی

  Cannone and Malfasiطالعه مکه این موضوع با  محلی بلکه با توجه به مطالعات انجام گرفته در سایر نقاط دنیا، بخشی از یک تحول جهانی است
 .مطالعات جهانی، ضرورتی علمی و اجرایی دارد ن با. در این راستا، بررسی دقیق علایم، علل و پیامدهای این پدیده و مقایسه آخوانی دارد( هم2024)

های بیوژئوشیمیایی خاک و آب و افزایش گیاهان چوبی پیامدهای چندبعدی دارد که شامل کاهش ظرفیت تولید مراتع، اخلال در چرخه گسترشپدیده 
قیم بر معیشت جوامع وابسته به مرتع تبدیل کرده محیطی با پیامدهای مستسوزی است؛ این موضوع آن را به یک بحران زیستپتانسیل وقوع آتش

ای های چوبی، پدیدهتغییر در ساختار پوشش گیاهی مراتع چهارمحال و بختیاری و گرایش به سمت چیرگی گونه(. Schmidt et al., 2024است )

دهد که این تحول تنها یک تغییر وهش نشان میهای این پژشود. یافتهشناخته می"1تغییر حالت اکوسیستم"است که در ادبیات جهانی تحت عنوان 
( به دلیل تغییر در هیدرولوژی خاک 4200) et al Camill. یاکوسیستم است که مطابق با مطالعه« کارکرد»ای نیست، بلکه تغییر در در ترکیب گونه

 دهد.و کاهش نفوذپذیری رخ می
در  50/0اند و با میزان ضریب کندالهای چوبی را تایید کردههای علفی با گونهگونهوضوح جایگزینی  خبرگان و شرکت کنندگان در این مطالعه به

عنوان همخوانی دارد و به Huxman et al.  (2005)یشان دادند؛ این یافته با مطالعههای گیاهی توافق نظر نمحور ادراک از تغییر پوشش گونه
تنها کیفیت علوفه را کاهش داده بلکه پیامدهای اجتماعی و اقتصادی نیز به  ای نهترکیب گونهنخستین علامت چیرگی معرفی شده است. این تغییر 

اند اند و نهادهای دولتی هنوز نتوانسته. دامداران بیشتر به راهکارهای سنتی متکی(Huxman et al., 2005 ؛Van Auken, 2009) همراه داشته است
ها عنوان هشدار زودهنگام تلقی شوند و مدیریت آنهای تغییر پوشش گیاهی باید بهدهد که نشانهها نشان میهای مؤثر ارائه دهند. این یافتهبرنامه

 .نیز تایید شده است Godde et al. (2020). این موضوع در مطالعه های نهادی استنیازمند پایش دقیق، آموزش جوامع محلی و ایجاد مشوق

اقتصادی با ضریب  -مل اجتماعیو عوا 6/0طبیعی با ضریب توافق  در مرحله سوم بیشترین توافق را بر عوامل در تحلیل علل و عوامل محرک، خبرگان
از  بردارانهای مورد ارزیابی کاهش بارندگی و تغییر نوع بارندگی و تغییر شدت پراکنش و همچنین فقر اقتصادی بهرهداشتند. در میان شاخص 56/0

طالعه معرفی شدند. در خصوص علل و عوامل گسترش گیاهان چوبی رش و چیرگی گیاهان چوبی در محدوده مورد مهای پدیده گستترین محرکمهم
ترین و پایدارترین مؤلفه از دیدگاه خبرگان بوده است و در این مطالعه بر اساس انحراف معیار امتیاز و ضریب توافق کندال، موضوع عوامل طبیعی مهم

ترین عوامل را افزایش دما و افزایش سطح دی وامل طبیعی که در مطالعات جهانی مهمعاقتصادی است. در خصوص تاثیر  -بعد از آن عوامل اجتماعی
 .(Cannone and Malfasi, 2024)اند نمودهاکسید کربن بیان 

از منظر  اند.توافق نظر بیشتری داشتهدر خصوص عامل کاهش بارندگی، تغییر نوع بارندگی و تغییر شدت و پراکنش آن کنندگان شرکتدر این مطالعه 
ای سطحی و عمیق، در رقابت برای دسترسی شود گیاهان چوبی به دلیل داشتن سیستم ریشهتوان گفت که کاهش بارندگی باعث میاکولوژی نوین، می

 Salaand  Gherardi بینیهای پیشستا با مدلرااین یافته هم (.2022et al.,  Grullon-Weberبه منابع آب زیرزمینی بر گیاهان علفی غلبه کنند )

تر از ، روند چیرگی گیاهان چوبی را سریع"استرس هیدرولوژی"خشک، تغییرات اقلیمی با تشدید دهند در مناطق نیمه( است که نشان می2015)
(، باید Eldridge et al., 2011اکوسیستمی )های متناقض درباره خدمات کند. همچنین، در خصوص دیدگاهاکسید کربن تسریع میافزایش غلظت دی

                                                           
1. State-and-Transition Models 
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(22) 

خشک ایران به بهای از دست شود، اما این امر در مناطق نیمه "ذخیره کربن در خاک"های چوبی ممکن است باعث تأکید کرد که اگرچه افزایش گونه

عوامل های یافته برای معیشت جوامع محلی دارد. شود که ارزشی بسیار بالاترتمام می "تنوع گیاهان دارویی بومی"و  "خدمات تولید علوفه"رفتن 
شناختی تأکید های نهادی در مدیریت تحول بوم( همخوانی دارد که بر نقش سیاست2022).Schuurman et al ی اقتصادی با مطالعه -اجتماعی

 اند.کرده
برداری رویه برخاسته از بهرهاین معیار، چرای سنگین و بیدر ( 44/0)ضریب توافق در خصوص معیار انسانی با وجود عدم وقوع توافق بین خبرگان 

ها فشار انسانی و تغییرات اقلیمی اند که با مطالعات مشابه در آفریقا و آمریکای لاتین که در آنمشاعی بیشترین تأثیر را بر گسترش گیاهان چوبی داشته
(. هرچند در ایران 2024dt et al., Schmi ؛et al. Grullon-Weber ,2022)اند همخوانی دارد های اصلی این پدیده معرفی شدهعنوان محرکبه

 شود، در کنار این عوامل، تغییرات اقلیمی مانند کاهش بارندگی و تغییر شدت و پراکنش آنتأکید بیشتری بر فشار انسانی و ضعف نهادی مشاهده می
 ( همخوانی دارند.2024) Cannone and Malfasi یها با مطالعهنیز نقش قابل توجهی داشتند. این یافته

بر در تبیین نقش عوامل انسانی، علاوه .ها، تقویت قوانین حفاظتی و کاهش فشار انسانی استدر این راستا، مدیریت پایدار مراتع نیازمند اصلاح سیاست
برداری سنتی ره کرد؛ ضعف در ساختارهای حکمرانی محلی و گذار از بهرهاشا (Ostrom, 1990رویه، باید به تئوری مدیریت منابع مشترک )چرای بی

Bestelmeyer et al.  (2009 )های جدیدمرتع شده است. این موضوع با یافته "آوری بازگشتیتاب"برداری معیشتیِ فشرده، منجر به کاهش به بهره
ای غیرقابل و پدیده چیرگی چوبی را به مرحله آستانه تحمل اکوسیستم را پایین آوردههای کلیدی همخوانی دارد که معتقدند چرای سنگین با حذف گونه

های این پژوهش در خصوص افت تولید مثل دام، تأییدی بر فرضیه تله کیفیت علوفه است؛ یعنی با رساند. برخلاف باور عمومی، یافتهبازگشت می
ما دسترسی دام به مواد مغذی )پروتئین و کلسیم( کاهش یافته که منجر اافزایش یابد،  های چوبی، اگرچه توده زیستی کل ممکن استافزایش گونه

 شود.به افت عملکرد فیزیولوژی دام می
مانی و تولیدمثل و دهد که تغییر در زندهتولید دام، دامداری و محورهای مرتبط، نتایج نشان میهای سیستمدر ارتباط با محور سوم یعنی مولفه 

ا ضریب توافق و بعد از آن تغییر در تغذیه، تعلیف و چرای دام و سیستم دامداری ب 54/0های دامداری با ضریب توافق کندال بنی سیستممحصولات ل
های کاهش در تولید مثل و تغییر در کیفیت محصولات لبنی دامی اهمیت بالاتری دارند. بررسی عوامل مورد توافق خبرگان بود و شاخص 55/0

های حمایتی مؤثر می تواند گسترش و چیرگی گیاهان چوبی را تشدید کند. انونی نیز نشان دادند که ضعف در اجرای قوانین و نبود سیاستسیاستی و ق
ی هادهد که مدیریت پایدار نیازمند اصلاح رفتار انسانی و سیاستکند و نشان میاین مولفه اهمیت توجه به تعامل میان انسان و طبیعت را برجسته می

های وری دامداری در مراتع آفریقا بر اثر تغییر گونه( در زمینه کاهش بهره2020) .Godde et alهای نتایج این بخش از مطالعه، با یافته .نهادی است
 گیاهی به گسترش و چیرگی گیاهان چوبی مطابقت دارد.

 به خبرگان را در خصوص روند تغییرات مراتع استان چهارمحال و بختیاریوانسته است اجماع نظر تهای این پژوهش نشان دادند که روش دلفی یافته
دهد که مراتع ایران نیز در معرض همان روندهای تحول راستایی با مطالعات جهانی نشان میهای چوبی تثبیت کند. این همسمت چیرگی گونه

 ؛et al Grullon-Weber ,.2022) های جهان گزارش شده استدیگر خشکی ریکای شمالی و بسیاری از نقاطشناختی قرار دارند که در آفریقا و آمبوم
Schmidt et al., 2024با این حال، برخی مطالعات مانند .)  Eldridge et al.(2011) تواند بسته به شرایط می این پدیده اند که اثراتتأکید کرده

که این موضوع  .ن را افزایش دهداکوسیستمی مثبت مانند ذخیره کربن یا زیستگاه پرندگازمانی متفاوت باشد و در برخی موارد حتی خدمات  -مکانی
مندی از این روش مطالعات برای حصول ضعیت گذشته مراتع بهرهبا توجه به کمبود اطلاعات اولیه و بانک اطلاعاتی از وبایست مد نظر قرار گیرد. می

 باشد.نابع بسیار لازم و ضروری میاطلاعات علمی قابل استناد در راستای مدیریت م

دانش بومی "ی، راهکاری برای شناسایی در نهایت، استفاده از روش دلفی در این مطالعه نشان داد که دستیابی به اجماع خبرگان فراتر از یک ابزار آمار

اثر است(، از بر و بیچوبی )که غالباً هزینه هایرای حذف فیزیکی گونهبشود به جای تلاش است. برای مدیریت این پدیده، پیشنهاد می "پنهان

های زودهنگام )مانند تغییر پوشش گیاهی( متمرکز ها باید بر اساس شاخصاستفاده شود؛ بدین معنا که پایش "مدیریت مبتنی بر آستانه"استراتژی 
وهای مختلف واکنش اکوسیستم به زمانی، سناری -انیسازی مکهای شبیههای آتی، با ادغام دلفی فازی و مدلشود در پژوهشگردند. پیشنهاد می

 ه عمل آید.باجتماعی جلوگیری  -بدیل این چالش به یک بحران مزمن اقتصادیسازی شود تا از تهای حمایتی دولت در قبال دامداران مدلسیاست

 گیرینتیجه -5
کارگیری روش دلفی برای نخستین بار در ایران، موفق به ایجاد اجماع نظر میان خبرگان پیرامون ابعاد پیچیده پدیده گسترش و این پژوهش با به

ناطق ویژه در مهای مدیریتی در مراتع )بهها، علل و پیامدهای آن، بستری علمی برای تدوین سیاستچیرگی گیاهان چوبی شد و ضمن شناسایی نشانه

 Scholtz) 1"هدایت -پذیرش -مقاومت"گیری از ابزارهایی مانند چارچوب مدیریتی دهد که با بهرهها نشان میخشک( فراهم کرد. یافتهخشک و نیمه

et al., 2025) توان ضمن کاهش عدم قطعیت، راهبردهای ازدور، میهای سنجشهای کمی و دادهسازیهای کیفی با مدلو ترکیب روش

                                                           
1. Resist–Accept–Direct (RAD) 



 و همکاران منصوری  های تولید دامو تحلیل پیامدهای آن بر سیستم  Asteragalus brachycalyxگیاه چوبی چیرگی و گسترش عوامل و علل تبیین در دلفی روش کاربست

(23) 

های جهانی سازی چارچوبای برای مقابله با این پدیده قبل از رسیدن به مراحل غیرقابل بازگشت طراحی کرد؛ مسیری که با تمرکز بر بومیدستانهپیش
 .کندو مشارکت جوامع محلی، مدیریت پایدار منابع طبیعی را تضمین می

 تشکر و قدردانی
دانند از اعضای هیئت علمی باشد نویسندگان بر خود لازم میوقت وتعامل با اعضای گروه می به اینکه روش شناسی دلفی مستلزم صرف توجهبا 
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Abstract 
The phenomenon of woody plant expansion  and dominance is one of the 

most important processes of land-use change and rangeland ecosystem 

transformationin different parts of the world. Understanding this 

phenomenon and its impacts can be highly effective in the sustainable 

management of natural resources. This study, as the first systematic research 

in Iran, was conducted to identify and rank the components related to the 

woody plant encroachment and dominance in the rangelands of 

Chaharmahal and Bakhtiari Provinceusing the Delphi methodology. In this 

regard, an initial set of questionsrelated to this phenomenon was initially 

extracted from the scientific literature. A Cronbach's alpha coefficient of 

0.85 indicated the acceptable validity and reliability of the questionnaire. 

After determining the statistical population of 30 individuals, the 

questionnaire was circulated among the panel members in three rounds. 

Based on the results of this study, the respondents showed a level of 

consensus ranging from moderate (Kendall’s W=0.38) to relatively strong 

(Kendall’s W=0.50) in the third round regarding the change in vegetation 

cover in the province's rangelands, their understanding of thesigns and 

symptoms of vegetation change and the trend towards the emergence and 

occurrence of this phenomenon. The results indicated that the most 

important factors influencing this phenomenon over the past few decades in 

the province's rangelands were the criteria of natural factors with relatively 

strong consensus (Kendall’s W=0.60), and the most important indicators of 

this phenomenon were decreased precipitation and changes in precipitation 

type with moderate consensus. Concerning livestock production systems, the 

participants in this study showed relatively strong consensus (Kendall’s 

W=0.54 and 0.55, respectively) regarding changes in livestock feeding, 

grazing, and browsing practices, as well as changes in survival, reproduction 

(offspring production), and dairy production in livestock systems in recent 

decades.. The findings of this research can serve as a basis for designing 

proactive management strategies in rangelands susceptible to this 

phenomenon. Furthermore, the application of the Delphi method is 

introduced as an effective tool for reducing uncertainty and proposing 

sustainable management strategiesin the province's rangelands. 
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