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 چکیده
 ستمیبه کنترل و اعمال س ازیبشر ن یارتباط با زندگ لیزیستی و دفع پسماندها به دلیطمخاطرات مح

 یخطرات برا نیبا کمتر ینقاط شودیم یسع یشهر یهامحل دفع زباله نییتع ندیدارند. در فرآ تیریمد
ات هدف این پژوهش، شناسایی مناطقی با حداقل تأثیر .ردیو سلامت انسان مدنظر قرار گ ستیزطیمح

 یهای شهر مشهد بوده است. براترین مکان برای دفن پسماندزیستی و انتخاب مناسبمنفی محیط
 و تحلیل سلسله مراتبی شاخص و مدل 11با استفاده از  مشهددفن پسماند در شهرستان  یابیمکان

ن امتیاز به مراتبی بالاتری . وزن نهایی در روش سلسلهگرفته شده استبهرهسیستم اطلاعات جغرافیایی 
 ارهایمع یهاوزن نییپس از تعترتیب به پوشش گیاهی، شیب منطقه و بافت خاک اختصاص داده شد. 

 GIS طیهر کلاس در مح ینسب تیبا در نظر گرفتن اهم یاطلاعات یهاهیلا ها،مختلف آن یهاو دسته
کان دفن مانند فاصله از هم قرار داده و با هم ادغام شدند. سپس معیارهای موثر در انتخاب م یبر رو

 زیستی با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبیمناطق مسکونی، منابع آب و دیگر عوامل محیط
ارزیابی پس از حذف مناطق ممنوعه بر اساس تحقیقات انجام شده جهت بندی و امتیازدهی شدند. طبقه

 محل دفنده قدیم نیشابور، جادر سه نقطه سه منطقه پیشنهادی برای دفن پسماندهای شهری مشهد 
 و زیستی، محیطیشناسختیرنیزم با در نظر گرفتن معیارهای میامی و جاده سیماندر جاده فعلی 

با امتیاز جاده سیمان کیلومتر شهر مشهد در حاشیه  15مورد بررسی قرار گرفت. پهنه موجود در اجتماعی 
تخاب شد و بیشترین امتیازات را در معیارهایی عنوان بهترین محل دفن زباله انبه 034/1 دهی شدهوزن

 .دست آوردها بههمچون پوشش گیاهی، فاصله از قطب صنعتی و فاصله از گسل
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 مقدمه -1
مناسب اتخاذ نگردد، ممکن است  یتیریمد ستمیس کیمشکل  نیا ید و اگر براباشیم یانسان یهاتیفعال یعیطب ندیبرآ یجامد شهر یپسماندها

جامد  عاتیضامیلیارد تن  2حدود  در 2016در سال  (.1395عامری و رامشت، )عرب ها گرددو به خطر انداختن سلامت انسان یطیمح یمنجر به آلودگ
 شیتن افزا اردیلیم 3/40 به بعد 2050سالیانه از سال  عاتیضا دیرود تولیانتظار م ینیشهرنش دهیو پد تیجمع عیشده و به خاطر رشد سر دیدر جهان تول

 و مصرف الگوی تغییرات آوری،فن هایپیشرفت صنایع، و شهرها توسعه جمعیت، روزافزون گسترش از طرفی با (.Karakuş et al., 2020) کند دایپ
ها است. با استفاده مجدد، کاهش و دفن زباله افت،یشامل باز یجامد شهر یهازباله تیریمد یهاروشاست.  یافته افزایش پسماند تنوع و تولید غیره

 مناسب مدیریت به نیاز و گرددمی تلقی جهان برای جدی هشدار یک کهزباله جامد  تیریرا در مد یدفن زباله نقش اصل، موارد نیا نیحال در ب نیا
و  آب ژهیوبیعی بهطه بر منابع ی باید باشد کابه گونهو و خطرناک است  ژهیو ی جامدفن پسماندهاگونگی دچ(. Osra and Kajjumba, 2020) دارند

 ی وآوربا جمع دادندپاکستان انجام ی که در وهشپژدر Butt and Ghaffar (2012 )در این راستا  .(الف1402 طالبی،) نداشته باشد بنامطلو تاثیرخاک 
های دفن محلکه  دندیرس جهینت نیآن به ا یکیولوژیب یفصول خشک و مرطوب پارامترها یدر ط دفن پسماند هایمحلاز  یآب یهانمونه یبررس

رو اینز . اهستند ینیرزمیز یمنابع آب یخصوص آلودگها بهیاز آلودگ یامنبع گسترده کیساکنان اطراف و  یگسترده برا دیتهد کی یشهر پسماند
. دفن بهداشتی پسماندهای شهری باشدخصوص در کشورهای توسعه یافته میهترین نگرش در جهان، بها، اصلیمدیریت صحیح و دفع اصولی پسماند

وجود فاکتورهای متعدد موثر در زمینه مکان مناسب دفن پسماند، ریزی دقیق نیاز دارد. ی مهندسی دیگر به مطالعات پایه و برنامهمانند هر پروژه
از نظر سرعت عمل و سهولت انجام عملیات  بالابر دقت علاوهدهد که گاه به سمت و سوی استفاده از سیستمی سوق میطور ناخودآبهگیران را تصمیم

سوء  آثارمترین که کترین محلی است یابی دستیابی به مناسبهدف نهایی از مکان(. 1395)عرب عامری و رامشت،  یی قرار داشته باشدلانیز در حد با
 ،)طالبی بهترین ویژگی را دارا باشد زترین و از دیدگاه مهندسی نیینهزه مک یادصراف داشته باشد و از نظر اقتطبیعی اطمنابع  زیست ومحیط یرا برا

 ندیفرآ کی یمشکل مستلزم ط نیا حل. هستند کننده مشکل و خسته ده،یچیمتعدد پ یارهایبودن مع لیدخ لیبه دل یابیمکان یندهایفرآ. (الف1402
اتخاذ تصمیمی درست و مبتنی بر اصول علمی است. چنین فرآیندی مستلزم ساختاردهی مسئله در یک قالب روشن است که  منظورهب یممنسجم و عل

های آگاهانه و به دور از ای در بر گیرد و از سوی دیگر امکان قضاوتنحو شایستههگیری را باز یک سو کلیه فاکتورها و معیارهای دخیل در تصمیم
های یه و تحلیل دادهزم تجزهای دفن زباله مستلی محلیاب(. مکان1395)عرب عامری و رامشت،  شدن در انبوه مسائل موجود را فراهم سازدسردرگم 

همراه با  1گیری چند معیارهتصمیمهای اده از تکنیکفزیستی است که استمحیطو  اجتماعی -مکانی، اعمال قوانین و لحاظ کردن معیارهای اقتصادی
و تجزیه و  2عات جغرافیاییلاهای اطترکیب سیستم (.1400)جلیلیان و همکاران، تواند این نیاز را برآورده سازد می جغرافیایی ابلیت سیستم اطلاعاتق

ارائه کارآمد پردازش و سیستم اطلاعات جغرافیایی  ، ابزاری مؤثر برای رفع مشکل انتخاب محل دفن پسماند است، زیراهمعیار گیری چندتحلیل تصمیم
ور، دیمه)رضاپور و  کنندنگر را بر اساس انواع معیارها بیان میبندی هماهنگ مناطق دفن زباله آیندههای جغرافیایی، رتبهدهد و مدلها را ارائه میداده

1403.) 
پیچیده و دارای ساختار ضعیف یا ناقص گیران در حل مسائل های تحلیلی است که به تصمیمای از روشگیری چند معیاره مجموعهتحلیل تصمیم

یابی به معیارها، در بررسی کند. این روش با شکستن مساله مکانگیران و معیارهای موثر در حل این مسائل استفاده میکند و از دانش تصمیممیکمک 
یند تحلیل سلسله آفر های مختلفی مانندتفاده از تکنیکتواند با اساین روش می(. ب1402 ،)طالبی شودو ترکیب آنها در یک روند منطقی، موثر واقع می

بندی کرده و بر اساس نیازهای های مختلف را رتبهآل(، گزینهحل ایدهسازی ترتیب اولویت بر اساس شباهت به راه)روش بهینه 4ستاپسی یا 3مراتبی
امکان مشارکت ذینفعان مختلف در  وزیست و جامعه مدت بر محیط بلندقابلیت ارزیابی تأثیرات  همچنیندهد. ترین محل را پیشنهاد هر منطقه مناسب

امروزه استفاده از (. 1393 آریا و اسدالله فردی،)همایون کندکند و به شفافیت و دقت در انتخاب نهایی کمک میگیری را فراهم میفرآیند تصمیم
کند. استفاده  رییجلوگ یهای اضافنهیهز لیکاری و تحمدوبارهشود و از  حیصح زییرو تداوم برنامه تیباعث موفق تواندیهای کاربردی و آماری ممدل

 (.1402 قادری، )رضاطلب و باشد زانیرو برنامه رانیبرای مد رییگمیاز مسائل تصم ارییگشای بسراه تواندیممعیاره چند رییگمیهای تصماز مدل
ه در ایران و سایر کشورها معیار گیری چندمهای تصمیاده از روشفهری با استش جامدماند تاکنون چندین مطالعه در خصوص مکانیابی محل دفن پس

 توان به مطالعات زیر اشاره کرد:که می ده استشانجام 
Kang et al. (2024)  ندیفرآ و سیستم اطلاعات جغرافیاییدر  ارهیچندمع یریگمیادغام تصم قیاز طر ینیو ع کیستماتیس کردیرو کیبا استفاده از 

متنوع، شامل  یمکان یهااز مجموعه داده قیتحق نی. اپرداختند نشاسایانتخاب محل دفن زباله در شهر ک یاتی، به موضوع حیسلسله مراتب لیتحل
مناسب  یهانقشه دیتول یبرا ،یبه منابع آب یکیو نزد یطیمحستیز یهاتیمحدود ن،یزم یکاربر ،یدسترس ،یبه مناطق مسکون یکیمانند نزد یعوامل

در  یریگمیتصم ندیدر فرآ دیکه با ،یبه منابع آب یکیو نزد زیستیمحیط یهاتیخاص، مانند محدود یارهایمع تیبر اهمآنها  .کردندبودن استفاده 

                                                           
1. MCDM: Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) 

2. GIS: Geographic Information System   

3. AHP: Analytical Hierarchy process 

4. TOPSIS: Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
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بودن و پیشنهاد بهترین را برای ارزیابی مناسب  گیری چند معیاره( تجزیه و تحلیل تصمیم2023)  .Elkhrachy et al.کردند دیتأک رند،یقرار گ تیاولو
سطح،  بینوع خاک، شبکه جاده، ارتفاع سطح، ش ن،یزم یکاربر ،ینیرزمیز یهاعمق آب ،یتراکم زهکش با نه معیارهای دفن زباله ها برای مکانمکان

سد نجران،  لیکه به دل دیرس جهینت نیبه ا آنها. در نجران، عربستان سعودی استفاده کردندشده و فاصله از مناطق حفاظت یفاصله از مناطق مسکون
 .منطقه مورد مطالعه وجود ندارد یدفن زباله در ضلع غرب یهاکانم یبرا یمناسب یفضا چیه ،یزهکش یو تراکم بالا ینیرزمیز یهاآب یسطح بالا

Bottero et al. (2019 ) مطالعه .شدند افتی زیحوزه آبخ یو جنوب مرکز یشمال مرکز ،یشمال شرق یهادفن زباله در بخش یهامکان نیترمناسب
 یارهایمع یبررس( 1403انصاری و جمالی ). رندک یمعرف یرا فاصله از مناطق مسکون یهرش های جامدمحل دفن پسماند یابیمکان معیار در نیترممه

در  Gama و Sum یبا عملگرهازی فا تحلیل سلسله مراتبیو  تحلیل سلسله مراتبی یاهمستعد دفن پسماند با مدل یهاپهنه نییمختلف جهت تع
فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، فاصله از  ،یاراض ی،کاربریشناسخاک ،یشناسنیارتفاع، زم ن،یزم بیشمعیار  14 با استان فارس را شهرستان اوز

مورد مطالعه قرار دادند و بیان کردند باد  سرعت و جهت ،ینیرزمیسطح آب ز ،یفاصله از معدن، فاصله از آثار باستان ،یتیجاده، فاصله از مراکز جمع
چند ی رگیی تصمیمزسالدمه از استفاد ( باب1402دارای وزن بالاتری هستند. طالبی ) معیار آثار باستانی و حوضه آبریز نسبت به معیارهای دیگر

بررسی کرد. در این مطالعه فاصله از  ر اردکان راشه ندپسما نی محل دفبیامکان ییایاطلاعات جغراف ستمیس در محیط تحلیل سلسله مراتبیشاخصه 
محل  یابیمکان( برای 1401باقرآبادی ) یابی جهت دفن پسماند شهری داشته است.ترین وزن را در مکانمناطق مسکونی بالاترین وزن و شیب پایین

 استفاده هااستخراج و پردازش داده یی برایایات جغرافاطلاع ستمیستحلیل سلسله مراتبی برای سنجش معیارها و از  ازدفن پسماند شهرستان صحنه 
شد. از رودخانه اختصاص داده  ها و کمترین امتیاز به فاصلهاز جاده فاصله وزن نهایی در تحلیل سلسله مراتبی بالاترین امتیاز بهکرد. در این پژوهش 
 کوپراس،(SWARA) های سوارارا با استفاده از روش انشاهشهر کرم یابی محل دفن پسماند جامد شهریکان( م1400) جلیلیان و همکاران

(COPRAS) یهانیزمفاصله از  منابع آب، نوع خاک وبررسی کردند و عات جغرافیا سیستم اطلاو  گیری چند معیارهعنوان یک روش تصمیمبه 
یابی محل دفن پسماند شهری ترین معیارها در مکانکم اهمیت و فاصله از گسل رویفاصله از خطوط انتقال ن ب،ترین معیارها و شیمهم یکشاورز

 روش از شیراز شهر در شهری جامد پسماندهای دفع برای مناسب گزینه بررسی جهت خود مطالعه در (1398 ) همکاران و منفردرضائی گزارش کردند.
( 1395نمودند. عامری و رامشت ) معرفی برتر گزینه عنوانبه را انرژی بازیافت معیار هاآن مطالعه این در. نمودند استفاده فازی بهترین-بدترین
عنوان منطقه مطالعاتی با استفاده از ادغام سیستم اطالعات جغرافیایی بهبسطام -شاهرودمنظور دفن پسماند در حوضه بههای انتخابی ترین مکانمناسب
، انحنای جاده ی، تراکم آبراهه، تراکم گسل، تراکم سکونتگاهی، فاصله ازموثر شامل طبقات ارتفاع معیار 12با  گیری چند معیارههای تصمیمو روش

بررسی کردند و دو پهنه را جهت دفن پسماند معرفی کردند.  سطح، لیتولوژی، شیب، دما، نوع خاک، کاربری اراضی و فاصله از مناطق حفاظت شده
( با هدف ارزیابی 1396یابی گزارش کردند. اقصایی و سوری )رین معیار در مکانتعنوان مهمبهشیب را  شناسی، کاربری اراضی ومعیارهای سنگها آن

انجام دادند و مکانی به وسعت  معکوس مراتبی سلسلهدهیوزن روش از استفاده باای را اراضی شهرستان سنندج جهت دفن پسماندهای شهری مطالعه
( نسبت به 1396) نازاد و همکارنیکپسماند جامد مناسب شناسایی و معرفی کردند.  کیلومتری شمال غرب سنندج را جهت دفن 4هکتار در  44

آباد اقدام علیی شهرستان فاز یایند شبکهآفر لیو مدل تحل ییایاطلاعات جغراف ستمیسدر  یمحل دفن پسماند با استفاده از منطق فاز ییابمکان
 ،سطحی هایآبفاصله از  ،فاصله از گسل ،شرمیزان با کاربری، ،یارد طحاز س رتفاعا ،شیب ،ههای فاصله از جادریاعاز مکردند. آنها در پژوهش خود 

محل دفن  یابیبه مکان (1395) همکارانرنجبر و . ه کردندادفوستا استرفاصله از شهر و فاصله از  ،شناسیزمینشده،  تاظفق حطفاصله از منا
 یتوانستد نقاط نامناسب برا یشناسنیزم یسازندها و ینیرزمیز یهاآب تیوضع لیشگران با تحلپرداختند. پژوه زیدر کلانشهر تبر یشهر یپسماندها
( 1398مرادی و حفار )بود.  ستیز طیحفظ مح یها برادفع زباله حیصح تیریبه مد ازیدهنده نمطالعه نشان نیا جیکنند. نتا ییها را شناسادفن زباله

پژوهش  جینتاانجام دادند. یی ایاطلاعات جغراف ستمیس کیو تکن تحلیل سلسله مراتبیمدل  قیمشهد از طر محل مناسب دفن زباله در شهر یابیمکان
حمل و نقل، فاصله  یهانهیهزو  یفاصله از معبر اصل نی، همچنیحیو تفر ی، صنعتییروستا ،یاز مراکز شهر یها از لحاظ دورپهنه دهدکهینشان م

مناسب جهت دفن زباله  بیو ش ریمراتع فق برمنطبق  شتریب یو از لحاظ کاربر باشدیرا دارا م تیموقع نیتربه یسطح یهااز خطوط برق، گسل، آب
. سپهر و همکاران باشدیرا دارا م یمکان یارهاینسبتا مناسب باتوجه به مع تیموقع زین یامیم زباله واقع در جاده دفن یشده است. مکان فعل شنهادیپ
گیری چندمعیاره های تصمیمروش مکهای ژئومورفیک بـا کی شاخصمناسب دفن پسماند خانگی کلانشهر مشهد بر پایه گزینی مناطقمکان( 1393)

بندی مناطق دفن پسماند بر یابی کردند. رتبهبندی و مکانای تاپسیس و فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، پنج مکان دفن پسماند شناسایی، اولویترتبه
ورفولوژیک شیب، جنس سنگ بستر، فاصله از گسل، فاصله از آب سطحی، عمق آب زیرزمینی، کاربری اراضی و تیپ اساس هفت معیار ژئوم

 ی نخست دفن زباله قرار دارد.در رتبه که مکان جدید دفن پسماند واقع در جاده میامی نشان داد کهتایج ن ژئومورفولوژی انجام گرفته است.
روزانه بیش از دو  جامد شده است. یهااز زباله یمیحجم عظ دیمانند مشهد، منجر به تول ییشهرهادر کلان ینیو توسعه شهرنش تیجمع عیسر شیافزا

(. 1397 حصار،یصادقو  فریصابر) رسدتن میهزار  3شود که این میزان در تابستان و اوج حضور زائران، به بیش از در مشهد تولید می هزار تن زباله
برخورداری  این موضوع بـرای شهر مشهد به دلیل ها استیابی بهینه محل دفن زبالهمکان مشهد در زمینه مدیریت پسماند،های اصلی کی از چالشی

 عنوان یکی از مناطق مهم توریستیبهو همچنین  اکولوژیک، جاذبه زیارتی وجود حرم مطهر امام رضا )ع( اندازهایچشمطبیعی و  های بالقوهاز توانایی
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 از تنها مقوله این به صرف توجه و یابیمقوله مکان به صحیح توجه عدم لیکن .(1393 همکاران، و سپهر) ز اهمیت ویژه برخوردار استشرق کشور، ا
همراه موجود و روز به  یپارامترها شتریبکردن لحاظ  با و رفته اشتباه را راهنمود  توجه خاص پارامتر چند با یابیمکان یک به ًصرفا بتوان اینکه لحاظ

 آمدفائق  کینزد ندهیآ در یعیطبمخاطرات بر ، بلکه کردکمک  یشهر ستیزطیمححفظ به  توانیمنه تنها  یریگمیمختلف تصم یهاروش سهیمقابا 
مردم  شتریدارد که ب ینامطلوب طیشرا یاز لحاظ اجتماع یامیدر جاده م واقع دفن زباله یمحل فعل (.1398 سروش،) دیرس داریپاتوسعه به واقع در و 

راستا داده شده است.  نیدر ا ییآن راهکارها ندهیآ یهادیموجود و تهد یهاضعفبه حداقل رساندن  یاند، که برایناراضموجود  تیمجاور از وضع
دفنگاه  دی، عمر مفردیگیاست که مورد توجه قرار م یعوامل نیتراز مهم یکی زیگاه ندفن دیمثل عمر مف گریکرد که عوامل د نشانخاطر  دیبا نیهمچن

 ینیبشیسال پ 25تا  20حدود  یدفنگاه پسماند شهر دیکه استاندارد عمر مف ی، درصورتشودیزده م نیکمتر تخم دیسال و شا 10حدود  یزیچ یامیم
 نیدر ا .باشدیم یشهر مشهد ضرور یهاجهت دفن زباله دیجد یابیدفن زباله و مکان یفعل تیوضع یبررس لذا(. 1398 حفار، و یمرادشده است )
 ییو شناسا یبررس مشهددر شهرستان  هازباله یمکان مناسب دفن بهداشت ،یو روش سلسله مراتب ییایاطلاعات جغراف ستمیاز س استفاده پژوهش با
 انتخاب زباله دفنی برای مکان است شدهی سع مختلف طیشرای بررسو  منطقه در موجود یرامترهاپا به توجه بای کاربرد قیتحق نیادر  شده است.

یابی محل این مطالعه ضمن معرفی معیارهای مکان .باشد داشته یپ در را هاانسان متلاس و ستیزطیمح بهی احتمال ضرر و بیآس حداقل که شود
 های زیر است:بال پاسخ به پرسشدفن زباله به دن

 محل به نسبت یترمناسب طیشرا یدارا و یستیزطیمح یارهایمع با منطبق که یمطالعات محدوده یبرازائد  مواد دفن نهیبه محل یمکان مشخصات
 ست؟یباشد چ شهر نیا زائد مواد یفعل دفن
برد  بکار زائد مواد دفن جهت هامکان نیبهتر انتخاب یبرا ییایاطلاعات جغراف ستمیس در یابیمکان تایعمل انجام جهت توانیم که یمدل نیبهتر
 ؟باشدیم یمدلچه 

 هامواد و روش -2
 منطقه مورد مطالعه -1-2

عنوان دومین بهنفر جمعیت  3062242شرقی استان خراسان با  مساحت، واقع در شمال هکتار 34345شهر مشهد مرکز استان خراسان رضوی با وسعت 
طول شرقی قرار گرفته  43/59 تا 27/59عرض شمالی و  29/36تا  11/36 شهر پر جمعیت ایران بعد از شهر تهران است. این شهر در مدار جغرافیایی

نسبتا خشک،  یبه شرق است. آب و هوا متر و جهت باد غالب از غرب 990حدود  ایطور متوسط ارتفاع از سطح دربه (.1402شهر مشهد، آمارنامه ) است
ارتفاع  لیدل(. به1403 مشهد، شهر ونقل حمل آمارنامه نیستمی)ب باشدیم ادیمتوسط تا ز یبا خطر نسب زیزلزله خ هیناح یزیزلزله خ تیو از لحاظ موقع

برسد، در  وسیدرجه سلس 35 یبه بالا تواندیستان مسرد است. دما در فصل تاب یهاگرم و زمستان یهاتابستان یآن دارا ییایجغراف تیو موقع ادیز
و  زییاست که عمدتاً در فصول پا متریلیم 300تا  250منطقه حدود  نیبارش سالانه در ا نیانگی. مرسدیم زیصفر ن ریکه در زمستان، دما به زیحال

استان خراسان  یهواشناس سالنامه آماری) شودیها مشاهده مصورت برف در ارتفاعات و باران در دشتبه شتریها ببارش نی. ادهدیزمستان رخ م
ابن  یعل حضرت یارتیقرمزرنگ مشخص شده است. با توجه به وجود مکان ز یصورت منطقهبه (1)شهر مشهد در شکل  تیموقع (.1401، رضوی

حمل ونقل شهر  یآمارنامه نیدوازدهم) کنندیمد سفر زائر به مشه ونیلیم 13نه حدود سالا شهر نیدرا یگردشگر یهاجاذبه ریالرضا )ع( و سا یموس
 (.1395 مشهد،

 هامواد و روش -2-2

شناسی منطقه، اقلیم، های مختلف از جمله وضعیت زمینهای دقیق منطقه از دیدگاهبررسینیازمند انتخاب محل مناسب جهت دفن زباله شهری 
 نیزم بیشی ابیارز کشور یبردارسازمان نقشه) های توپوگرافیمطالعه با استفاده از نقشه . در اینباشدهای زیرزمینی میهای سطحی و آبوضعیت آب

نوع  یبررس: رانیا یو اکتشافات معدن یشناسنیسازمان زم) شناسیهای زمین(، دادهدفن پسماند یبرا نیزم یداریمناطق مناسب از نظر پا ییو شناسا
: مشهد یشهردار) های کاربردی اراضی(، نقشهلغزش و نشست نیاز خطر زم یریمناطق و جلوگ یداریاپ یابیارز یبرا یشناسنیزم یهاهیخاک و لا

 های هیدرولوژیکی(، دادهاجتماع ریتاث نیدفن پسماند با کمتر یمناسب برا یاراض ییو شناسا یو صنعت یستیتور ،یبه مناطق مسکون یکینزد یبررس
های حفاظت (، نقشهمنابع آب یاز آلودگ یریجلوگ یبرا ینیرزمیو ز یسطح یهابه منابع آب یکینزد یابیارز: یاو شرکت آب منطقه رویوزارت ن)

 یعیطب یهاستگاهیز بیاز تخر یریجلوگ یبرا یطیمحستیمناطق حفاظت شده و حساس ز ییشناسا: ستیز طیسازمان حفاظت مح) محیط زیست
دفن پسماند  یمنف راتیکاهش تاث یبرا تیو فاصله مناسب از مناطق پرجمع تیتراکم جمع یابیزار: رانیمرکز آمار ا)  های جمعیتی( و دادهوحش اتیوح
فاصله  اریمع یازده های مورد مطالعه شاملصورت پذیرفت. معیار های زبالهیابی دفنگاهبرای مکان معیارهای کلیدیی( جهت تعیین سلامت عموم یبرا

 فاصله، ایاز سطح در ارتفاع، از گسل فاصلهی، از قطب صنعت فاصلهی، ستیاز نقاط تور فاصلهی، اهیگ پوشش ،منطقه بیش زانیم، از شهر فاصله، از روستا
انتخاب  یبرا ییایاطلاعات جغراف ستمیس بر یمبتن ارهیچندمع یریگمیتصم لیتحلباشد. می نیزم یشناسختیرو  خاک بافتی، نیزم ریتا منابع آب ز

 :و مرحله انجام شددر د یمحل دفن پسماند جامد شهر
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 (1402 ، آمارنامه شهر مشهد،1403 همکاران، )ماخذ: قنبری و شهر مشهد نقشه مورد مطالعه(: 1)شکل

استفاده شد. هر  شدهنییتع شیاز پ یارهاینامناسب بر اساس مع یهامکان ییشناسا یبرا ییایاطلاعات جغراف ستمیس مرحله، از نیاول: در ا مرحله
 یبندرتبه 4تا  1از  بیها به ترتکلاس نیمناسب، نامناسب )محدودشده(. انا نسبتاشد، مناسب، نسبتاً مناسب،  میتقس یسازس مناسبکلا چهاربه  اریمع

 .شدند
بره کارشناس خ 14 با مشارکت ندیفرآ نیانجام گرفت. ا ییبالا تیبا دقت و شفاف یموضوع یاطلاعات یهاهیبه لا یدهوزن ل،یتحل ندیفرآ :مرحله دوم
محققان  ست،یز طیبرجسته در حوزه مح انیگروه از متخصصان شامل دانشگاه نیحاصل شود. ا نانیاطم جیو اعتبار نتا تیتا از جامع رفتیصورت پذ

 تیریبه مد ربوطم یهابا چالش میطور مستقبهمشهد بودند که  یشهردار ینظارت یهاصنعت و کارکنان باتجربه سازمان نیفعال در ا یبخش خصوص
 باز یموضوع یهاروش، ابتدا نقشه نیاستفاده شد. در ا یمراتبسلسله لیتحل ندیاز روش فرآ ار،یوزن هر مع نییتع یجامد سروکار دارند. برا یپسماندها

 یاهسیدر قالب ماتر نخبرگا یهاتوسط کارشناسان صورت گرفت. قضاوت ارهایها و معکلاس نیب یزوج یهاسهیشده و سپس مقا یبندطبقه
استاندارد  یهاکیاز تکن ار،یهر مع ییبه اجماع در خصوص وزن نها دنیرس یشد. برا لیو تحل هیثبت و تجز Microsoft Excelافزار در نرم یاسهیمقا

 یهاتیاولو و یدهنده توافق جمعبازتاب افته،ی صیتخص یهاحاصل شود که وزن نانیو محاسبات مربوطه بهره گرفته شد تا اطم تحلیل سلسله مراتبی
 حوزه است. نیمشترک متخصصان در ا

سازی اطلاعات جهت تجزیه و تحلیل و وارد کردن اطلاعات در سیستم اطلاعات جغرافیایی، اعمال حریم مناسب برای عوارض طبیعی و مصنوعی آماده
فت. در پژوهش حاضر معیارها برای حذف مناطق های اطلاعاتی صورت گردهی متغیرها و همپوشانی لایهبراساس معیارهای در نظر گرفته شده وزن

ها و روی هم قرار ( پس از تهیه لایه1رو وزن و امتیاز برای هر یک از معیارهای جدول )ز اینا .نامناسب مرتبط با محل دفن پسماندها تعیین شدند
 گردند.های مناسب و نامناسب برای دفن پسماند انتخاب میدادن آنها مکان

سپس شدند. مکان دفن زباله شهر مشهد مشخص  نیانتخاب بهتر یبرا مانیو جاده س یامیدفنگاه م شابور،ین میسه مکان جاده قد قیتحق نیدر ا
 محیطی با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی معیارهای موثر در انتخاب مکان دفن مانند فاصله از مناطق مسکونی، منابع آب و دیگر عوامل زیست

محل دفن بر  راتیتأث یبررس یبرا ،یو علم یاز الزامات قانون یکیعنوان به 1اثرات یابیامتیازدهی شدند. پس از انتخاب محل دفن، ارزبندی و طبقه
 راتیپخش بو و گرد و غبار و تأث ،یاگلخانه یگازها دیآب و خاک، تول یمختلف از جمله آلودگ یهاجنبه ند،یفرآ نی. در ارفتیصورت پذ ستیزطیمح
در چهار دسته مناسب، نسبتاً مناسب، نسبتاً نامناسب و نامناسب  مناطق ،بر اساس این امتیازدهی قرار گرفت. یمورد بررس یو اقتصاد یتماعاج

 بندی گردید.پهنه ییایاطلاعات جغراف ستمیس. درنهایت مکان دفن مناسب با استفاده از بندی شدندتقسیم

 

 
                                                           
1. EIA: Environmental Impact Assessment 
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 پسماندیابی دفن مکانمعیارهای  (:1)جدول 
 طبقه یفیک ازیامت  طبقه یفیک ازیامت 

 فاصله از شهر

 لومتریک 15 از شتریب مناسب

 فاصله ازگسل

 لومتریک 20 از شیب مناسب
 لومتریک 20 تا 15 نیب مناسب نسبتا لومتریک 15 تا 10 نیب مناسب نسبتا
 مترلویک 15 تا 10 نیب نامناسب نسبتا لومتریک 10 تا 5 نیب نامناسب نسبتا

 لومتریک 10 از کمتر نامناسب لومتریک 5 از کمتر نامناسب

 روستافاصله از 

 لومتریک 10 از شتریب مناسب
ارتفاع از سطح 

 )متر( ایدر

 متر 1400 از بالاتر مناسب
 متر 1400 تا 1200 نیب مناسب نسبتا لومتریک 10 تا 7 نیب مناسب نسبتا
 متر 1200 تا 1000 نیب نامناسب نسبتا لومتریک 7 تا 4 نیب نامناسب نسبتا

 متر 1000 از کمتر نامناسب لومتریک 4 از کمتر نامناسب

 بیش محدوده

فاصله از منابع  درصد 5 تا 0 مناسب
 ینیرزمیآب ز
 (لومتری)ک

 لومتریک 15 از شیب مناسب
 لومتریک 15 تا 10 نیب مناسب نسبتا درصد 10 تا 5 مناسب نسبتا
 لومتریک 10 تا 5 نیب نامناسب نسبتا درصد 15 تا 10 نامناسب نسبتا

 لومتریک 5 از کمتر نامناسب درصد 15 از شتریب نامناسب

محدوده پوشش 
 یاهیگ

 درصد 10 از کمتر مناسب
 نقطه تا فاصله
 یستیتور

 لومتریک 20 از شیب مناسب
 لومتریک20 تا 15 نیب مناسب نسبتا درصد 25 تا 10 نیب مناسب نسبتا
 لومتریک 15 تا 10 نیب نامناسب نسبتا درصد 50 تا 25 نیب نامناسب نسبتا

 لومتریک 10 از کمتر نامناسب درصد 50 از شتریب نامناسب

 بافت یژگیو
 خاک

 (لتیس)رس،  زدانهیر بافت مناسب
 یشناسختیر

 نیزم

 کنواختی ارتفاع با هموار یهانیزم مناسب
 کم یبلند و یپست با یهانیزم مناسب نسبتا (یشن – ی)رس هزدانیر مهین بافت مناسب نسبتا
 متوسط یبلند و یپست با یهانیزم نامناسب نسبتا (یرس -ی)شن دانه درشت بافت نامناسب نسبتا

 یبلند و یپست از پر و ناهموار یهانیزم نامناسب (ماسه و شن)  دانه درشت اریبس بافت نامناسب

 نقطه تا فاصله
 یصنعت

 لومتریک 20 از شیب ناسبم

   
 لومتریک20 تا 15 نیب مناسب نسبتا
 لومتریک 15 تا 10 نیب نامناسب نسبتا

 لومتریک 10 از کمتر نامناسب

 پردازد مسائل لیو تحل هیشود، مانند آنچه در مغز انسان انجام به تجزیم روش نیشده ا شنهادیپ Satty (1970) مراتبی توسطتحلیل سلسه روش
. شوندکار گرفته میبهبندی های احتمالی است که در اولویتها و گزینهها، معیارها یا مشخصهو از عناصری مانند هدف( 1401الدینی و همکاران، تاج)

 ندی. فرآ(1401 )باقرآبادی، دکنعنوان خروجی ایجاد میهای نسبتی را بهصورت دوتایی استفاده شده و وزنهای بین معیارها بهدر این روش از مقایسه
. کندیاستفاده م تیاولو یهااسیمق جادیا یاست که از نظر کارشناسان برا یزوج یهاسهیبر مقا یمبتن یریگاندازه هینظر کی یسلسله مراتب لیتحل
غالب  گرید نصرخاص چقدر بر ع یژگیو کیعنصر از نظر  کی دهدیکه نشان م شوندیقضاوت مطلق انجام م اسیمق کیبا استفاده از  هاسهیمقا

 اریهر مع ینسب تیکه اهم کندیاستفاده م حیاز اعداد صح یابه مجموعه یزوج یهاسهیمقا لیتبد یروش ثابت برا کیاز  یسلسله مراتب لیتحلاست. 
هر  سپسو  شودیاختصاص داده م 100تا  10از  یآن در انتخاب محل دفن زباله، وزن خاص لیبه هر کلاس بر اساس سطح پتانس .دهدیرا نشان م

و  یدرولوژیو ه یکشاورز ،یشناسنیزم اتیها بر اساس قضاوت کارشناسان، ادبوزن نی. اشودیم یبنداسیمق سیمقدار بر اساس وزن آن در ماتر
 یمحاسبه نسبت سازگار یمراتب سلسله لیتحل لیمرحله در تحل نیآخر .اندشده نییدر موضوعات مرتبط تع یها بر اساس مطالعات قبلاز وزن یبرخ

(CRاست که م )اگر کندیم یریگاندازه یصرفاً تصادف یهااز قضاوت یعیوس یهابا نمونه سهیرا در مقا هایابیارز یسازگار زانی .CR طور قابل به
دوباره  دیبا ایاست  دهیفایب ای نیتمر نیا هستند و کینزد ودنب یبه تصادف یلیخ رایاعتماد هستند ز رقابلیها غباشد، قضاوت 1/0بالاتر از  یتوجه

 دست آمد.هب 0675/0نرخ ناسزگاری کلی برابر  .(Arabeyyat et al., 2024) انجام شود
 استفاده K×K  سیماتر کی ازی زوج ساتیمقا منظوربه شده،ی بندطبقهی عاتلااطی هاهلای از کی هری ابرا ابتد درجهت مقایسه زوجی معیارها 

 به نسبت شاخص کی ارزش چه هر .گردد مشخص نظر مورد تیخصوص با رابطه در گرید شاخص به نسبت شاخص هری نسب تیاهم ات شودیم
 محلی ابیمکان در مؤثری ارهایمع همهی زوج سهیمقا سیماتر(. 1398یرد )سروش، گیم تعلق شاخص آن بهی شتریب ازیامت باشد، ترلابا گرید شاخص

 ارائه شده است. (2) لجدو در مطالعه مورد منطقه دری شهر جامدی پسماندها دفن

 نتایج -3
یابى محل دفن روشى ارائه شد که مدیران اجرایی بتوانند گزینه مناسب برای مکان مناسب دفن در این پژوهش با ارائه اولویت معیارها براى مکان

های خروجی تهیه گردید. دهی نقشههای مرتبط با آنها تهیه و وزنلایهبا مشخص شدن معیارهای اصلی،  انتخاب کنند. مشهدپسماند را در شهرستان 
بندی و طبقه (3های ایجاد شده مطابق جدول )سپس با توجه به فاصله و دوری و نزدیکی آن معیار به منطقه مورد مطالعه جهت دفن پسماند، لایه

 .دهی شدند( وزن2های )مطابق شکل
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 ارهایمع یزوج سهیمقا سیماتر (:2)جدول 
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 3 5/1 5/1 7 5 3 3 3 3/1 3/1 1 فاصله از روستا
 5 3/1 5/1 7 5 3 3 3 3/1 1  فاصله از شهر

 3 3/1 3/1 7 7 7 5 5 1   منطقه بیش زانیم
 3 5/1 5/1 3 3 3 3 1    یاهیپوشش گ

 3 5/1 7/1 3/1 3 3 1     یستیفاصله از نقاط تور
 3 5/1 7/1 3 3 1      یفاصله از قطب صنعت

 3 3/1 5/1 3 1       فاصله از گسل
 3 5 7/1 1        ایارتفاع از سطح در

 7 5 1         ینیرزمیتا منابع آب ز فاصله
 5 1          خاک بافت

 1           نیزم یشناسختیر

 یسلسله مراتب لیتحلدست آمده توسط روش هب نرمالنهایی وزن  :(3)جدول 

 وزن نرمال معیار معیار
 1123/0 فاصله از روستا )کیلومتر(
 1368/0 فاصله از شهر )کیلومتر(

 1978/0 )درجه( همیزان شیب منطق
 2941/0 پوشش گیاهی )درصد(

 0456/0 فاصله از نقاط توریستی )کیلومتر(
 0614/0 فاصله از قطب صنعتی )کیلومتر(

 0833/0 فاصله از گسل )کیلومتر(
 0299/0 ارتفاع از سطح دریا )متر(

 0387/0 زمینی )متر(فاصله تا منابع آب زیر
 1873/0 بافت خاک

 05562/0 ینشناسی زمریخت

 لیدلهب نی. همچناست شده عنوان مختلف مراجع از شهرها در لومتریک 20یو حت 5، 4، 3، 2، 1 زانیفاصله مرکز دفن به م حداقل: فاصله از شهر

(. 1400زاده لک، )رمضانی و قنبر شودیدر نظر گرفته م لومتریک 35یا  30، 20، 15 دفن از شهرها مرکز پسماند، حداکثر فاصله حملی مسائل اقتصاد
کمتر و  لومتریک 10تا  5 نیب، لومتریک 15تا  10 ن، بیلومتریک 15از  شتریببندی گردید که شامل طبقه تقسیم 4فاصله از شهر به  (2)با توجه به شکل 

 دست آمد.هب 05/0محاسبه و  سیماتر نیا یبرا CR ینسبت سازگارباشد که هر چه بیشتر باشد امتیاز بالاتری دارد. می لومتریک 5از 

 مختلف مراجع در لومتریک 10 از شیفواصل ب متر و حتی 500، 350، 300 معادل اعداد ییفاصله مرکز دفن از مراکز روستا داقلح: فاصله از روستا

کلاس  چهارقه مورد مطالعه به در نظر گرفته شد و منط روستاها از لومتریک 4 یحداقل فاصلهرو، نی. از ا (.1400)رمضانی و قنبرزاده لک،  است شده ذکر
محاسبه و  سیماتر نیا یبرا CR ینسبت سازگار .لومتریک 10از  شیو ب لومتریک 10تا 7 لومتر،یک 7 تا 4 لومتر،یک 4شد: کمتر از  میتقس یسازمناسب

 دست آمد.هب 02/0

 جهت به دیبا زباله دفن جهت مناسب مکان تعیین نظورمبهباشد. میهش پژوین افن د پسماند یابیمکان درمهم  یهارجمله معیا از :شیبمیزان 

ل داخ به دستلا با سطحیی هاآب ورود از هک گیرد قرار ییجا در دیبا زباله دفنل مح و شود توجه مطالعه مورد منطقة سطحیهای حرکت آب
تا  5درصد،  5که شامل کمتر ست ا هیددرگ یبندمطبقه تقسی 4شیب به  (2) شکل توجه به(. الف1402، )طالبی دل آیعم هی بجلوگیر دفنی هاگودال

ک یدنز 20 زمتیااشیب بیشتر باشد به ه چهر و100 زمتیااباشد متر کشیب ه چین نقشه هرا درباشد. درصد می 15درصد و بیشتر از  15تا 10درصد،  10
 دست آمد.هب 05/0محاسبه و  سیماتر نیا یبرا CR ینسبت سازگار .دشومی

 یطبقهبند سساا ومی شود  دهبررکاتع به امر ونگلی تخریب مناطق ج ازممانعت  وضی ارا ارزشحفظ  ربهمنظوگیاهی شش پو رامعیی: اهیپوشش گ

 07/0محاسبه و  سیماتر نیا یبرا CR ینسبت سازگار. باشدگیاهی می ششپوبر  بین تأثیر نامطلوکمترنظر با  ردمو یهانمکا بنتخاا رین معیاا
 دست آمد.هب

 گاهیجا ابییدرانتخاب و مکان دیاز جمله مناطقی هستند که بای باستانی و گردشگر ستی،یمناطق تور لیناطق مهم از قبمی: ستینقاط توراز  فاصله

انکار  رقابلیغ یامر ندیدر آ یتوسعه شهر یاندازها و هم از نظر چشم ینظر گردشگر از مقوله هم نیپسماند به آن پرداخته شود. پرداختن به ا دفن
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 نیا یبرا CR ینسبت سازگارکیلومتر در نظر گرفته شد.  20تا بیش ا ز  10رو فاصله حداقل (. از این1398)مجلل و همکاران،  شودسوب میمح
  دست آمد.هب 01/0محاسبه و  سیماتر

 صنعتی واحد هر .است منابع محیطی هکنند جمله مراکز آلوده از شهر و پیرامون شهر سطح هایو کارگاه هاکارخانه مراکزی: از قطب صنعت فاصله

تواند در ترکیب با در مجاورت این مناطق می جامد هایرا دارد بنابراین ایجاد سایت دفن زباله خود به مخصوص پسماندهای نوع فعالیت به بسته
مواد غذایی و خوراکی  ۀی صنعتی تولیدکنندها. همچنین، برخی از این کارگاهبیارود کننده و مضرتری را به وجود آلوده اتبهای صنعتی ترکیهیندلاآ

 یابیرو رعایت فاصله از این مناطق برای مکانکردن و مسائل بهداشتی آنها تأثیر بگذارد از این تواند در آلودهمی زائد انسان و یا دام است که این مواد
 دست آمد.هب 06/0محاسبه و  سیماتر نیا یابر CR ینسبت سازگار(. 1403)شریفی و همکاران،  بسیار حائز اهمیت است دفن زباله
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از نقاط  فاصله، )درصد( یاهیگ پوشش، منطقه )درجه( بیش زانیم، فاصله از شهر، فاصله از روستا، دفن پسماند یابیعوامل موثر در مکان (:2)شکل

 بافت، )متر( ینیزم ریتا منابع آب ز فاصله، )متر( ایاز سطح در ارتفاع، (لومتریگسل )ک از فاصله، (لومتری)ک یاز قطب صنعت فاصله، (لومتری)ک یستیتور

 نیزم یشناس ختیر، خاک

شد.  یتالیجیشده بود، د هیته سیستم اطلاعات جغرافیایی منطقه که توسط یشناسنیها از نقشه زممربوط به گسل یهاداده :هابه گسل یکینزد

متر کیلو 10 یحداقل میرو، حرنیاشود. از  ینیرزمیز یهاآب یقرار داده و موجب آلودگ ریمحل دفن زباله را تحت تأث یچگکپاری تواندیها موجود گسل
کیلومتر  20-15کیلومتر،  15 -10کیلومتر،  10: کمتر از شد میتقس یسازکلاس مناسب چهارها در نظر گرفته شد و منطقه مورد مطالعه به گسل فاطرا

 دست آمد.هب 08/0محاسبه و  سیماتر نیا یبرا CR ینسبت سازگار . یلومترک 20و بیش از 

در  دینبا لی. لندفباشدیمی لتیو پس از آن شن س یلتیاز منظر احداث مرکز دفن، رس س یسطح جنس مناسب خاک: خاک بافت یهایژگیو

 ،ی استنیرزمیز یهاآب یاز آلودگ یریجلوگ (. این به دلیل1400، )رمضانی و قنبرزاده لک اجرا گردد لابا یکم عمق و زهکش یبا بافت شن یهانیزم
رو، منطقه مورد نیا. از ردیبالا قرار گ یعیجذب طب تیو ظرف نییپا یریبا نفوذپذ ییهابا خاک یدر مناطق دیبا یجامد شهر یهامحل دفن زبالهلذا 

 دست آمد.هب 07/0محاسبه و  سیماتر نیا یبرا CR یشد. نسبت سازگار میتقس یسازمناسب یهامطالعه به کلاس

 ی،متریپسومثل ه محیطی یهایژگیو سقتباا ایبر و کندمییفا ا یجو ییندهاآفرو  مینز سطحرا در نقش مهمی  عتفاار: ایارتفاع از سطح در

 یسازمطالعه به چهار کلاس مناسبمنطقه مورد  (.1401 همکاران، و روبیات )یوسفی رود می رکابه طولی پروفیل وبخیز آ یهازهحو ،شیب ،جهت
 02/0محاسبه و  سیماتر نیا یبرا CR ینسبت سازگارمتر.  1400از  شیو ب متر 1400تا 1200 ،متر 1200 تا  1000 ،متر 1000: کمتر از شد میتقس

 دست آمد.هب

 تیاهم زئحا جهت نیا از مسئله نی. اشودی بررس دیباباشد که از معیارهای مهم دفن پسمان می زین هاچاه و هاقنات :ینیرزمیزی هاآب تیموقع

 در که شوند استفاده یکشاورز ای شرب آب مصارفی برا است ممکنع مناب ن. ایشودی نیزمریز آبع منابی آلودگث باع تواندیمع دف محل که است
های زیر فاصله از منابع آب (2)شکل  توجه (. به1396 خسروانی و همکاران،پور) ساخت خواهد وارد رای ریناپذ جبران خسارات آنهای آلودگ صورتنیا

 نیا یبرا CR ینسبت سازگارباشد. کیلومتر می 15و بیشتر از  15تا  10،  10تا  5، 5که شامل کمتر از ست ا هیددرگ یبندطبقه تقسیم 4به زمینی 
 دست آمد.هب 03/0محاسبه و  سیماتر

 تراز نییتع و منطقهی هایزهکشی طراح دفن، روش ات،یعمل نوع بر بودن موثر لیدل بهافی شناسی و توپوگرریخت نییتع: نیزم یشناسختیر

 4شناسی در ریخت(. 1402)عابدینی و سرایی،  است تیاهمی دارا و ارزش با آنها توسعه و نیزم ازی آتی هایکاربر نیهمچن وی نیرزمیزی هاآب
ی و بلند یناهموار و پر از پست یهانیزم، متوسط یو بلند یبا پست یهانیزم، کم یو بلند یبا پست یهانیزم، کنواختیهموار با ارتفاع  یهانیزمطبقه 
 CR ینسبت سازگارباشد. میبه شرح زیر نرمال مربوطه  یهادر وزن ارهایمع ریضرب مقادبندی گردید. امتیاز نهایی هر معیار از جمع کردن تقسیم

 ست آمد.دهب 04/0محاسبه و  سیماتر نیا یبرا
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اطلاعات  ستمیس های اطلاعاتی با در نظر گرفتن اهمیت نسبی هرکلاس در محیطها، لایههای مختلف آنهای معیارها و دستهپس از تعیین وزن
محاسبات  های رستری روی هم قرار داده شده و با هم ادغام شدند. نتایج حاصل از. سپس تمام این لایهشدندهای رستری تبدیل به لایه ییایجغراف

 قرار داد. 35/1تا 17/1رستری، امتیازات مناطق را در محدوده 
نشان داده شده است. سپس مناطق شناسایی شد با  (4)و ( 3) هایی مستعد دفن پسماند شناسایی شد که در شکلپهنه 3بعد از حذف مناطق ممنوعه 

 یسلسله مراتب لیبا استفاده از روش تحل زیستیمحیطعوامل  گریمنابع آب و د ،یموثر در انتخاب مکان دفن مانند فاصله از مناطق مسکون یارهایمع
 .(4)جدول  شدند یازدهیو امت یبندطبقه

 

 نقشه مناطق مستعد لندفیل پس از حذف مناطق ممنوعه (:3)شکل 

. این شداستفاده  نشان داده شده است( 3) ر جدولدهای نرمالی که قبلاً از وزن، مراتبیبرای محاسبه امتیاز نهایی هر مکان در فرآیند تحلیل سلسله
در این مرحله،  .کندکنند که تأثیر هر معیار در ارزیابی نهایی را تعیین میعنوان ضریبی عمل میدهنده اهمیت نسبی هر معیار هستند و بهها نشانوزن

شود، به این معنی . این عمل برای همه معیارها انجام میشود َمیب برای هر مکان ابتدا مقدار عددی مربوط به هر معیار در وزن نرمال آن معیار ضر
عبارت دیگر، امتیاز نهایی یک مکان برابر است با جمع کل دهد. بهکه هر معیار با توجه به وزن نرمال خود سهمی از امتیاز کلی مکان را تشکیل می

ترین گزینه را بر صورت کمی مقایسه کرده و مناسبها را بهکند تا مکانه ما کمک میشده مربوط به هر معیار. این امتیاز نهایی بدهیامتیازهای وزن
ی موجود در جاده سیمان بالاترین امتیاز را نشان داده شده است. پهنه (5)منطقه نهایی در جدول  3وزن نهایی  .اساس تمامی معیارها شناسایی کنیم

 دست آورد.هجهت دفن پسماند ب
 

 یمراتب سلسله لیتحل روش در شده انتخاب مناطق نقشه (:4)شکل 
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 یسلسله مراتب لیتحلمحاسبه امتیاز نهایی معیار با استفاده از روش (: 4)جدول 
 اریمع یینها ازیامت اریمع نرمال وزن نرمال شده مقدار یبررس محل

 05615/0 1123/0 5555/0 شابورین میقد جاده
 0935/0 1123/0 8333/0 یامیدفنگاه م

 1123/0 1123/0 1 مانیس جاده

 های مورد بررسیامتیاز نهایی مکان :(5)جدول 
 مجموع امتیاز نهایی معیارها محل بررسی
 27615/0 جاده قدیم نیشابور

 3791/0 دفنگاه میامی
 034/1 جاده سیمان

 بحث -4
ها نقشه نی. اشودیم جادیا یموضوع یهاهیلا بیترک یبرا یشاخص وزن یانتخاب محل دفن زباله با ادغام پارامترها با استفاده از روش همپوشان نقشه
 یسلسله مراتب لیتحلبا استفاده از روش . دهدیوجود دفن زباله در آن منطقه را نشان م لیهستند که پتانس کسلیهر پ یدهنده احتمال نسبنشان

مطالعه با  نیا یهاافتهمشخص گردید. یمعتبر برای انتخاب بهترین مکان تایج دقیق و و ن بررسیطور سیستماتیک زیستی بهمعیارهای متنوع محیط
 دهدیو نشان م دهدیم شیافزا یطور قابل توجهدرک انتخاب محل دفن زباله در منطقه البلقاء را به ن،یزم یکاربر یزیربرنامه یبرا یعمل یارائه ابزار
را  هانهیکرده و هز نهیرا به نیمنابع زم جهیدهند، در نت یسال در خود جا 25از  شیب یرا برا هازباله توانندیدفن زباله انتخاب شده م یهاکه مکان
مناطق  یبندو طبقه دهدیپسماند را ارائه م تیریدر مد یآورو تاب یریپذبالا، انعطاف اریبس لیسه مکان با پتانس ایدو  یی. شناسادهندیکاهش م

را  یو مشارکت عموم تیشفاف هاافتهی نیا ن،یبر ا. علاوهکندیمحافظت م یطیمحستیمناطق حساس از نظر ز از ن،ییپا اریبالا و بس اریمناسب بس
پسماند در منطقه  تیریمد یرا برا یطیمحستیو ز یاز نظر اقتصاد دارتریپا یکردیکمک کند و رو هایریبه کاهش درگ تواندیکه م دهدیارتقا م

 کند. نیتضم
به ترتیب وزن بالاتری را نسبت دیگر معیارها جهت شناسایی فاصله از روستا  ،از شهر فاصله ، بافت خاک،منطقه بیش زانیم ،یاهیگ پوششمعیارهای 

جاده در سه نقطه سه منطقه پیشنهادی برای دفن پسماندهای شهری مشهد دست آوردند. از دیگر نتایج این تحقیق شناسایی همحل دفن پسماند ب
مورد بررسی قرار گرفت. اجتماعی  و زیستیرامترهای ژئومورفیک، محیطاست که با در نظر گرفتن پا ه فعلی میامی و جاده سیمانقدیم نیشابور، دفنگا

گذارد. جاده سیمان با دارا بودن می زیستی تأثیر زیادیهای محیطپوشش گیاهی در محل دفن زباله یکی از معیارهای مهمی است که بر روی ریسک
عنوان یکی از معیارهای ایمنی در نظر گرفته شد. به نیز هانزدیکی به گسل. زیستی بیشتری برخوردار استهای محیطاز مزیت اسب،من پوشش گیاهی

 ز از این نظر وضعیت مناسبی دارد،ها امنیت بیشتری در برابر حوادث طبیعی همچون زلزله دارد. دفنگاه میامی نیجاده سیمان با فاصله مناسب از گسل
نزدیکی به منابع آب زیرزمینی نیز یکی دیگر از معیارهای  .ها، خطر بیشتری از این جهت داردجاده قدیم نیشابور به دلیل نزدیکی بیشتر به گسل اما

ا این حال، جاده های زیرزمینی دارد. بخطر کمتری برای آلودگی آب دفنگاه میامی با امتیاز بالاتر در این زمینه، مهم برای انتخاب محل دفن زباله است،
های زباله تأثیر زیادی دارد یب زمین بر مدیریت شیرابهش .ای مطلوب باشدشود همچنان گزینهسیمان نیز فاصله مناسبی از منابع آب دارد که باعث می

ها امتیاز بالاتری از سایر محل توانند خطر آلودگی را کاهش دهند. جاده سیمان در این معیار نیز عملکرد خوبی داشت وهای با شیب مناسب میو محل
زیستی در نظر گرفته شده است. جاده سیمان با فاصله مناسب از قطب عنوان معیاری اقتصادی و محیطهای صنعتی بهفاصله از قطب .کسب کرد

دسترسی به منابع آب زیرزمینی  های طبیعی وتواند بر ریسکشود. ارتفاع از سطح دریا نیز میصنعتی، بهترین گزینه از این منظر نیز محسوب می
بافت خاک در  .ای بهینه باشدتأثیرگذار باشد. جاده سیمان با دارا بودن ارتفاع مناسب، توانست در این معیار نیز نمره قابل قبولی کسب کند و گزینه

کند، در این ها جلوگیری میفوذ بالای آلایندهبا دارا بودن بافت خاکی مناسب که از نجاده سیمان کند. انتخاب محل دفن زباله نقش مهمی ایفا می
 هاویژه پستی و بلندیشناسی زمین، بهعنوان یک گزینه بهینه برای دفن زباله در نظر گرفته شده است. ریختمعیار نمره قابل قبولی کسب کرده و به

توانست در این معیار نمره قابل قبولی کسب کند. این  ،مناسب شناسیبا دارا بودن ریختجاده سیمان  .نقش مهمی در انتخاب محل دفن زباله دارد نیز
لذا نتایج  .گرفتگی کاهش یابدهای احتمالی مانند رانش زمین و آبتر بوده و ریسکزیستی ایمنشود محل دفن زباله از نظر محیطویژگی باعث می

های یافته. دفن زباله شناخنه شدمحل  نهیگز نیعنوان بهتربه 034/1 شده یدهوزن ازیشهر مشهد با امت یلومتریک 15در  مانیکه جاده س نشان داد
ی جاده نیشابور ( نیز پهنه1393( در انتخاب محل دفن پسماند شهر مشهد سازگار است. سپهر و همکاران )1398این تحقیق با نتایج مرادی و حفار )

تواند دست آمده در این پژوهش ناسازگار است. این ناسازگاری میهردند که اولویت برا د رتبه آخر و جاده میامی را دراولویت اول جهت پسماند معرفی ک
پژوهش  نیلذا اسال قبل بوده که با توجه رشد شهر و تغییرات حاصل از گذشت زمان باشد.  10مربوط به این مهم باشد که که پژوهش آنها مربوط به 

 زیستی در مشهد کمک کند.رات محیطو کاهش اث یشهر یبهتر پسماندها تیریبه مد تواندمی
 



 رضاطلبو  افشارپور یشناسختیرنیزمگیری چند معیاره با تاکید بر معیارهای های تصمیمشهد با استفاده از مدلبندی محل دفن پسماندهای شهر ماولویت

(72) 

 گیرینتیجه -5

با دقت انتخاب شود تا مشکلات  دیبگذارد. مکان دفن زباله با ریتأث ستیز طیو مح یشهر یبر زندگ یطور قابل توجهبه تواندیدفن زباله م مکان
 ییو شناسا لیو تحل هیتجز یبرا ییایاطلاعات جغراف ستمیسبر  یمدل مبتن کی، از یسلسله مراتب لیتحلبه حداقل برسد. با استفاده از  یطیمحستیز

از  قیبخش از تحق نیا یبرا ییایاطلاعات جغراف ستمیس یمکان لگریتحل یزباله در اردن استفاده شد. ابزارها فند یهامکان نیترمقرون به صرفه
 یروش نیهستند. ا یهمپوشان لیو تحل هیتجز ینمونه از کاربردها مناسب بودن دو یسازو مدل یسازنهیاستفاده کردند. به یهمپوشان لیو تحل هیتجز

 لیتحل. از کندیواحد و مختصر استفاده م یکل ینما کیمتفاوت در  یهایاز ورود یاریبس بیترک یبرا ریمشترک از مقاد اسیمق کیاست که از 
 یاحتمال یهاکه مکان ینقشه موضوع کی دیتول یتخاب محل دفن زباله براان اریپارامتر به کار رفته در مع 11 ریمقاد یبندتیاولو یبرای سلسله مراتب

 یکرد. برا ینیبشیدفن زباله را پ یهامکان توانیم کرد،یرو نیو کمک ا یسلسله مراتب لیتحلاستفاده شد. با استفاده از  دهد،یدفن زباله را نشان م
 فاده شود.است یشتریب یاز پارامترها شودیم هینوع مطالعه، توص نیا

مطالعه ثابت  نیمورد استفاده در ا یارهاینامناسب هستند. مع ایانتخاب محل دفن زباله مناسب  یکه کدام مناطق برا دهدیارائه شده نشان م کردیرو
. جدا از آن، روش ددا رییتغ لیو تحل هیبر اساس آن در تجز توانیرا م ارهایمع نیمتفاوت باشند و ا گریبه منطقه د یااز منطقه توانندیم رایز ستندین

نقشه تناسب  جیو نتا کردیکه رو یهنگام جه،یدهد. در نت حیقابل فهم توض یدر قالب میطور واضح و مستقرا به جیو نتا لیو تحل هیتجز تواندیارائه شده م
 عموم، کمک کند. یاز سو ژهیکامل، به و تیبه جلب حما تواندیبه وضوح قابل درک باشد، م

 منابع
 .359-366، 13(3) سلامت، نظام قاتیتحق. معکوس یمراتب سلسله یدهوزن روش از استفاده با یشهر پسماند دفنمحل یابیمکان .(1396) .ب ،یسور و ،.ه ،ییقصاا

در  Gamaو  Sum یبا عملگرها AHP Fuzzy و AHP یمستعد دفن پسماند با مدل ها یهاپهنه نییمختلف جهت تع یارهایمع ی(. بررس1403ر. ) م. ،یو جمال .،م، یانصار
 .435-454 ،7(3، )یو روابط انسان ایشهرستان اوز، استان فارس. جغراف

 .62-71، 2(1) ،یعیطب هایستمیاکوس تیریمد. ییایاطلاعات جغراف ستمیمحل دفن پسماند شهرستان صحنه با استفاده از س یابی( . مکان1401ر. ) ،یآباد باقر
 یزیربرنامه یایجغراف یها(. پژوهشروزآبادی: شهر فیمورد ة)مطالع یشهر یهادفن زباله یبرا نهیبه یهامکان یابی(. ارز1396). ب ،یمیرح یو مغان .،ز ،پربار ،.م ،یپورخسروان

 .337-356 ،5(2، )یشهر
 AHPو روش  GIS قیبا استفاده از تلف داریپا یتوسعه  کردیشهر کرج با رو یانتخاب محل مناسب دفن زباله ها ی(. امکان سنج1401) .ل ،فیو ظر.، ز ،یسبز .،ع ،ینیتاج الد

 .155-177 ،31(123، )«سپهر» ییای. اطلاعات جغرافیفاز
 ، کوپراس(SWARA) سوارا یهابا استفاده از روش یمحل دفن پسماند جامد شهر یابی(. مکان1400ب. ) ،یو لرستان ،.م س. ،یم.، منور ،یس.، چراغ س. ،یس.، اردکان ان،یلیجل

(COPRAS )ییایاطلاعات جغراف ستمیو س (GIS)41-58،  9(1) ط،یمح شتبهدا ی، مورد مطالعه: شهر کرمانشاه. مهندس. 
 ارشد یکارشناس نامهانی(. پاکرمانشاه: ی)مطالعه مورد GIS یبر مبنا ارهیچند مع یریگمیتصم یهالیمراکز دفن پسماند با استفاده از تحل نهیبه یابی(. مکان1398م. ) م. سروش،

 شاهرود، شاهرود. یعمران دانشگاه صنعت ی، دانشکده مهندسستیز طیمح یمهندس -عمران یمهندس
، 12(34) وسعه،ـا و تـهای ژئومورفیک. جغرافیر مشهد با تأکید بر شاخصـهای مستعد دفن پسماند شهبندی مکانویتـ(. اول1393رآبادی، ا. )ـو صف ،سپهر، ع.، بیگلر فدافن، م.

139-152. 
 کیو تکن یاطلاعات مکان ستمیبا استفاه از س یابانیهموار و ب یدر شهرها یساختمان یهادفن نخاله ةنیبه یهامکان نیی(. تع1403, ف. )یالله فیو س .،م ،یمیابراه .،م ،یفیشر

 .47-82 ،35(4، )یطیمح یزیربرنامهو  ای(. جغرافزدی)مورد مطالعه: شهر  دئالیا ةنیشباهت به گز
شهر مشهد(.  یآوری کنندۀ پسماندهای شهر )نمونه موردجمع هایستگاهی(. بررسی نقش عوامل اجتماعی ، فرهنگی و کالبدی در استقرار ا1397) ح. حصار، یو صادق ،ر. ،فریصابر

 .33-48 ،5(1) ،یشهر یاجتماع یایجغراف
 تیری(. مدرجندی: شهرستان بی)مطالعه مورد یفاز یهمپوشانو روش  (GIS) ییایاطالعات جغراف ستمیماند با استفاده از سمحل دفن پس یابی(. مکان1403س. ) ،ورمهید و ،ع. ،رضاپور

 .83-104، 4(3) ز،یآبخ یهاجامع حوزه
 تیری)مطالعه موردی: شهر مشهد(. مد ییالت فضاعد کردیبا رو سیتاپس کیاز تکن رییگبهرههای شهری با بندی توسعه پارکتیاولوو  لی(. تحل1402ع. ) ،یو قادر ،ا. رضاطلب،

 .78-102 ،3(4) سبز،
 نیبدتر -نیبهتر ارهیچندمع یریگ میبا استفاده از روش تصم یجامد شهر یمناسب جهت دفع پسماندها نهیگز یررسب(. 1398ن. ) ،یدختیو طالب ب ،س. ده،یمنفرد، ح.، آوریرضائ

 .1403، اردیبهشت تهران ه،عمران ،سازه و زلزل یمهندس یالملل نیکنفرانس ب نیدوم. (ازریشهر ش ی)مطالعه مورد یفاز کوریو و یفاز
، یشناسطیمح. یرانیو لئوپولد ا RIAM یسیماتر یهاو روش GISزیستی مراکز دفن پسماند با استفاده از اثرات محیط یابیو ارز یابی(. مکان1400م. ) ،لکقنبرزادهو  ،., هیرمضان

(3)47، 291-267. 
(. زی: شهرستان تبری)مطالعه مورد یشهر یدفن پسماندها یابیو مکان  یبندپهنه(. 1393ا.ن. ) ،ییو بابا ،ع. ،یریپ .،ج ،نژادفیشر .،حم. ،زادهعقوبیریم .،ف ،پورمیحک.، ا ،رنجبر

 .133-148 ،18(47، )یزیرو برنامه ایجغراف
 .307-326، 15(2) ،نیسرزم شیآما .GIS طیمح در ارهیمع چند یریگمیتصمی سازمدل از استفاده با بم شهر پسماند دفنمحلی ابیمکان (.الف1402ص. ) طالبی، م.
-55، 2(4) . فضای شهری و حیات اجتماعی،GIS طیمح درره اعیم ندچ یریگمیتصم زیسالدم زا ها استفادباردکان هر ش ندپسما نمحل دف بیایمکان(. ب1402ص. ) طالبی، م.

37. 
و انتخاب محل مناسب دفن پسماند.  ANPشبکه  لیسراوان با استفاده از مدل تحل یدفن پسماند در جنگل ها یطیمح ستیاثرات ز یابی(. ارز1402ب. )، ییو سرا ،.م، ینیعابد

 .760-777 ،5(4، )یو روابط انسان ایجغراف
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(73) 

، 16(43، )ییاـیرافـعلوم جغ یکاربرد قاتیتحق .یطیمح ستیز -یکیژئومورفولوژ درویه یبر پارامترها دیدفن پسماند با تاک یابیمکان(. 1395) ح..م ،رامشت و ،.ع ی،عامرعرب
55-80. 

 .1-20، 14(55) ،یامنطقه یزیرمشهد. برنامه شهردکلانیمناطق هفدهگانه جد یافتگی(. سنجش سطح توسعه 1403.ر. )س ،ینیو حس ،کوشا، ر. .،م .س نژاد،یرضو.، م ،یقنبر
. ییایدر سامانه اطلاعات جغراف ارهیچند مع یریگمیتصمدر دشت خدابنده با استفاده از روش  یمحل دفن پسماند شهر یابیمکان(. 1398ن. ) ،یو کارگر .،ن، یمردان .،م، مجلل

 .1044-1054 ،4(1، )ستیز طیمطالعات علوم مح
 نینو یهاافق یالملل نیب شیهما نیچهارم. : شهر مشهد(ی)نمونه مورد GIS کیو تکن AHPا استفاده از مدل ب یدفنگاه پسماند شهر یابی(. مکان1398م. ) و حفار، ا. ،ع. ،یمراد

 .1397، اسفند تهران ،یو شهرساز یعمران،معمار یدر مهندس
( )مطالعه FANP) یفاز یاشبکه ندیفرا لیو مدل تحل GISر د یمحل دفن پسماند با استفاده از منطق فاز یابی( . مکان1396. )ن ،یو فروغ ،.ی ،، معربج. .م ،یری.، امو ،زادکین

 .67-87 ،6(1) ،یطیو مخاطرات مح ای(. جغرافآبادی: شهرستان علیمورد
 خرداد .اصفهان ت،سیز طیمح یمل شیهما نیاول ،یمحل دفن پسماند جامد شهر نییدر تع یاضیر یکوتاه بر کاربرد مدل ها یمرور (.1393. )غ ،یو اسدالله فرد ،.ش ا،یآر ونیهما

1393. 
ازدور .سنجش ییایسامانه اطلاعات جغراف یریبا بکارگ یمحل دفن پسماند صنعت ییجانما یبرا یمل یاستانداردها یابی(. .ارز1401) .ا ،پورچمانهو  ،.ح .م ،یادیص .،ا ،اتیروب یوسفی

 ..61-41،3(13، )یعیدر منابع طب ییایو سامانه اطلاعات جغراف

 (. معاونت نظارت و مهندسی شبکه حمل و نقل، شهرداری مشهد.1403رنامه حمل و نقل مشهد. )بیستمین آما
 (. معاونت نظارت و مهندسی شبکه حمل و نقل، شهرداری مشهد.1395دوازدهمین آمارنامه حمل و نقل مشهد. )

 ی، شهرداری مشهد.شهر یو نوآور تیدفتر خالق -د مشه یشهردار یانسان هیو توسعه سرما یزیربرنامهمعاونت (. 1402آمارنامه شهر مشهد. )
 .یاستان خراسان رضو یاداره کل هواشناس(. 1401) (.1400-1401) استان خراسان رضوی یهواشناس سالنامه آماری

Arabeyyat, O.S., Shatnawi, N., Shbool, M.A., and Al Shraah, A. (2024). Landfill site selection for sustainable solid waste management 

using multiple-criteria decision-making. Case study: Al-Balqa governorate in Jordan. MethodsX, 12(11), 102591. 

Elkhrachy, I., Alhamami, A., and Alyami, S.H. (2023). Landfill site selection using multi-criteria decision analysis, remote sensing 

data, and geographic information system tools in Najran City, Saudi Arabia. Remote Sensing, 15(15), 3754. 

Bottero, M., Oppio, A., Bonardo, M., and Quaglia, G. (2019). Hybrid evaluation approaches for urban regeneration processes of 

landfills and industrial sites: the case of the Kwun Tong area in Hong Kong. Land use policy, 82, 585-594. 
Butt, I., and Ghaffar, A. (2012). Groundwater quality assessment near Mehmood Boti landfill, Lahore, Pakistan. Asian Journal of 

Social Sciences and Humanities, 1(2), 13-24. 
Satty, T. L. (1970). Principle and appliance of analytic hierarchy process. Management Science, 11. 

Osra, F.A., and Kajjumba, G.W. (2020). Landfill site selection in Makkah using geographic information system and analytical hierarchy 

process. Waste Management & Research, 38(3), 245-253. 

Karakuş, C.B., Demiroğlu, D., Çoban, A., and Ulutaş, A. (2019). Evaluation of GIS-based multi-criteria decision-making methods for 

sanitary landfill site selection: the case of Sivas city, Turkey. Journal of Material Cycles and Waste Management, 22(1), 254 - 

272. 

Kang, Y.O., Yabar, H., Mizunoya, T., and Higano, Y. (2024). Optimal landfill site selection using arcgis multi-criteria decision-making 

(mcdm) and analytic hierarchy process (ahp) for kinshasa city. Environmental Challenges, 14(7), 100826. 

 



 

(74) 

 

Management of Natural Ecosystems 

 
Volume 5, Issue 3, Atumn 2025, 61-74 

http://emj.ardakan.ac.ir/article_735234.html 

Prioritization of Municipal Solid Waste Landfill Sites in Mashhad city Using 

Multi-Criteria Decision-Making Models with Emphasis on Geomorphological 

Criteria 

Mojtaba Afsharpour1*, Abolfazl Rezatalab2 

Abstract 

Environmental hazards and waste disposal, due to their direct 

connection with human life, require control and the implementation 

of management systems. During the selecting urban waste disposal 

sites, efforts are made to identify locations that pose the least risk to 

the environment and human health. The aim of this study was to 

identify areas with minimal negative environmental impacts and to 

determine the most suitable site for the landfill of municipal solid 

waste in the city of Mashhad.For landfill site selection in Mashhad 

County, eleven criteria were utilized through theAnalytical Hierarchy 

Process (AHP) and Geographic Information System (GIS) techniques. 

The final weights derived from the hierarchical analysis Process 

indicated that vegetation cover, slope, and soil texture received the 

highest importance values, respectively. After determining the 

weights of the criteria and their various subclasses, the information 

layers were overlaid and integrated in the GIS environment based on 

the relative importance of each class. Subsequently, criteria 

influencing landfill suitability—such as distance from residential 

areas, water resources, and other environmental factors—were 

classified and scored using the AHP method. After the elimination of 

restricted zones based on previous studies, three proposed areas for 

the disposal of Mashhad’s municipal waste—namely the old Nishabur 

road, the current landfill on the Miyami road, and the Cement Road 

corridor—were evaluated considering geomorphological, 

environmental, and social criteria. The area located 15 km from 

Mashhad along the Cement Road, with a weighted score of 1.034, was 

identified as the most suitable landfill site and This zone achieved the 

highest scores in criteria such as vegetation cover, distance from 

industrial centers, and distance from active faults. 
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