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 چکیده
 یراهنما برا نیعنوان بهتربوده و به عتیطب یماینمود س یهاعارضه نیتراز مهم یکی یاهیپوشش گ

در این تحقیق منطقه بزداغی واقع در . روندیشمار مهآن منطقه ب یقضاوت در مورد عوامل اکولوژ
برداری در فصل اوج رشد شهرستان بجنورد، استان خراسان شمالی مورد بررسی قرار گرفت. نمونه

ی مطابق بردارنمونههای گیاهی به روش سیستماتیک تصادفی انجام گرفت. مساحت واحدهای گونه
ی ادرختچهی هاپوشش، مترمربعی علفی یک هاشپوشبرداری پیشنهادی برای مطالعه اندازه واحد نمونه

واینر،  -های تنوع شانونانتخاب شد. شاخص مترمربع 100ی درختی هاپوششو برای  مترمربع 25
با  هاگونه کارکردیبررسی همزمان فراوانی و خصوصیات ای محاسبه شدند. یمپسون و غنای گونهس

ای های تنوع زیستی )تنوع گونهکارکردی صورت گرفت. ارتباط بین شاخصهای تنوع شاخص گیریاندازه
مورد بررسی شده و در حال چرا( و تنوع کارکردی( با ارتفاع در دو نوع مدیریت مختلف چرای دام )قرق

های تنوع زیستی با استفاده از همبستگی و رگرسیون خطی قرار گرفت. بررسی ارتباط ارتفاع و شاخص
های بررسی تاثیر نوع مدیریت بر ارتباط شاخص .محاسبه شدند Rآنالیزهای آماری در نرم افزار  د.انجام ش

های تنوع زیستی بین ارتفاع و شاخص داری بر رابطهتنوع با ارتفاع نشان داد که نوع مدیریت اثر معنی
دارد. این تاثیر در برخی مواد موجب تغییر جهت رابطه )از ارتباط مثبت به منفی( و یا از بین رفتن رابطه 

شده، ارتباط مثبت و برای مثال، در منطقه قرقدار( شد. دار به رابطه غیر معنی)تبدیل رابطه معنی
( وجود داشت در 0.043value= -, P0.146= 2Rی سطح ویژه برگ )داری بین ارتفاع میانگین وزنمعنی
طور کلی نتایج تحقیقات هب(. P-value> 0.05داری مشاهده نشد )که در منطقه چراشده، رابطه معنیحالی

. شودتغییرات زیادی در ساختار و عملکرد جوامع گیاهی می دهد که چرای دام باعث ایجادنشان می
حاضر وجود چرای دام موجب از بین رفتن ارتباط بین تنوع زیستی و ارتفاع شده  طوریکه در تحقیقبه

 .است

 واژگان کلیدی:
 .یعیمنابع طب تیریقرق، مد ،یتنوع کارکرد ،یستیتنوع ز

 

 پژوهشیمقاله 
شناسی سلولی و گروه زیست ،دانشیار .1

دانشکده علوم پایه، دانشگاه کوثر  ،مولکولی
 .بجنورد، بجنورد، ایران

m_nadaf@kub.ac.ir 
 نویسنده مسئول *

شناسی، دانشگاه پیام نور، زیست استاد، گروه. 2
 .تهران، ایران

bakhshi@pun.ac.ir 

شناسی، موسسه بخش تحقیقات گیاه. استاد، 3
ها و مراتع، سازمان تحقیقات، تحقیقات جنگل

 .رانی، اآموزش و ترویج کشاورزی، تهران
asri@rifr-ac.ir 

 دکتری اکولوژی و سیستماتیک گیاهی، گروه. 4
 .نور، تهران، ایرانشناسی، دانشگاه پیامزیست

a.malkeshi@yahoo.com 

گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده  ،استادیار. 5
 .ایرانایلام، ، دانشگاه ایلامکشاورزی، 

r.omidipour@ilam.ac.ir 

 2601-1148 شناسه مقاله:
 1260-1270 شماره صفحه پیاپی:

 17/10/1404 تاریخ دریافت:
 06/12/1404 تاریخ پذیرش:
 25/01/1405 انتشار آنلاین:
 روز 50 زمان پذیرش:

 استناددهی:
خانیکی، غ.، عصری، ی.، نداف، م.، بخشی

اثر  یبررس(. 1405پور، ر. )ملکشی، ع.، و امیدی
تنوع در  راتییتغ یبر الگو ی دامچرا تیریمد

های . مدیریت اکوسیستمارتفاع انیامتداد گراد
 .1-11، 6(1طبیعی، )

ا: 
شاپ

01
82

-
28

21
 

D
O

I:
 1

0
.2

2
0

3
4

/e
m

j.
2
0

2
6

.2
0

8
3

2
9
0

.1
1

4
8

 

D
O

R
: 

2
0
 

https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
http://emj.ardakan.ac.ir/article_735107.html
https://ardakan.ac.ir/
https://iransrm.ir/
mailto:m_nadaf@pnu.ac.ir
mailto:bakhshi@pun.ac.ir
mailto:asri@rifr-ac.ir
mailto:a.malkeshi@yahoo.com
mailto:r.omidipour@ilam.ac.ir
http://emj.ardakan.ac.ir/
https://doi.org/%2010.22034/emj.2026.2083290.1148
https://doi.org/%2010.22034/emj.2026.2083290.1148
https://dorl.net/dor/20.1001.1.28210182.1401.1.4.6.6
https://dorl.net/dor/20.1001.1.28210182.1401.1.4.6.6


 و همکاران فندا ارتفاع انیتنوع در امتداد گراد راتییتغ یبر الگو ی دامچرا تیریاثر مد یبررس

(2) 

 مقدمه -1
آن منطقه  یقضاوت در مورد عوامل اکولوژ یراهنما برا نیعنوان بهتربوده و به عتیطب یماینمود س یهاعارضه نیتراز مهم یکی یاهیپوشش گ

 یاجزا ریکه با سا روندشمار میهب یخشکی هاستمیاکوس یاجزا نیتراز مهم اهانیوجود دارد که گ یمختلف یاجزا یستمیدر هر اکوس. روندیشمار مهب
هستند  اهانیکننده پراکنش گ نییتع یطیعوامل مح یعبارتبه(. Tsujimoto et al., 2018) دارند یو متقابل کیارتباط نزد یطیآن از جمله عوامل مح

 بوده است ریقرن اخ کیدر  یدر اکولوژ یگذار است از سوالات اساسریها تاثگونه ایپراکنش کدام گونه  یرو یطینکته که کدام عامل مح نیو ا
(Urban, 2024) .توانیم یستیزتنوع یریگبا اندازه .دارد یستیدر حفاظت از تنوع ز ییبالا تیها بر تنوع اهمآن راتیعوامل و نحوه تاث نیاز ا یآگاه 

شده بر مراتع در اثر  جادیا یفشارها لیبه دل .مناسب ارائه کرد یتیریمد یهاهیتوص ستمیاکوس ییایبر پو دیو با تاک یبررس ستمیاکوس رگونه را د عیتوز
درک (. 1400)نداف،  در مناطق مختلف در حال انقراض هستند یاهیگ یهااز گونه یعلفخوارن برخ یو چرا یو دخالت انسان هیرویب یهایوربهره

فنولوژیکی و  ها، شامل خصوصیات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکیگیاهان است. این ویژگی کارکردیهای این تعاملات پیچیده نیازمند مطالعه ویژگی
برای مطالعه این خصوصیات، استفاده از رویکردهای د. دهمیها به عوامل محیطی را نشان حوه پاسخ آنهای اکولوژیکی گیاهان و نهستند که استراتژی

شوند، اطلاعات ای محاسبه میای( که تنها بر اساس حضور و عدم حضور و یا فراوانی گونهگیری غنا، یکنواختی و تنوع گونهزیستی )اندازهقدیمی تنوع
زیستی با هدف بررسی های تنوعشاخصهای اخیر گروهی جدید از . به همین دلیل در دهه(1398پور و همکاران، میدیا) آوردمناسبی را فراهم نمی

عنوان یکی از ارکان اصلی به کارکردیتنوع  .توسعه پیدا کرده است 1کارکردیهای تنوع ها به نام شاخصآن کارکردیهمزمان فراوانی و خصوصیات 
این مفهوم به بررسی تنوع و . (Díaz et al., 2007) کندهای یک جامعه را بیان میهای عملکردی بین گونهموجود در ویژگیهای زیستی، تفاوتتنوع

های یک موجود زنده بر عملکرد یک اکوسیستم پردازد. از آنجایی که ویژگیموجودات زنده در یک جامعه اکولوژیکی می کارکردیهای توزیع ویژگی
. این امر به محققین در درک (Petchey and Gaston, 2006) کندتر عملکرد اکوسیستم را منعکس میطور دقیقنیز به کارکردیتنوع گذارد، تأثیر می

 (.1404)میرشکاری و همکاران، نماید الگوهای اکولوژیکی و فرآیندهای تشکیل جامعه کمک شایانی می
بر این تحت تاثیر ارتفاع لاوه. عمتفاوت خواهد بودنیز قرق شده  ایدام و مناطق حفاظت شده  یدر مناطق تحت چرا ستمیاکوس کارکردروابط تنوع و 

 یغنا لیاز قب یاتنوع گونه کیمرسوم و کلاس یهاشاخص سهیبا محاسبه و مقا ریتاث نیاطور معمول، هب(. Bai et al., 2012نیز قابل تغییر هستند )
صرف به حضور و  یها، وابستگشاخص لیقب نیمشکلات ا نیتراز مهم یکیعنوان به ماا شودیم یبررس مپسونیشاخص شانون، شاخص س ،یاگونه
 اهانیگ یدم حضور و فراوانمرسوم تنها به محاسبه تنوع بر اساس حضور و ع یهاشاخص گریعبارت دبه .(Abedi et al., 2022) باشدیگونه م یفراوان

 یهااز شاخص یز گروهاخود  قاتیدر تحق نیمحقق لیدل نیهمبه .(Pla et al., 2011) دندارن اهانیگ یکارکرد یهایژگیبه و یو توجه پردازندیم
در  اهانیگ یکارکرد یهایژگیها و اختلافات وکردن تفاوت یبه دنبال کم یتنوع کارکرد یهاشاخص کنندیاستفاده م یتنوع به نام تنوع کارکرد

 (.Tilman, 1996) هستند مختلفجوامع 
های محیطی در ترین شیبعنوان یکی از شاخصهای ارتفاعی به(. گرادیانBai et al., 2012بر این تحت تاثیر ارتفاع نیز قابل تغییر هستند )علاوه

(. Guo et al., 2013کنند )یابی جوامع گیاهی فراهم میدهنده تنوع زیستی و سازمانانداز، بستری تحلیلی برای بررسی سازوکارهای شکلمقیاس چشم
ای از فیلترهای محیطی را های ادافیکی در امتداد افزایش ارتفاع، مجموعهزمان دما، طول فصل رشد، رطوبت، فشار جزئی گازها و ویژگیتغییرات هم

، در دسترس بودن 2تنوع ظریه انرژی(. در چارچوب ن ,.2023Dani et alهای گیاهی اثرگذارند )کند که بر استقرار، بقا، رقابت و توزیع گونهایجاد می
(. بر این اساس، کاهش انرژی Akatov et al., 2023شوند )ای محسوب میهای غنای گونهکنندهترین تعیینوری اولیه از مهمانرژی و میزان بهره
استدلال  است 3ر مقابل، فرضیه اثر دامنه میانی. دای همراه استشدن فصل رشد در ارتفاعات بالاتر اغلب با افت تدریجی تنوع گونهقابل استفاده و کوتاه

در  پراکنش شدن همپوشانی دامنهتواند موجب بیشینهها میهای دامنه پراکنش گونههای محیطی، محدودیتکند که حتی در غیاب گرادیانمی
بارتی، ارتفاعات میانی به دلیل داشتن شرایط عبه (.Colwell and Lees, 2000گیری الگوی کوهانی تنوع شود )های میانی گرادیان و شکلبخش

 بند و بالابند، دارای بیشترین میزان تنوع خواهد بود.نزدیک به دو کلاس ارتفاع پایین
های مختلف تنوع زیستی و خصوصیات توپوگرافی تحقیقات زیادی انجام شده است. برای مثال، میرجلیلی و در زمینه بررسی ارتباط بین شاخص

یا در زمینه تاثیر مراتع تنگ لایبید یزد را مورد بررسی قرار دادند. در ای مراتع بیابانی و خشک اثرات توپوگرافی بر تنوع و غنای گونه( 1400)همکاران 
کارکردی  های پرستار بر تنوعاثر تسهیل گونه اشاره نمود که (1404میرشکاری و همکاران ) توان به تحقیقهای تنوع زیستی میچرای دام بر شاخص

های با تحقیق حاضر هستند، در شیب تغییرات اقلیمی و چرای حیوانات را مورد بررسی قراردادند. هرچند این دو تحقیق از دیدگاه موضوعی دارای تشابه
ها تنوع کارکردی صهای سنتی تنوع استفاده شده و اثر چرای دام بررسی نشده است. در تحقیق دوم نیز هر چند از شاخاما در تحقیق اول از شاخص

                                                           
1. Functional diversity 

2. Energy–Diversity Hypothesis 

3. Mid-Domain Effect 
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عوامل توپوگرافی بررسی نشده است. به همین دلیل، در این تحقیق ارتباط بین  های تنوع زیستی باارتباط شاخصو چرای دام استفاده شده است، اما 
 ه است.)قرق و چرای دام( بررسی شدها تنوع تاکسونومیک و کارکردی با ارتفاع از سطح دریا در دو مدیریت چرایی مختلف شاخص

 هامواد و روش -2

 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1-2
حد فاصل در کیلومتر  57/34هکتار و محیطی برابر با  62000شده بزداغی با وسعت ( در پژوهش حاضر منطقه حفاظت1منطقه مورد مطالعه شکل )

ترین . کوتاهباشدواقع میدقیقه  56درجه و  37دقیقه تا  50درجه و  37دقیقه و عرض جغرافیایی  36درجه و  50دقیقه تا  29درجه و  50 طول جغرافیایی
لازم به ذکر است  ان خراسان شمالی قرار گرفته است.کیلومتر است که در بخش شیرین سو و در شمال شرقی است 47فاصله آن تا شهر مانه و سملقان 

 ریدر سا یول ،شودیمنطقه انجام نم نیدام در ا یهزار هکتار قرق بوده و چرا 36000به مساحت  یاشده، محدودهمنطقه حفاظت یفوقان یارتفاع در
جنگل و حفظ آثار  ملکا یاز نابود یریجلوگ یبرا یاستان خراسان شمال یعی. لذا اداره کل منابع طبباشدیدام آزاد م یمحدوده، چرا نیمناطق ا

 .اقدام نموده است یبیتخر یاز اراض دیو خلع  یبزداغ یاز ورود دام به منطقه جنگل یرینسبت به اعلام قرق و جلوگ 1378از سال  ماندهیباق
 

 (: موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان و ایران1شکل)

 برداری از پوشش گیاهینمونه -2-2
گیاهی برداری از پوششهای گیاهی در منطقه، نمونهمنطقه مورد مطالعه، در فصل رویشی مصادف با زمان حضور اکثر گونهپس از بررسی و تعیین حدود 

ی مطابق اندازه واحد بردارنمونهتصادفی استفاده شد. مساحت واحدهای  -ی از روش سیستماتیکبردارنمونهدر این مطالعه جهت صورت پذیرفت. 
 مترمربع 100ی درختی هاپوششو برای  مترمربع 25ی ادرختچهی هاپوشش، مترمربعی علفی یک هاشپوشبرای مطالعه  برداری پیشنهادینمونه

برداری برداشت گردید. در هر پلات ارتفاع از سطح دریا با نمونهواحد  230 مطالعه مورددر سطح منطقه در نهایت، (. 1380 ،)مصداقی انتخاب شد
آوری و در فرم برداشت صحرایی یادداشت جمع هاآنهمراه درصد پوشش بهی گیاهی هاگونهی شدند. سپس فهرست ریگاندازه GPSاستفاده از دستگاه 

 ستیشدند. اطالاعات مربوط به ل ادداشتی ییو در فرم برداشت صحرا یها جمع آوربه همراه درصد پوشش آن یاهیگ هایسپس فهرست گونه شدند.
 ( ارائه شده است.1401و همکاران ) یملکش قیفلور منطقه مورد مطالعه در تحق

 ایهای تنوع گونهشاخص -2-3
واینر، سیمپسون های شانونتوان استفاده کرد. در این پژوهش شاخصهای متعددی میها و فرمولشاخصهای تنوع زیستی از شاخصجهت بررسی 

 (.1391 ،گرفتند )اجتهادی و همکارانمورد استفاده قرار ای غنای گونه و

 های تنوع کارکردیشاخص -2-4

باشد که یم یازمورد ن یزن شدهبیان یاهانگ یکارکرد هاییژگیو ی،اگونه درصد پوشش یهابر داده افزونتنوع کارکرد،  هایشاخص یریگاندازه یبرا
 گیریزهاندا یبرا یاهانانتخاب گ یاهانگ یکارکرد هاییژگیو یریگمرحله در اندازه یناولگیری شوند. های استاندارد موجود اندازهباید بر اساس روش
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باشد  یصورتهب یدبا یاهانانتخاب گ بنابراین یست،ن یرپذامکان یاهانتمام گ هاییژگیو یریگانتخاب و اندازه ینکهاست. با توجه به ا یصفات کارکرد
ارتفاع (. صفات کارکردی که تعیین شدند عبارت بودند از: 1398 ،پورنداف و امیدی( را شامل شوند ییاهجامعه گ یبدرصد ترک 80که در مجموع حدود 

 .(LDMC) 3ماده خشک برگ یو محتوا( SLA) 2برگ ژهیسطح و ،(H) 1اهیگ
گردند. بندی میتقسیم کارکردیای در محاسبه تنوع کارگیری فراوانی گونههکارگیری یا عدم بهها و ببراساس تعداد ویژگی کارکردیهای تنوع شاخص

ها به دو گروه که شامل گروه مبتنی بر یک ویژگی که تنها به یک ویژگی جهت انجام محاسبات نیاز است و گروه طوریکه، بر اساس تعداد ویژگیبه
های مبتنی بر اضر هم از روشدر تحقیق ح(. ,.Pla et al 2011) باشدنیاز می مبتنی بر چند ویژگی که جهت اجرای محاسبات بر بیش از یک ویژگی

ی کارکردی، یکنواختی تنوع کارکردی )غناهای مختلف در این تحقیق از شاخصاستفاده شد.  کارکردیگیری تنوع یک و چند ویژگی جهت اندازه
محاسبه شدند. در  Rنرم افزار  در در FDرق و چرا با استفاده از بسته آماری کارکردی، واگرائی کارکردی و میانگین وزنی جامعه( در دو مدیریت ق

نطقه انجام شد. این آزمون در ممجزا در هر  صورتبهای و کارکردی با ارتفاع های تنوع گونهآزمون همبستگی برای بررسی ارتباط شاخصنهایت، 
 دید.انجام گر Excelو ترسیم نمودارها در نرم افزار  Rافزار نرم

 نتایج -3

 شدههای تنوع زیستی در منطقه قرقارتفاع با شاخص ارتباط -1-3
( با ارتفاع و یکنواختی دارای ارتباط 0.004alue= v-, P0.11= 2Rداری )ای دارای ارتباط منفی و معنیبر اساس نتایج آزمون همبستگی، غنای گونه

value= -P( و سیمپسون )0.70value= -Pاخص تنوع شانون )شارتفاع بودند. همچنین دو ( با 0.010value= -, P0.10= 2Rدار )مثبت و معنی

 (.2دار با ارتفاع بودند )شکل ( فاقد ارتباط معنی0.695
 

  

  
دار معنی ای و ارتفاع در منطقه قرق شده. نمودار بدون خط رگرسیونی بیانگر عدم وجود ارتباطهای تنوع گونه(: همبستگی بین شاخص2شکل )

 است.

زنی سطح ویژه برگ و میانگین وهای تنوع کارکردی مبتنی بر یک ویژگی )میانگین وزنی ارتفاع، میانگین بررسی نتایج همبستگی بین ارتفاع و شاخص
2R =0.146 ,رتفاع )رگ و اداری بین شاخص میانگین وزنی سطح ویژه بشده نشان داد که ارتباط معنیوزنی محتوای ماده خشک برگ( در منطقه قرق

P-value= 0.043( وجود دارد اما دو شاخص میان وزنی ارتفاع )P-value= 0.789( و میان وزنی محتوای ماده خشک )P-value= 0.568 فاقد )
 (.3داری با ارتفاع بودند )شکل ارتباط معنی

                                                           
1. Height 

2. Specific Leaf Area 

3. Leaf Dry Matter Content 
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( و ارتفاع در منطقه قرق شده. عدم وجود خط Single trait-basedهای تنوع کارکردی مبتنی بر یک ویژگی )(: همبستگی بین شاخص3شکل )

 دار است.رگرسیونی بیانگر ارتباط غیرمعنی

های تنوع کارکردی مبتنی بر چندویژگی )غنای کارکردی، یکنواختی کارکردی، واگرای کارکردی، شاخص بررسی نتایج همبستگی بین ارتفاع و شاخص
 (.4های مذکور و ارتفاع وجود ندارد )شکل داری بین شاخصنشان داد هیچ ارتباط معنی شدهرائو کارکردی( در منطقه قرق

 

  

  
( و ارتفاع در منطقه قرق شده. عدم وجود خط Multiple trait-basedهای تنوع کارکردی مبتنی بر چندویژگی )(: همبستگی بین شاخص4شکل )

 دار است.رگرسیونی بیانگر ارتباط غیرمعنی

های ای با هیچکدام از شاخصهای تنوع گونهای و کارکردی در منطقه چراشده نشان داد که شاخصهای تنوع گونهبررسی همبستگی درونی شاخص
میانگین وزنی ارتفاع و شاخص رائو  داری با شاخصدار نداشت. سه شاخص تنوع شانون، سیمپسون و یکنواختی ارتباط منفی و معنیدیگر ارتباط معنی

های تنوع کارکردی، سه شاخص غنا و واگرائی کارکردی و میانگین (. در بین شاخص5مثبتی با شاخص یکنواختی کارکردی داشتند )شکل و ارتباط 
ی رائو و میانگین وزنی ارتفاع هاها بودند در حالیکه شاخص یکنواختی کارکرد با شاخص( فاقد رابطه با سایر شاخصSLAوزنی سطح ویژه برگ )

 دار داشت.ارتباط منفی و معنی

 چراشدههای تنوع زیستی در منطقه ارتباط ارتفاع با شاخص -2-3
ای شده بود. بر اساس نتایج، در منطقه چراشده، غنای گونهای با ارتفاع در منطقه چراشده برعکس منطقه قرقهای تنوع گونهنتایج همبستگی شاخص

value= -P, 0.114= 2Rدار )( با ارتفاع و یکنواختی دارای ارتباط منفی و معنی0.041value= -, P0.071= 2Rداری )تباط مثبت و معنیدارای ار

دار با ارتفاع بودند ( فاقد ارتباط معنیP-value= 0.503( و سیمپسون )P-value= 0.341( با ارتفاع بودند. همچنین دو شاخص تنوع شانون )0.05
 (.6)شکل 
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 باشد.می دارارتباط معنیهای خالی فاقد شده. سلولای و تنوع کارکردی با یکدیگر در منطقه قرقهای تنوع گونه(: همبستگی بین شاخص5شکل )

 

  

  
دار ارتباط معنی ای و ارتفاع در منطقه چرا شده. نمودار بدون خط رگرسیونی بیانگر عدم وجودهای تنوع گونه(: همبستگی بین شاخص6شکل )

 است.

های تنوع کارکردی مبتنی بر یک ویژگی )میانگین وزنی ارتفاع، میانگین وزنی سطح ویژه برگ و میانگین بررسی نتایج همبستگی بین ارتفاع و شاخص
نطقه چراشده و ارتفاع در م های مورد بررسیداری بین شاخصدر منطقه چراشده نشان داد که هیچ گونه ارتباط معنی (وزنی محتوای ماده خشک برگ

 (.7وجود ندارد )شکل 
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( و ارتفاع در منطقه قرق شده. عدم وجود خط Multiple trait-basedهای تنوع کارکردی مبتنی بر چندویژگی )(: همبستگی بین شاخص7شکل )

 دار است.رگرسیونی بیانگر ارتباط غیرمعنی

های تنوع کارکردی مبتنی بر یک ویژگی و ارتفاع در منطقه چراشده، بررسی نتایج همبستگی بین ارتفاع شاخص دست آمده از ارتباطهمشابه با نتایج ب
های مورد بررسی و ارتفاع در داری بین شاخصهای تنوع کارکردی مبتنی بر چند در منطقه چراشده نشان داد که هیچ گونه ارتباط معنیو شاخص

 (.8نطقه چراشده وجود ندارد )شکل م

   
( و ارتفاع در منطقه قرق شده. عدم وجود خط Single trait-basedهای تنوع کارکردی مبتنی بر یک ویژگی )(: همبستگی بین شاخص8شکل )

 دار است.رگرسیونی بیانگر ارتباط غیرمعنی

ای )غنا، یکنواختی، شانون و های تنوع گونهشاخصشده نشان داد که ای و کارکردی در منطقه قرقهای تنوع گونهبررسی همبستگی درونی شاخص
داری طور مشابهی، سه شاخص تنوع شانون، سیمپسون و یکنواختی ارتباط منفی و معنیهکه بدار با یکدیگر بودند در حالیسیمپسون( فاقد ارتباط معنی

کردی، سه شاخص غنا و واگرائی کارکردی و میانگین وزنی سطح های تنوع کار(. در بین شاخص8با شاخص رائو و میانگین وزنی ارتفاع داشتند )شکل 
های رائو و میانگین وزنی ارتفاع ارتباط منفی که شاخص یکنواختی کارکردی با شاخصها بودند در حالی( فاقد رابطه با سایر شاخصSLAویژه برگ )

دار های رائو و میانگین وزنی ارتفاع ارتباط منفی و معنیشاخص( با LDMCدار داشت. همچنین میانگین وزنی محتوای ماده خشک برگ )و معنی
 (.9داشت )شکل 

 . بحث و نتیجه گیری4
های تنوع زیستی داری بر رابطه بین ارتفاع و شاخصهای تنوع با ارتفاع نشان داد که نوع مدیریت اثر معنیبررسی تاثیر نوع مدیریت بر ارتباط شاخص

دار( دار به رابطه غیر معنید موجب تغییر جهت رابطه )از ارتباط مثبت به منفی( و یا از بین رفتن رابطه )تبدیل رابطه معنیدارد. این تاثیر در برخی موا
 (.Su et al., 2023) شودتغییرات زیادی در ساختار و عملکرد جوامع گیاهی می دهد که چرای دام باعث ایجادطور کلی نتایج تحقیقات نشان میهشد. ب

( در کشور چین، با بررسی تاثیرات چرای دام بر پوشش گیاهی 2015) et al.  Wanدر کشور هند و همچنین et al. Nautiyal (2004)برای مثال، 
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ن داده داری دارد. از طرفی، در مقیاس جهانی، تحقیقات نشاهای مورد بررسی تاثیر معنیبیان کردند که چرای دام بر تغییر ساختار و عملکرد اکوسیستم
خصوص در هاز حد علفخواران روبه رو بوده و اثرات این چرای بیش از حد بدرصد از مراتع و علفزارها با چرای دام و یا چرای بیش 60است که حدود 

تواند مله قرق مرتع میبه همین دلیل استفاده از ابزارهای مدیریتی از ج .(Osem et al., 2002) تر خواهد بودمناطق با تعداد دام بالا بیشتر و مخرب
های تخریب شده در اثر طور معمول، قرق کردن محدودههموجب تغییر در ساختار و خصوصیات خاک و همچنین تنوع زیستی جوامع گیاهی شود. ب

پوشش گیاهی و در بسیاری از موارد موجب بهبود شرایط ( Erfanzadeh et al., 2015) های احیایی بودهترین روشچرای دام یکی از معمول
در مناطق تحت چرای دام و  روابط تنوع و خصوصیات محیطی های مبنی بر تغییرخصوص از لحاظ تنوع( خواهد شد. این در حالی است که گزارشه)ب

یستم از های ساختاری و عملکردی اکوسمناطق حفاظت شده )یا قرق شده( وجود دارد. برای مثال، تحقیقات نشان داده است که روابط بین ویژگی
در  et al. Su (2023) طور مشابهیهب (.Bai et al., 2012)کند های غیرخطی در مناطق چرا شده تغییر میحالت خطی در مناطق قرق شده به حالت

شود. دریا میای و کارکردی با ارتفاع از سطح های تنوع گونهای گزارش کردند که وجود سابقه تخریب جنگل موجب تغییر ارتباط بین شاخصمطالعه
 دیتشد ،یارتفاع انی. در امتداد گراد( ,.2014Laliberté et al) نمود نییتب زین 1یطیمح لتریف هیدر چارچوب نظر توانیحاضر را م جینتا ن،یافزون بر ا

 لتریف انیتعادل م تواندیحذف چرا م ایحال، حضور  نیبا ا شود؛یها مدر انتخاب گونه یطیمح لترینقش ف تیموجب تقو خاکیو  یمیاقل یهاتیمحدود
بر ساختار  یارتفاع انیشدت اثر گراد ه،یثانو کنندهمیعامل تنظ کیعنوان مرتع به تیریمد گر،ید انیدهد. به ب رییرا تغ یستیز یهاکنشو برهم یطیمح

 کرده است. لیجامعه را تعد
 

 باشد.می دارهای خالی فاقد ارتباط معنیشده. سلولکارکردی با یکدیگر در منطقه چراای و تنوع گونههای تنوع (: همبستگی بین شاخص9شکل )

که در منطقه چراشده، این ارتباط ای دارای ارتباط منفی با ارتفاع بود درحالیبر اساس نتایج بدست آمده از این تحقیق، در منطقه قرق شده، غنای گونه
طور کلی و با افزایش های و ارتفاع از سطح دریا شده است. بچرای دام موجب تغییر نوع ارتبط بین غنای گونهعبارتی، وجود دار بود. بهمثبت و معنی

زدگی سنگی به وجود ارتفاع، شرایط محیطی نامساعدی از قبیل کاهش عمق خاک، افزایش سرما، افزایش سرعت وزش باد و افزایش درصد بیرون
های گیاهای را کاهش خواهد داد. از سوی که این شرایط، آشیان اکولوژیک موجود برای گونه (Sharma et al., 2019؛ Liu et al., 2007) خواهد

خواهد  دیگر، نبود عامل چرا دام موجب افزایش رقابت گیاهی خواهد شد، که این امر منجر به غالبیت گروه اندکی از گیاهان شده و تنوع کاهش پیدا
 (.Milchunas et al., 1998) تر شده و تنوع کاهش خواهد یافتهای ضعیفان موجب حذف رقابتی بسیاری از گونهعبارتی، رقابت بین گیاهکرد. به

که چرا با شدت متوسط از  یاگونهکرد؛ به ریتفس زین 2یانیم یآشفتگ هیدر چارچوب فرض توانیشده در منطقه چراشده را ممشاهده یالگوهمچنین 
 ,.Moi et al) را فراهم ساخته است یشتریب یهاگونه یستیکرده و امکان همز یریجلوگ یغالب، از انحصار رقابت یهاگونه تودهیکاهش ز قیطر

                                                           
1. Environmental Filter 2. Intermediate Disturbance Hypothesis 
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چرا  ن،یکند. بنابرا فایا یاگونه یدر حفظ غنا یترنقش پررنگ تواندیرقابت م لیتعد نیاست، ا دتریشد یطیتنش مح که. در ارتفاعات بالاتر (2020
در این راستا عمل کرده است. یارتفاع انیدر امتداد گراد یستیزهم یندهایفرآ کنندهلیعامل تعد کیبلکه  ب،یعامل تخر کی مطالعه نه صرفاً نیدر ا

Song et al. (2020گزارش کردند که قرق )دار تنوع گیاهی خواهد شد. در تایید این نتیجه، برسی ارتباط یکنواختی با بلند مدت، موجب کاهش معنی
 داد که در منطقه قرق شده با افزایش ارتفاع یکنواختی افزایش یافته است در حالیکه در منطقه چرا شده با افزایش ارتفاع، یکنواختی کاهش ارتفاع نشان

(. این نتیجه به معنی حذف Díaz and Malhi, 2022) افزایش گیاهان با فراوانی مشابه است یابد. افزایش یکنواختی در جامعه گیاهی به معنیمی
ای با افزایش ارتفاع بیان شده است. به همین دلیل، در این قبیل مناطق گونه صورت کاهش غنایگیاهان با فراوانی کمتر از ترکیب گیاهی است که به

 وجود سطح مناسبی از آشفتگی محیطی از قبیل چرای دام، رقابت بین گیاهان کاهش یافته و این امر منجر به افزایش تنوع زیستی خواهد شد
(Erfanzadeh et al., 2015.)  ،در همین راستاBelsky (1992 )دار گزارش نمود که محافظت از جوامع گیاهی در برابر چرای دام موجب کاهش معنی

تنوع زیستی های گیاهی برای حفاظت از گیری نمود که وجود حداقل سطحی از چرای دام در اکوسیستمتوان نتیجهای خواهد شد. بنابراین میتنوع گونه
های تنوع کارکردی تک ویژگی و چندویژگی با ارتفاع نشان داد که و جلوگیری از حذف گیاهان در اثر رقابت ضروری است. بررسی ارتباط بین شاخص

که در منطقه  دار وجود داشته درحالییک رابطه مثبت و معنیشده و برای شاخص شاخص میانگین وزنی سطح ویژه برگ و ارتفاع تنها در منطقه قرق
 ,.Abedi et al) باشدای وجود نداشت. بطور کلی افزایش سطح ویژه برگ بیانگر گیاهان با استراتژی جذب عناصر غذایی بالا میچراشده هیچ رابطه

قدرت رقابت بالا حضور  دهد که در مناطق قرق شده و با افزایش ارتفاع تنها برخی گیاهان بااین نتیجه نیز در راستای نتایج قبلی نشان می (.2022
 ای و افزایش یکنواختی شده است.دارند که منجر به کاهش تنوع گونه
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Abstract 

Vegetation constitutes one of the most significant manifestations of 

the natural landscape and serves as an optimal indicator for assessing 

the ecological factors of a given area. In this research was investigated 

in the Bozdaghi region, located in Bojnord County, North Khorasan 

Province. Sampling was performed during the peak growing season 

of plant species using a systematic-random method. The area of 

sampling units was selected according to the recommended plot sizes 

for different vegetation types: 1 m² for herbaceous cover, 25 m² for 

shrub cover, and 100 m² for tree cover. Shannon-Wiener, Simpson 

diversity, and species richness indices were calculated.  The 

simultaneous analysis of species abundance and functional 

characteristics was conducted by measuring functional diversity 

indices. The relationship between biodiversity indices (species 

diversity and functional diversity) and altitude was investigated under 

two different grazing management types (enclosed and grazed). The 

relationship between altitude and biodiversity indices was examined 

using correlation and linear regression. Statistical analyses were 

computed in R Software Investigating the effect of management type 

on the relationship between diversity indices and elevation revealed 

that management type significantly influences the relationship 

between elevation and biodiversity indices. This influence, in some 

cases, altered the direction of the relationship (from positive to 

negative) or eliminated the relationship (transforming a significant 

relationship into a non-significant one). For example, in the enclosed 

area, a significant positive relationship was observed between 

elevation and community-weighted mean of specific leaf area (R² = 

0.146, P-value = 0.043), whereas in the grazed area, no significant 

relationship was observed (P-value > 0.05). Overall, research findings 

indicate that livestock grazing causes significant changes in the 

structure and function of plant communities. Specifically, in the 

present study, the presence of livestock grazing has led to the 

disappearance of the relationship between biodiversity and elevation. 

 

Key Words: 

Biodiversity, functional diversity, enclosure, natural resource 

management. 

 

 

Research Article 

1. Associate Professor, Department of 

Cell and Molecular Biology, Faculty of 

Basic Sciences, Kosar University of 
Bojnord, Bojnord, Iran. 

m_nadaf@kub.ac.ir 

* Corresponding author 

2. Professor, Department of Biology, 

Payame Noor University, Tehran, Iran. 

bakhshi@pun.ac.ir  

3. Professor, Botany Research 

Division, Research Institute of Forests 

and Rangelands, Agricultural Research, 
Education and Extension Organization, 

Tehran, Iran. 

asri@rifr-ac.ir  

4. Ph.D. in Plant Ecology and 

Systematic, Department of Biology, 

Payame Noor University, Tehran, Iran. 

a.malkeshi@yahoo.com  

5. Assistant Professor, Department of 

Rangeland and Watershed 
Management, Faculty of Agriculture, 

Ilam University, Ilam, Iran. 

r.omidipour@ilam.ac.ir 

Article Code: 2601-1148 

Continues Pagination: 1260-1270 

Received: 7 January 2026 

Accepted:  25 February 2026 

Online: 14 April 2026 
Review speed: 50 days 

Citation: 
Nadaf, M., Bakhshi khaniki, G., 

Asri, Y., Malkeshi, A., and 

Omidipour, R. (2026). 

Investigating the effect of 

Livestockgrazing management on 

the pattern of diversity changes 

along an elevational gradient. 

Management of Natural 

Ecosystems, 6(1), 1-11. 

IS
S

N
: 2

8
2
1

-0
1

8
2
 

D
O

I: 1
0

.2
2
0

3
4

/em
j.2

0
2
6

.2
0

8
3

2
9
0

.1
1

4
8 

D
O

R
: 2

0
 

https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
http://emj.ardakan.ac.ir/article_735107.html
https://iransrm.ir/
https://ardakan.ac.ir/
mailto:m_nadaf@pnu.ac.ir
mailto:bakhshi@pun.ac.ir
mailto:asri@rifr-ac.ir
mailto:a.malkeshi@yahoo.com
mailto:r.omidipour@ilam.ac.ir
http://emj.ardakan.ac.ir/
https://doi.org/%2010.22034/emj.2026.2083290.1148
https://doi.org/%2010.22034/emj.2026.2083290.1148
https://dorl.net/dor/20.1001.1.28210182.1401.1.4.6.6
https://dorl.net/dor/20.1001.1.28210182.1401.1.4.6.6

