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 چکیده
کارگیری کشاورزی دقیق در توسعه پایدار کشاورزی، با پژوهش با هدف بررسی نقش آموزش بهاین 

پیمایشی و از نوع  -تأکید بر پایداری منابع آبی در منطقه جنوب کرمان انجام شد. روش تحقیق، توصیفی
کانی گیرد. محدوده مهمبستگی است. از نظر هدف، این مطالعه در زمره تحقیقات کاربردی قرار می

گنج بود و جامعه های جیرفت، کهنوج، عنبرآباد، منوجان، رودبار، فاریاب و قلعهپژوهش شامل شهرستان
نمونه بر آماری را کشاورزان این مناطق تشکیل دادند. با توجه به نامحدود بودن جامعه آماری، حجم 

 .باشدمیها پرسشنامه نفر تعیین شد. ابزار گردآوری داده 384اساس جدول کرجسی و مورگان تعداد 
داری بر توسعه پایدار یکارگیری کشاورزی دقیق تأثیر مثبت و معنها نشان داد که آموزش بهیافته

کشاورزی با تأکید بر پایداری منابع آبی در جنوب کرمان دارد. همچنین بین ابعاد مختلف آموزش 
گذاری( ترویجی و سیاست-آموزشیکشاورزی دقیق )اقتصادی، مدیریتی، مهارتی، فرهنگی، اجتماعی، 

دار مشاهده شد. نتایج تحلیل رگرسیون بیانگر آن است که متغیر آموزش یای مثبت و معنرابطه
درصد از تغییرات توسعه پایدار کشاورزی را با تأکید بر پایداری  97کارگیری کشاورزی دقیق حدود به

 98لف آموزش کشاورزی دقیق در مجموع حدود کند. افزون بر این، ابعاد مختبینی میمنابع آبی پیش
نمایند. در میان این ابعاد، مؤلفه مدیریتی با ضریب درصد از تغییرات توسعه پایدار کشاورزی را تبیین می

بینی توسعه پایدار کشاورزی با تأکید بر پایداری منابع آبی جنوب بیشترین سهم را در پیش 512/0بتای 
 .کرمان دارد
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 مقدمه -1
آید. رشد روزافزون جمعیت در سطح شمار میبهی جهان های کنونی و آیندهترین چالشترین و حیاتیتردید، موضوع غذا و امنیت غذایی از بنیادیبی

های قابل کشت از سوی دیگر، مسیر توسعه کشاورزی را از گسترش سطح زیرکشت به سوی افزایش برداری گسترده از زمینسو و بهرهیکجهانی از 
را « نژادیبه»و « زراعیبه»های اخیر دو محور اصلی وری در واحد سطح سوق داده است. در این میان، متخصصان علوم کشاورزی طی سالبهره

اند. بر همین اساس، پژوهشگران اصلاح نباتات در جهت تولید ارقام جدید و دهای کلیدی برای تأمین امنیت غذایی آینده برگزیدهعنوان راهبربه
اند؛ و متخصصان های ژنتیکی گیاهان متمرکز شدهکاری و بهبود ویژگیفناوری کشاورزی بر دستکنند؛ دانشمندان ژنتیک و زیستپرمحصول تلاش می

افزایش (. 1394)آرایش و صبوری،  وهای نوین مدیریت مزرعه هستندهای زراعی موجود و توسعه الگسازی نظامنیز در پی اصلاح و بهینه علوم زراعی
برداری فزاینده از خشک جهان، موجب بهرهویژه در مناطق خشک و نیمهسو و محدودیت دسترسی به آن، بهروزافزون نیاز انسان به منابع آبی از یک

ها، روند برداشت از منابع برداری از چاهویژه در زمینه حفر و بهرههای نوین، بههای زیرزمینی شده است. پیشرفت فناوریخصوص آببع آب، بهمنا
 های آبیطور اصولی و کارآمد انجام نگیرد، وقوع بحرانزیرزمینی را بیش از پیش تسریع کرده است. در صورتی که مدیریت منابع آب سطحی به

میلیون هکتار مساحت  165هایی که پیامدهای گسترده اجتماعی، اقتصادی و حتی سیاسی در پی دارند. از مجموع ناپذیر خواهد بود؛ بحراناجتناب
یون هکتار میل 8اند. با این حال، به علت کمبود منابع آبی، تنها نزدیک به های کشاورزی مناسبمیلیون هکتار از اراضی برای فعالیت 37کشور، حدود 

)طاهرخانی و  گیرندصورت آیش مورد استفاده قرار میمیلیون هکتار نیز به 4صورت دیم و حدود میلیون هکتار به 6صورت فاریاب، از این اراضی به
 (.1390همکاران، 

ها ا منابع را بهینه مصرف کرده و نهادهدهد تهای مکانی و زمانی خاک و گیاه، به کشاورزان امکان میکشاورزی دقیق با پایش و مدیریت تغییرپذیری
دهد و تولید اقتصادی و پایدارتر را فراهم ها را کاهش میوری را افزایش داده، هزینهکار گیرند. این رویکرد بهرهرا تنها در زمان و مکان نیاز واقعی به

و نقش فناوری در مدیریت مزرعه محوری است. با استفاده از های نوین است کشاورزی دقیق مبتنی بر فناوری(. 1389)بردبار و حسینی،  سازدمی
های ها بر اساس دادهگیریشوند و برای هر واحد تصمیمتر تقسیم مییاب جهانی، مزارع به واحدهای کوچکو موقعیت 1های اطلاعات جغرافیاییسامانه

های جهانی مانند کمبود آب، امنیت روش بالاست، اما با توجه به چالشهای اولیه و پیچیدگی فنی این شود. اگرچه هزینهواقعی و علمی انجام می
 (.Pandit et al., 2012) ناپذیر خواهد بودغذایی و آلودگی محیط زیست، کشاورزی دقیق در آینده ضرورتی اجتناب

های پیچیده کشاورزی مدرن ارائه با چالشآفرینی برای مقابله های تحولحلرار دارد و راهقهای کشاورزی کشاورزی دقیق در خط مقدم نوآوری
دهد تصمیمات ها، کشاورزی دقیق به کشاورزان امکان میو تحلیل داده هوش مصنوعی، های پیشرفته مانند اینترنت اشیادهد. با ادغام فناوریمی

رسانند. زیستی را به حداقل میکه اثرات محیطحالیوری را افزایش دهند، در رهسازی کنند و بهمبتنی بر داده اتخاذ کنند، مدیریت منابع را بهینه
ها های کشاورزی در بخشدهند، کشاورزی دقیق پتانسیل خود برای تحول در روشطور که مطالعات موردی واقعی و تحقیقات جاری نشان میهمان

ها و مؤسسات تحقیقاتی برای تنندگان فناوری، دولکهمکاری مشترک میان کشاورزان، تأمین .و مناطق جغرافیایی مختلف را به اثبات رسانده است
 (.Mgendi, 2024) سب برای پذیرش گسترده کشاورزی دقیق ضروری استها و ایجاد محیطی منامقابله با این چالش

زار کیلومتر مربع در ه 50گنج با مساحتی حدود های جیرفت، کهنوج، عنبرآباد، منوجان، رودبار، فاریاب و قلعهجنوب استان کرمان شامل شهرستان
های کشاورزی فعالیت درصد از جمعیت این منطقه ساکن روستاها هستند و معیشت خود را عمدتاً از طریق 75شرقی این استان قرار دارد. تقریباً جنوب

ان کرمان و همچنین درصد تولید محصولات کشاورزی است 70درصد سطح زیرکشت و حدود  30کنند. این منطقه بیش از و دامپروری تأمین می
هزار  230منطقه حدود  مساحت زیرکشت محصولات زراعی و باغی در این .درصد تولید کشاورزی کشور را به خود اختصاص داده است 4نزدیک به 

شده از ب برداشتآ متر و میزانیمیل 170یلیون تن است. میانگین بارش سالانه منطقه حدود م 5/2الانه محصولات کشاورزی بالغ بر هکتار و تولید س
شرقی ترین رودخانه جنوبرود است که بزرگترین جریان سطحی منطقه رودخانه هلیلشود. مهمیلیارد متر مکعب برآورد میم 5/3منابع آبی حدود 

ای حدود طق جلگهمتر است. میانگین دمای منا 1100تا  505های جنوب کرمان از سطح دریا بین شود. متوسط ارتفاع شهرستانایران محسوب می
درجه  32و  50ای و کوهستانی به ترتیب گراد است، در حالی که حداکثر مطلق دما در مناطق جلگهدرجه سانتی 17و در مناطق کوهستانی  25

 (.1403)سازمان جهاد کشاورزی جنوب کرمان،  گراد ثبت شده استدرجه سانتی -20و  -2ب گراد و حداقل مطلق دما به ترتیسانتی
Sanyaolu and Sadowski (2024 )انجام دادند. نتایج نشان داد های کشاورزی دقیق در ارتقای کشاورزی پایدار نقش فناوریبا عنوان ای مطالعه

ارزش فعلی گذاری با استفاده از تر رابطه مثبت وجود دارد. نتایج سودآوری و تحلیل کارایی سرمایهبین پذیرش کشاورزی دقیق و بازدهی مزارع بزرگ
 .یورو، ارزش مثبت حاصل شده است 100،000های اقتصادی مزرعه برابر یا بالاتر از نشان داد که برای اندازه 2خالص

Vatin et al. (2024مطالعه ) هایی از کشاورزی مبتنی بر اینترنت اشیا و آزمون کشاورزی دقیقکشاورزی دقیق و عملکرد پایدار: دیدگاهبا عنوان ای 
 عملکرد افزایش درصد 15 گندم، عملکرد افزایشدرصد  20دهد: های چشمگیر تولید را نشان مینتایج آزمون کشاورزی دقیق افزایشدادند. انجام 

                                                           
1. Geographic Information System (GIS) 2. Net Present Value (NPV) 
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 کودها و سموم مصرف که طوریبه است، منابع در توجه قابل جوییصرفه با همراه بهبودها این که این جالب. سویا عملکرد افزایش درصد 5 و ذرت
 نشان نتایج این. دهدمی نشان را درصد 95 تا درصد 92 بین کارایی سطح پایدار، عملکرد ارزیابی. است یافته کاهش درصد 20 تا درصد 10 بین
با حداکثر کردن تولید محصولات، ترویج پایداری و  و طور کامل دگرگون کندهای کشاورزی معاصر را بهروش تواندمیدهند که کشاورزی دقیق می

 .را به دنبال داشته باشد زیستیاثرات محیط کاهش
Mgendi (2024مطالعه ) با نگاه به انجام داد. نتایج نشان داد که  برداری از پتانسیل کشاورزی دقیق برای توسعه کشاورزی پایداربهرهبا عنوان ای

ویژه در هوش مصنوعی، بلاکچین برای امنیت داده و رباتیک دقیق، های مستمر، بهآینده، پتانسیل کشاورزی دقیق بسیار گسترده است. پیشرفت
ظهور همراه با های نوتر خواهد کرد. پذیرش این فناوریهای کشاورزی را کارآمدتر و تولیدیهای بیشتری را به دنبال خواهد داشت و سیستمنوآوری

زیست، از عوامل اصلی پیشرفت در این حوزه خواهند بود. های قانونی و ترویج حفاظت محیطهای آموزش و توانمندسازی، بهبود چارچوبتقویت برنامه
یت رو به رشد جهانی را که نیازهای جمع نمودتر، پایدارتر و شکوفاتری ایجاد بخش کشاورزی مقاوم تواناز توان کشاورزی دقیق، میگیری با بهره

 .های آینده حفظ کندمان را برای نسلبرآورده سازد و منابع سیاره
ای را با هدف ارزیابی سطح آگاهی کارشناسان کشاورزی استان تهران نسبت به کشاورزی دقیق انجام دادند. نتایج ( مطالعه1395شیرخانی و همکاران )

های اسان در این زمینه از حد کم تا متوسط بوده است. بیشترین شناخت کارشناسان مربوط به سیستماین تحقیق نشان داد که میزان آگاهی کارشن
افزارهای مرتبط با سیستم اطلاعات افزارها و نرمبرداری براساس نوع خاک، پایش عملکرد در زمان برداشت محصول، سختیابی جهانی، نمونهموقعیت

تحلیل همبستگی نشان داد که بین متغیرهای سن، سابقه کاری و سطح تحصیلات با میزان آگاهی  .ای بودهوارهجغرافیایی، و تصویربرداری هوایی و ما
داری در میانگین سطح آگاهی کارشناسان مشاهده شد که با یدار وجود دارد. همچنین، تفاوت معنای معنیکارشناسان نسبت به کشاورزی دقیق رابطه

گیری از های آموزشی، بازدید از مزارع تحقیقاتی و بهرههای انجام شده، شرکت در کلاسهای نوین، اطلاع از فعالیتمندی به یادگیری فناوریعلاقه
 .مقالات علمی و پژوهشی مرتبط ارتباط داشت

های توسعه کشاورزی دقیق در ایران انجام داد. تحلیل عاملی نتایج نشان داد که شش دسته ( پژوهشی با عنوان شناسایی چالش1392) بردبارو  باقری
های پیش درصد از واریانس چالش 50ریزی، تقریباً های زیربنایی و آموزشی، محتوایی، مدیریتی، منابع انسانی، ترویجی و برنامهچالش شامل چالش

های تحت نظارت، سابقه کاری ( نیز دریافتند که عواملی مانند مساحت زمین1391) حیاتیایزدی و  .دهندسعه کشاورزی دقیق را توضیح میروی تو
ای، بر سطح دانش کشاورزی دقیق تأثیرگذار هستند. همچنین، متغیرهای فردی های حرفهشده از سازههای آموزشی گذراندهدر حوزه نظارت و دوره

های محیطی مانند تنوع کشت در منطقه نیز از عوامل مؤثر بر دانش کارشناسان در زمینه کشاورزی دقیق جنسیت و سطح تحصیلات و سازهشامل 
 .روندشمار میبه

Diekmann and Batte (2010 ) های گیریاند که کشاورزان، پذیرش کشاورزی دقیق را بر اساس مزایای آن در بهبود تصمیمنشان داده ایمطالعهدر
آوری های جمعهای اعتباری و عملی کشاورزی دقیق، تمایل دارند از فناوریکه کشاورزان به دلیل توانمندی نشان دادچنین همنتایج پذیرند. مختلف می

 .بیشتری داشته باشنداستفاده ر ها با نرخ متغیاعمال مصرف نهادههای عملکرد و ابزارهای آشکارسازی عملکرد، برای داده، از جمله نقشه
Reichardt et al. (2009 )نقش کشاورزان آموزش که گزارش دادند آلمان، در دقیق کشاورزی یآینده اندازپذیرش وچشم عنوان با پژوهشی در 

 به نوین مباحث و آموزش بیشتر اطلاعات کسب مناسب، ایمشاوره اهمیت خدمات به توجه بررسی این دارد، جدید هایفناوریپذیرش  در مهمی

 در استفاده کشاورزان بیشتر ادامه بازدارنده دقیق کشاورزی از اجرای ناشی اولیه هایچالش که کندمی تأکید همچنین . ویکندمی توصیه را کشاورزان

 راضی تولید نظام این اجرای از اندگذراندهو  کرده برطرف را اولیه هایچالش که کشاورزانی که بیشتر است حالی در این است. بوده فناوری این از

 .بودند
زمان نقش آموزش و اجزای کشاورزی دقیق در تحقق توسعه پایدار با تمرکز مشخص جنبه نوآوری این پژوهش در رویکرد یکپارچه آن به ارزیابی هم

های مثابه محرک اصلی پذیرش و کاربست فناوریبلکه بهعنوان عامل جانبی، بار آموزش را نه بهای که برای نخستینگونهبر پایداری منابع آبی است؛ به
کارگیری دهد. این مطالعه با ارائه یک مدل تحلیلی نوین، روابط علّی میان آموزش، بهکشاورزی دقیق در مدیریت بهینه آب مورد توجه قرار می

کند و با استفاده از وری و پایداری مصرف آب را تبیین میبهره ویژه بهبودمحیطی بهبرداران و پیامدهای زیستهای دقیق، تغییر رفتار بهرهفناوری
آب و تبدیل سازی راهکارها متناسب با شرایط مناطق کمرود. تمرکز بر بومیهای توصیفی فراتر میهای واقعی، از سطح تحلیلهای کمی و دادهشاخص

گذاری بخش کشاورزی، این موضوع را از مطالعات مشابه متمایز ساخته ستریزی آموزشی و سیاهای کاربردی برای برنامهنتایج پژوهش به چارچوب
آبی در جنوب استان کرمان ضروری بنابراین، استفاده از راهکارهای آموزشی و ترویجی مناسب برای مقابله با بحران کم د.افزایو بر ارزش نوآورانه آن می

دهد که نقش این بخش تاکنون محدود بوده است. رشد سریع شهرنشینی و توسعه نشان میرسد. بررسی جایگاه ترویج کشاورزی در ایران به نظر می
ویژه منابع آبی شده است. ضعف اقدامات مدیریت آب و آلودگی منابع سطحی و زیرزمینی ناپایدار، مانع اتخاذ تدابیر مؤثر برای حفاظت از محیط زیست به

کننده آب در جهان است، به دلیل استفاده ناکارآمد ترین مصرفسوی دیگر، بخش کشاورزی که بزرگ از .کندتری ایجاد میهر روز پیامدهای گسترده
های سطحی و زیرزمینی از طریق انتقال کودها و سموم مورد استفاده در کشاورزی دارد. با توجه به از منابع آبی، ظرفیت بالایی برای آلوده کردن آب
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ها و سازوکارهای مدون برای کنترل و مدیریت بحران خشکسالی ویژه در جنوب کرمان، تدوین برنامهیمی کشور، بهاثرات زیانبار خشکسالی و شرایط اقل
کارگیری در این راستا، گام نخست برای کاهش اثرات خشکسالی، شناخت دقیق شرایط منطقه و بررسی نقش آموزش در به .امری حیاتی است

های آموزش کشاورزی دقیق، تدوین راهبردها و انتخاب راهکارهایی است که به توسعه پایدار بعاد و مؤلفهکشاورزی دقیق است. گام بعدی شناسایی ا
دهد که اقتصاد این منابع آبی منجر شود. جنوب کرمان همواره در معرض خسارات جدی ناشی از خشکی و خشکسالی بوده است و مطالعات نشان می

های کوتاه خشکسالی، با توجه به پایین بودن متوسط بارندگی سالانه، موجب نوسانات شدید حتی دورهمنطقه به شدت به کشاورزی وابسته است. 
های اخیر، بیش از ده سال خشکسالی مستمر همراه با افزایش دما ناشی از گرمایش جهانی و حوادث غیرمترقبه، بخش اقتصادی شده است. در سال

بنابراین، در صورت عدم اتخاذ تدابیر اصولی برای مقابله با این پدیده یا همزیستی با آن، پایداری  .اده استاقتصادی منطقه را به شدت تحت تأثیر قرار د
کارگیری راهکارهای آموزشی و ترویجی رود با بهای به خطر خواهد افتاد. به همین دلیل، امید میمدت و در سطح کلان منطقهاقتصادی منطقه در کوتاه

ای انجام شود که هم تولید پایدار حفظ شود و هم حیات اقتصادی منطقه به رزی دقیق، مدیریت منابع آب کشاورزی به گونهو ارتقای آموزش کشاو
 .صورت بلندمدت تأمین گردد

 هاروشمواد و  -2
صیفی ضر از نوع تو ست؛ زیرا به جمع -روش تحقیق حا شی ا صوص ویژگیآوری دادهپیمای صیهای جمعیتها در خ ضعیت موجود شناختی و تو ف و

ستگی نوعی می ستگی دارد. تحقیقات همب ست، ماهیت همب سی رابطه میان متغیرها شامل برر سوی دیگر، با توجه به اهداف تحقیق که  پردازد و از 
شدت و جهت رابطه بین دو یا چند متغیر انجام می سی  ست که با هدف برر شی ا شگر در متغیرها شود، بدون آنپژوهش غیرآزمای ستکاری که پژوه د

شود که آیا تغییرات یک متغیر با تغییرات متغیر دیگر همراه است یا خیر، اما رابطه علّی و معلولی استنباط ایجاد کند. در این نوع تحقیق، مشخص می
ضریبشود. پژوهشنمی ستفاده از  ستگی معمولاً با ا سپیرمن یا کندال انجام میهای همب سون، ا ستردهشوند و های آماری مانند پیر ای در کاربرد گ

 .ویژه زمانی که بررسی روابط متغیرها در شرایط واقعی و طبیعی مدنظر باشدعلوم انسانی، اجتماعی و کشاورزی دارند، به
سته تحقیقات کاربردی قرار می سالگیرد و بهاز نظر هدف، این مطالعه در د ست. محدوده مکانی 1398تا  1397های صورت مقطعی در  شده ا  اجرا 

این پژوهش در حوزه ترویج و  .گنج بوده اسـتهای جنوب کرمان شـامل جیرفت، کهنوج، عنبرآباد، منوجان، رودبار، فاریاب و قلعهتحقیق شـهرسـتان
سی نقش آموزش در به شاورزی به برر شاورزی دقیق و مؤلفهآموزش ک شاورزی با تأکید بر پایداری منابع آبکارگیری ک سعه پایدار ک ی های آن بر تو

گیری تصادفی ساده استفاده دهند. برای انتخاب نمونه از روش نمونهجنوب کرمان پرداخته است. جامعه آماری مطالعه را کشاورزان منطقه تشکیل می
شته باشد. در نمونه د به نمونه گیری تصادفی ساده، هر فرد جامعه احتمال یکسانی برای وروشد تا هر عضو جامعه آماری شانس برابر برای انتخاب دا

و خطای مجاز  درصد 95( و با سطح اطمینان 1970با توجه به نامحدود بودن جامعه آماری، حجم نمونه با استفاده از جدول کرجسی و مورگان ) .دارد
شدند 384تعیین گردید که  درصد 5 شدآوری دادهجهت جمع .نفر انتخاب  ستفاده  آموزش کشاورزی کارگیری پرسشنامه به -1: ها از دو پرسشنامه ا

ای )خیلی کم تا خیلی زیاد( بود. این پرسشنامه گزینهگویه در قالب مقیاس لیکرت پنج 61( که شامل 1394دقیق برگرفته از مطالعه آرایش و صبوری )
(، اجتماعی 52تا  45گذاری )(، سیاست44تا  35(، مهارتی )34تا  27(، اقتصادی )26تا  10(، مدیریتی )9تا  1ترویجی ) -شامل هفت بعد بود: آموزشی

شاورزی 61تا  58( و فرهنگی )57تا  53) ضای هیات علمی گروه ترویج و آموزش ک شنامه در اختیار اع س شکلی و محتوایی، پر (. برای ارزیابی روایی 
صبوری  شنامه در مطالعه آرایش و  س ضریب آلفای کرونباخ پر شد.  صلاحات لازم اعمال  شگاه جیرفت قرار گرفت و ا بود که  87/0( برابر 1394)دان

گویه طراحی شده در  40ساخته توسعه پایدار کشاورزی با تأکید بر پایداری منابع آبی شامل پرسشنامه محقق -2 .دهنده پایایی مناسب آن استنشان
 .ای هیات علمی بررسی و اصلاح شدای )کاملاً موافقم تا کاملاً مخالفم( بود. روایی این پرسشنامه نیز با نظر اعضگزینهقالب طیف لیکرت پنج

شده،  340در این پژوهش، از  شنامه توزیع  س شنامه جمع 300پر س ستفاده از نرمپر شد. پایایی کل ابزار با ا برابر   SPSS افزارآوری و تجزیه و تحلیل 
ست آمدبه 87/0 سوب می ،7/0که با توجه به بالاتر بودن از  د شاورزی مح سبی برای تحقیقات اجتماعی و ک در بخش تجزیه و تحلیل  .شودرقم منا

ــخه  SPSSافزار نرماطلاعات محقق از  ــیف  23نس ــد فراوانی اطلاعات ها نمونهجهت توص ــبه فراوانی، درص ــناختی جامعهو محاس نمونه آماری و ش
ــیفی مربوط به متغیرهای پژوهش های یافتههمچنین ارایه  ــؤالات و توص ــیهپرداخت. جهت آزمون جواب س ــط نرم افزار های فرض تحقیق ابتدا توس

SPSS23  (، استفاده شد. سپس بر اساس نتیجه این آزمون از آزمون همبستگی )برای هادادهاسمیرنوف )برای نرمال بودن  -کولموگروفهای آزموناز
 گردید. بین متغیرها( و رگرسیون چند متغیره استفادههای رابطهبررسی 

گیری شده ای یا نسبی اندازهشود که هر دو متغیر مورد بررسی کمی و پیوسته بوده و در مقیاس فاصلهاز ضریب همبستگی پیرسون زمانی استفاده می
فاقد مقادیر پرت شدید باشند، ها ها از توزیع نرمال یا تقریباً نرمال برخوردار باشند. همچنین لازم است دادهها خطی باشد و دادهباشند، رابطه بین آن

ای یا غیرنرمال باشند، استفاده ها رتبهویژه زمانی که دادههای غیرعادی حساس است. در صورت نقض این مفروضات، بهزیرا این ضریب نسبت به داده
شوند تا اثر هر متغیر صورت تکی آزمون میها معمولاً بهفرضیهلازم به ذکر است  .تر استاز ضرایب همبستگی غیرپارامتریک مانند اسپیرمن مناسب

شود که تأثیر هر عامل بدون تداخل سایر متغیرها طور مستقل و دقیق بررسی شود و نتایج واضح و قابل تفسیر باشند. آزمون جداگانه باعث میبه
یا رگرسیون برای بررسی یک رابطه  t-test ،ANOVA های آماری استاندارد مانندکنترل شود. بیشتر روش II یا I سنجیده شود و احتمال خطای نوع
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تواند ببیند که هر فرضیه پذیرفته یا رد شده دهد، زیرا خواننده به راحتی میاند و آزمون تکی، شفافیت گزارش نتایج را افزایش مییا تفاوت طراحی شده
 د.ها وابسته باشناست. در صورتی که فرضیه

 نتایج -3
سی  صات عمومیشودمینمونه آماری پرداخته شناختی های جمعیتویژگیدر این بخش به برر شخ و در شود میپرداخته ها آزمودنی . در ابتدا به م

 ( ارائه شده است.1)جدول ها در درصد فراوانی رده سنی آزمودنی و فراوانی در ارتباط با هر یک از ابعاد و جوانب پرداخته شد.ها آزمودنیادامه به نظر 

 جدول فراوانی متغیر سن(: 1جدول )
 متغیر سن فراوانی درصد

 سال 30زیر  77 05/20
 سال 31-40 134 89/34
 سال 41-50 75 53/19
 سال 50بالای  98 52/25

 مجموع 384 0/100

نفر  75سـاله،  40تا  سـاله 31درصـد(  89/34نفر ) 134سـال،  30درصـد( زیر  05/20نفر ) 77نفر مورد بررسـی  384(، از 1با توجه به نتایج جدول )
( 2جدول )ها در درصد فراوانی جنسیت آزمودنیو  فراوانی سال سن دارند. 50درصد( بیشتر از  52/25نفر ) 98ساله و  50ساله تا  41درصد(  53/19)

 .ارائه شده است

 (: جدول فراوانی متغیر جنسیت2جدول )
 متغیر جنسیت فراوانی درصد

 زن  80 83/20
 مرد  304 16/79
 مجموع 384 0/100

 درصد( مرد هستند. 16/79نفر ) 304درصد( زن و  83/20نفر ) 80نفر مورد بررسی  384از  (2)با توجه به نتایج جدول 
 .( ارائه شده است3در جدول )ها آزمودنیفراوانی، درصد فراوانی وضعیت تاهل 

 (: جدول فراوانی متغیر وضعیت تاهل3جدول )
 جنسیتمتغیر  فراوانی درصد

 متاهل 298 60/77
 مجرد 86 39/22
 مجموع 384 0/100

 درصد( مجرد هستند. 39/22نفر ) 86درصد( متاهل و  60/77نفر ) 298نفر مورد بررسی  384، از (3)با توجه به نتایج جدول
 ( ارائه شده است.4ها در جدول )درصد فراوانی سابقه خدمت آزمودنی و فراوانی

 فراوانی متغیر سابقه خدمت(: جدول 4جدول )
 متغیر سابقه خدمت فراوانی درصد

 سال 5کمتر از  50 02/13
 سال 10سال تا  5بین  87 65/22
 سال 15سال تا  10بین  90 43/23
 سال 20سال تا  15بین  76 79/19
 سال 20بالای  81 09/21
 مجموع 384 0/100

سی نفر مورد  384(، از 4با توجه به نتایج جدول ) نفر  90سال،  10سال تا  5درصد( بین  65/22نفر ) 87سال،  5درصد( کمتر از  02/13نفر ) 50برر
صد( بین  43/23) صد( بین  79/19نفر ) 76سال،  15سال تا  10در صد( بالای  09/21نفر ) 81سال و  20سال تا  15در سابقه کار  20در سال 

 ( ارائه شده است.5ها در جدول )صیلات آزمودنیدرصد فراوانی میزان تحو  کشاورزی دارند. فراوانی
سی  384(، از 5با توجه به نتایج جدول ) صد( بی 67/10نفر ) 41نفر مورد برر صیلات ابتدایی،  56/26نفر ) 102سواد، در صد( تح  57/20نفر ) 79در

 98/5نفر ) 23درصد( دارای تحصیلات دیپلم،  23/12)نفر  47درصد( دارای تحصیلات دبیرستان،  18/17نفر ) 66درصد( دارای تحصیلات راهنمایی، 
 باشد.درصد( دارای تحصیلات کارشناسی می 77/6نفر ) 26درصد( دارای تحصیلات کاردانی و 
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 (: جدول فراوانی متغیر میزان تحصیلات5جدول )
 متغیر تحصیلات فراوانی درصد

 سوادبی 41 67/10
 ابتدایی 102 56/26
 راهنمایی 79 57/20
 دبیرستان 66 18/17
 دیپلم 47 23/12
 کاردانی 23 98/5
 کارشناسی 26 77/6

 مجموع 384 0/100

بررســی شــود. ای نمونهاســمیرنوف تک  -تحقیق باید نرمال بودن متغیرهای تحقیق توســط آزمون کولموگروفهای فرضــیهدر ابتدا قبل از بررســی 
 باشند:صورت زیر میهای این آزمون بهفرضیه

0H: .متغیر مورد بررسی توزیع نرمال دارد 

1H: .متغیر مورد بررسی توزیع نرمال ندارد 
 05/0های آن از داری برای متغیرهای تحقیق و مولفهای، که مقدار سطح معنیاسمیرنوف تک نمونه -(، آزمون کولموگوروف6بر اساس نتایج جدول )

ست لذا فرض نرمال بودن برای متغیرهای ذکر شده ا سطح معنی 95/0شود. یعنی با شده پذیرفته می بیشتر  ( فرضیه 05/0داری درصد اطمینان )در 
ــود، به علت اینکه فرض نرمال بودن برای متغیرهای تحقیق و مولفهنرمال بودن برای متغیرها پذیرفته می ــت، لذا برای ش ــده اس های آن پذیرفته ش

 شود.پیرسون و تحلیل رگرسیون استفاده می های اصلی و فرعی تحقیق از آزمون همبستگیبررسی فرضیه

 ای برای متغیرهای تحقیقاسمیرنوف یک نمونه-(: آزمون کولموگوروف6)جدول 
 مورد استفادههای آزموننوع  وضعیت نرمال بودن Z sig اسمیرنف -کولموگرف  متغیرها

092/0 129/0 اقتصادی  پارامتریک نرمال  
066/0 177/0 مدیریتی  پارامتریک نرمال  
054/0 163/0 اجتماعی  پارامتریک نرمال  
088/0 248/0 فرهنگی  پارامتریک نرمال  
59/0 130/0 مهارتی  پارامتریک نرمال  
 پارامتریک نرمال  124/0 966/0 ترویجی -آموزشی

 پارامتریک نرمال  658/0 023/1 سیاستگذاری
 پارامتریک نرمال  070/0 001/1 کشاورزی دقیق کارگیری بهآموزش 

 پارامتریک نرمال  085/0 125/1 توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی

 های تحقیقآزمون فرضیه -1-3
 فرضیه اصلی -3-1-1

 دارد.دار کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیآموزش به
 صورت زیر هستند.به 1Hو  0Hهای برای انجام این آزمون فرضیه

0H :دار ندارد.کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیآموزش به 
1H: دار دارد.پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیکارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر آموزش به 

 کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان از ضریب همبستگیبین آموزش به رابطه بررسی برای
 است. ( ارائه شده7)آزمون در جدول  این از حاصل نتایج کمی و پارامتری( )متغیرها شد استفاده پیرسون

 کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان(: آزمون همبستگی بین آموزش به7جدول )
 نوع رابطه وجود رابطه تعداد داریسطح معنی مقدار ضریب همبستگی آماره همبستگی

 مستقیم رابطه دارد p 384<01/0 986/0** پیرسون

کمتر است،  01/0داری آزمون از و سطح معنی 986/0برابر با  پیرسون همبستگی ضریب (،7همبستگی در جدول ) آزمون از حاصل نتایج اساس بر
(. p<01/0رابطه وجود دارد )کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان بین آموزش بهبنابراین 
 تغییرات که این مفهوم به گیردمی قرار تایید مورد فرضیه اصلی اول تحقیق است. لذا مستقیم متغیر دو این بین رابطه شود ورد می صفر فرضیه بنابراین

 طرف مثبت به و است کرمانتوسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب  در تغییرات موجبکارگیری کشاورزی دقیق آموزش به در
توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی  افزایش باکارگیری کشاورزی دقیق آموزش به افزایش که معنی بدین کند،می سیر )افزایشی(

 است. رابطه این بودن افزایشی همبستگی دلیل بودن ضریب مثبت که بالعکس، و است همراه جنوب کرمان
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(7) 

ی واقعی بین دو سازه باشد، ناشی از همپوشانی مفهومی، شباهت که بیانگر رابطهضریب همبستگی بسیار بالا احتمالاً بیش از آنلازم به ذکر است 
شده بین آموزش کشاورزی دقیق و توسعه ضریب همبستگی بسیار بالا مشاهدهت. شناختی پژوهش اسهای روشگیری و محدودیتابزارهای اندازه

در نگاه نخست قابل توجه است، اما تفسیر آن نیازمند احتیاط علمی است. هر دو سازه از مفاهیم پیچیده، چندبعدی و وابسته به  (r = 0.986) ایدارپ
ر عوامل هایی در این سطح معمولاً نادر بوده و اغلب تحت تأثیی همبستگیشوند و در مطالعات علوم اجتماعی و کشاورزی، مشاهدهزمینه محسوب می

ای گونهگیری دو متغیر است؛ بههای اندازهیکی از توضیحات محتمل برای این مقدار بالا، همپوشانی مفهومی برخی شاخص .شناختی قرار داردروش
استفاده از ابزار  بر این،محیطی و مدیریتی توسعه پایدار را منعکس کند. علاوههای زیستتواند بخشی از مؤلفهکه آموزش کشاورزی دقیق در عمل می

ها از یک منبع واحد ممکن است منجر به بروز سوگیری روش مشترک شده و موجب تورم ضرایب همبستگی آوری دادهخودگزارشی مشترک و جمع
یکی از عوامل محیطی است و آموزش کشاورزی دقیق تنها از منظر نظری نیز، توسعه پایدار مفهومی کلان با ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیست .گردد

ارزی مفهومی تفسیر ی علّی مستقیم یا همعنوان رابطهای تقریباً کامل بین این دو سازه نباید بهرود؛ بنابراین وجود رابطهشمار میمؤثر بر تحقق آن به
ها ش است و تعمیم آن به سایر زمینهی همسویی قوی این دو مفهوم در چارچوب نمونه و ابزار پژوهدهندهبر این اساس، نتایج حاضر بیشتر نشان .شود

 (.1)شکل  مستلزم احتیاط است
 

 کارگیری کشاورزی دقیق(: پراکنش توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی در برابر آموزش به1شکل )

 های جزئیفرضیه -2-3

کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر مولفه اقتصادی آموزش به فرضیه فرعی اول:
 دار دارد.معنی

 صورت زیر هستند.به 1Hو  0Hهای برای انجام این آزمون فرضیه

0H :دار ندارد.کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیکارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار مولفه اقتصادی آموزش به 

1H: دار دارد.کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیمولفه اقتصادی آموزش به 
کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان از  کارگیریبین مولفه اقتصادی آموزش به رابطه بررسی برای

 است.ارائه گردیده ( 8) آزمون در جدول این از حاصل نتایج کمی و پارامتری( )متغیرها شد استفاده پیرسون ضریب همبستگی

 کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبیکارگیری (: آزمون همبستگی بین مولفه اقتصادی آموزش به8جدول )
 نوع رابطه وجود رابطه تعداد داریمعنیسطح  مقدار ضریب همبستگی آماره همبستگی

 مستقیم رابطه دارد p 384<01/0 871/0** پیرسون

کمتر است،  01/0آزمون از داری معنیو سطح 871/0برابر با  پیرسون همبستگی ضریب ،(8)همبستگی در جدول  آزمون از حاصل نتایج اساس بر
رابطه وجود دارد کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان کارگیری بهبین مولفه اقتصادی آموزش بنابراین 

(01/0>pبنابراین .) این مفهوم به گیردمی قرار تایید مورد فرضیه فرعی اول تحقیق است. لذا مستقیم متغیر دو این بین رابطه شود ورد می صفر فرضیه 
توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب  در تغییرات موجبکشاورزی دقیق کارگیری بهمولفه اقتصادی آموزش  در تغییرات که

توسعه  افزایش باکشاورزی دقیق کارگیری بهآموزش مولفه اقتصادی  افزایش که معنی بدین کند،می سیر )افزایشی( طرف مثبت به و است کرمان



 زاده رائینی و شریفیمهدی رزیابی نقش آموزش و اجزای کشاورزی دقیق در تحقق توسعه پایدار با تأکید بر پایداری منابع آبیا

(8) 

 است رابطه این بودن افزایشی همبستگی دلیل بودن ضریب مثبت بالعکس، و است همراه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان
 .(2)شکل 

 

 کشاورزی دقیقکارگیری بهپراکنش توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی در برابر مولفه اقتصادی آموزش  (:2)شکل 

کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر کارگیری بهمولفه مدیریتی آموزش  فرضیه فرعی دوم:
 دارد.دار معنی

 صورت زیر هستند.به 1Hو  0Hهای فرضیهبرای انجام این آزمون 

0H : ندارد.دار معنیکشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر کارگیری بهمولفه مدیریتی آموزش 

1H:   دارد.دار معنیکشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر کارگیری بهمولفه مدیریتی آموزش 
کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان از کارگیری بهبین مولفه مدیریتی آموزش  رابطه بررسی برای

 .استارائه گردیده  (9)آزمون در جدول  این از حاصل نتایج کمی و پارامتری( )متغیرها شد استفاده پیرسون ضریب همبستگی

 کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبیکارگیری به(: آزمون همبستگی بین مولفه مدیریتی آموزش 9جدول )
 نوع رابطه وجود رابطه تعداد داریسطح معنی مقدار ضریب همبستگی آماره همبستگی

 مستقیم رابطه دارد p 384<01/0 934/0** پیرسون

کمتر است،  01/0آزمون از داری معنیو سطح  934/0برابر با  پیرسون همبستگی ضریب ،(9)همبستگی در جدول  آزمون از حاصل نتایج اساس بر
رابطه وجود دارد کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان کارگیری بهبین مولفه مدیریتی آموزش بنابراین 

(01/0>pبنابراین .) این مفهوم به گیردمی قرار تایید مورد فرضیه فرعی دوم تحقیق است. لذا مستقیم متغیر دو این بین رابطه شود ورد می صفر فرضیه 
 توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان در تغییرات موجبکشاورزی دقیق کارگیری بهمولفه مدیریتی آموزش  در تغییرات که

توسعه پایدار  افزایش باکشاورزی دقیق کارگیری بهمدیریتی آموزش مولفه  افزایش که معنی بدین کند،می سیر )افزایشی( طرف مثبت به و است
)شکل  است رابطه این بودن افزایشی همبستگی دلیل بودن ضریب مثبت ،بالعکس و است همراه با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان کشاورزی

3). 
کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر مولفه اجتماعی آموزش به فرضیه فرعی سوم:

 دار دارد.معنی
 صورت زیر هستند.به 1Hو  0Hهای برای انجام این آزمون فرضیه

0H :دار ندارد.کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیکارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار مولفه اجتماعی آموزش به 

1H:  دار دارد.کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیمولفه اجتماعی آموزش به 
ی کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان از کارگیربین مولفه اجتماعی آموزش به رابطه بررسی برای

 ( ارائه شده است.10آزمون در جدول ) این از حاصل نتایج کمی و پارامتری( )متغیرها شد استفاده پیرسون ضریب همبستگی
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(9) 

 کشاورزی دقیقکارگیری به(: پراکنش توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی در برابر مولفه مدیریتی آموزش 3شکل )

 کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبیکارگیری به(: آزمون همبستگی بین مولفه اجتماعی آموزش 10جدول )
 نوع رابطه وجود رابطه تعداد داریمعنیسطح  مقدار ضریب همبستگی تگیآماره همبس

 مستقیم رابطه دارد p 384<01/0 620/0** پیرسون

کمتر است،  01/0آزمون از داری معنیو سطح  620/0برابر با  پیرسون همبستگی ضریب ،(10همبستگی در جدول ) آزمون از حاصل نتایج اساس بر
کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان رابطه وجود دارد کارگیری بهبنابراین بین مولفه اجتماعی آموزش 

(01/0>pبنابراین .) این  به گیردمی قرار تایید مورد تحقیقفرضیه فرعی سوم  است. لذا مستقیم متغیر دو این بین رابطه شود ورد می صفر فرضیه
توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی  در تغییرات کشاورزی دقیق موجبکارگیری بهمولفه اجتماعی آموزش  در تغییرات که مفهوم

 افزایش کشاورزی دقیق باکارگیری بهمولفه اجتماعی آموزش  افزایش که معنی بدین کند،می سیر )افزایشی( طرف مثبت به و جنوب کرمان است
 رابطه این بودن افزایشی همبستگی دلیل بودن ضریب مثبت بالعکس، و است توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان همراه

 .(4)شکل  است
 

 کشاورزی دقیقکارگیری بهری منابع آبی در برابر مولفه اجتماعی آموزش (: پراکنش توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایدا4شکل )

کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر کارگیری بهمولفه فرهنگی آموزش  فرضیه فرعی چهارم:
 دارد.دار معنی

 صورت زیر هستند.به 1Hو  0Hهای فرضیهبرای انجام این آزمون 

0H : ندارد.دار معنیکشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر کارگیری بهمولفه فرهنگی آموزش 



 زاده رائینی و شریفیمهدی رزیابی نقش آموزش و اجزای کشاورزی دقیق در تحقق توسعه پایدار با تأکید بر پایداری منابع آبیا

(10) 

1H:  دارد.دار معنیکشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر کارگیری بهمولفه فرهنگی آموزش 
کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان از کارگیری بهبین مولفه فرهنگی آموزش  رابطه بررسی برای

 است. ارائه شده (11)آزمون در جدول  این از حاصل نتایج کمی و پارامتری( )متغیرها شد استفاده پیرسون ضریب همبستگی

 کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبیکارگیری به(: آزمون همبستگی بین مولفه فرهنگی آموزش 11جدول )
 نوع رابطه وجود رابطه تعداد اریدمعنیسطح  مقدار ضریب همبستگی آماره همبستگی

 مستقیم رابطه دارد p 384<01/0 732/0** پیرسون

کمتر است،  01/0داری آزمون از و سطح معنی 732/0برابر با  پیرسون همبستگی ضریب (،11همبستگی در جدول ) آزمون از حاصل نتایج اساس بر
رابطه وجود دارد کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان بین مولفه فرهنگی آموزش بهبنابراین 

(01/0>pبنابراین .) این  به گیردمی قرار تایید مورد فرضیه فرعی چهارم تحقیق است. لذا مستقیم متغیر دو این بین رابطه شود ورد می صفر فرضیه
توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب  در تغییرات موجبکارگیری کشاورزی دقیق مولفه فرهنگی آموزش به در تغییرات که مفهوم
توسعه پایدار  یشافزا باکارگیری کشاورزی دقیق فرهنگی آموزش بهمولفه  افزایش که معنی بدین کند،می سیر )افزایشی( طرف مثبت به و است کرمان

 است رابطه این بودن افزایشی همبستگی دلیل بودن ضریب مثبت که بالعکس، و است همراه کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان
 .(5)شکل 

 

 کارگیری کشاورزی دقیقبه(: پراکنش توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی در برابر مولفه فرهنگی آموزش 5شکل )

کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر مولفه مهارتی آموزش به فرضیه فرعی پنجم:
 دار دارد.معنی

 صورت زیر هستند.به 1Hو  0Hهای برای انجام این آزمون فرضیه

0H : دار ندارد.کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیبهمولفه مهارتی آموزش 

1H: دار دارد.کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیمولفه مهارتی آموزش به 
کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان از بین مولفه مهارتی آموزش به ابطهر بررسی برای

 ( ارائه شده است.12آزمون در جدول ) این از حاصل نتایج کمی و پارامتری( )متغیرها شد استفاده پیرسون ضریب همبستگی

 کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبیمولفه مهارتی آموزش به(: آزمون همبستگی بین 12جدول )
 نوع رابطه وجود رابطه تعداد داریسطح معنی مقدار ضریب همبستگی آماره همبستگی

 مستقیم رابطه دارد p 384<01/0 732/0** پیرسون

کمتر است،  01/0داری آزمون از و سطح معنی 732/0برابر با  پیرسون همبستگی ضریب ،(12جدول )همبستگی در  آزمون از حاصل نتایج اساس بر
رابطه وجود دارد کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان بین مولفه مهارتی آموزش بهبنابراین 

(01/0>pبنابراین .) این  به گیردمی قرار تایید مورد فرضیه فرعی پنجم تحقیق است. لذا مستقیم متغیر دو این بین رابطه شود ومیرد  صفر فرضیه
توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب  در تغییرات موجبکارگیری کشاورزی دقیق مولفه مهارتی آموزش به در تغییرات که مفهوم
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(11) 

توسعه پایدار  افزایش باکارگیری کشاورزی دقیق مهارتی آموزش بهمولفه  افزایش که معنی بدین کند،می سیر )افزایشی( ثبتطرف م به و است کرمان
)شکل  است رابطه این بودن افزایشی همبستگی دلیل بودن ضریب مثبت بالعکس، و است همراه کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان

6). 
 

 کارگیری کشاورزی دقیقپراکنش توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی در برابر مولفه مهارتی آموزش به(: 6شکل )

کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان ترویجی آموزش به-مولفه آموزشی فرضیه فرعی ششم:
 دارد.دار تاثیر معنی

 صورت زیر هستند.به 1Hو  0Hهای برای انجام این آزمون فرضیه

0H :دار کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیترویجی آموزش به-مولفه آموزشی
 ندارد.

1H:  دار دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیکارگیری کشاورزی ترویجی آموزش به-مولفه آموزشی
 دارد.
کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب ترویجی آموزش به-بین مولفه آموزشی رابطه بررسی برای

 است. ارئه شده( 13آزمون در جدول ) این از حاصل نتایج کمی و پارامتری( )متغیرها شد استفاده پیرسون کرمان از ضریب همبستگی

کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع ترویجی آموزش به-(: آزمون همبستگی بین مولفه آموزشی13جدول )

 آبی
 نوع رابطه وجود رابطه تعداد ریداسطح معنی مقدار ضریب همبستگی آماره همبستگی

 مستقیم رابطه دارد p 384<01/0 880/0** پیرسون

کمتر است،  01/0آزمون از داری معنیو سطح  880/0برابر با  پیرسون همبستگی ضریب (13همبستگی در جدول ) آزمون از حاصل نتایج اساس بر
رابطه کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان کارگیری بهترویجی آموزش -بین مولفه آموزشیبنابراین 

 گیردمی قرار تایید مورد فرضیه فرعی ششم تحقیق است. لذا مستقیم متغیر دو این بین رابطه شود ورد می صفر فرضیه (. بنابراینp<01/0وجود دارد )
توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری  در تغییرات موجبکشاورزی دقیق کارگیری بهترویجی آموزش -مولفه آموزشی در تغییرات که این مفهوم به

کشاورزی کارگیری بهترویجی آموزش -آموزشیمولفه  افزایش که معنی بدین کند،می سیر )افزایشی( طرف مثبت به و است منابع آبی جنوب کرمان
 افزایشی همبستگی دلیل بودن ضریب مثبت بالعکس، و است همراه یدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمانتوسعه پا افزایش بادقیق 
 .(7)شکل  است رابطه این بودن

کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان گذاری آموزش بهمولفه سیاست فرضیه فرعی هفتم:

 دار دارد.تاثیر معنی
 به صورت زیر هستند. 1Hو  0Hهای برای انجام این آزمون فرضیه

0H :دار ندارد.پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیکارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه گذاری آموزش بهمولفه سیاست 



 زاده رائینی و شریفیمهدی رزیابی نقش آموزش و اجزای کشاورزی دقیق در تحقق توسعه پایدار با تأکید بر پایداری منابع آبیا

(12) 

1H: دار دارد.کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان تاثیر معنیگذاری آموزش بهمولفه سیاست 
کارگیری کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان موزش بهگذاری آبین مولفه سیاست رابطه بررسی برای

 ( ارئه شده است.14آزمون در جدول ) این از حاصل نتایج کمی و پارامتری( )متغیرها شد استفاده پیرسون از ضریب همبستگی
 

 کشاورزی دقیقکارگیری بهترویجی آموزش -(: پراکنش توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی در برابر مولفه آموزشی7شکل )

 کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبیکارگیری بهآموزش گذاری سیاستآزمون همبستگی بین مولفه  (:14)جدول 
 نوع رابطه وجود رابطه تعداد داریمعنیسطح  مقدار ضریب همبستگی آماره همبستگی

 مستقیم رابطه دارد p 384<01/0 848/0** پیرسون

کمتر است،  01/0آزمون از داری معنیو سطح  848/0برابر با  پیرسون همبستگی ضریب ،(14)همبستگی در جدول  آزمون از حاصل نتایج اساس بر
رابطه وجود کشاورزی دقیق و توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان کارگیری بهآموزش گذاری سیاستبین مولفه بنابراین 

این  به دگیرمی قرار تایید مورد فرضیه فرعی هفتم تحقیق است. لذا مستقیم متغیر دو این بین رابطه شود ورد می صفر فرضیه (. بنابراینp<01/0دارد )
توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی  در تغییرات موجبکشاورزی دقیق کارگیری بهآموزش گذاری سیاستمولفه  در تغییرات که مفهوم

 افزایش باکشاورزی دقیق کارگیری بهآموزش گذاری سیاستمولفه  افزایش که معنی بدین کند،می سیر )افزایشی( طرف مثبت به و است جنوب کرمان
 رابطه این بودن افزایشی همبستگی دلیل بودن ضریب مثبت بالعکس، و است همراه توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان

 .(8)شکل  است
چند متغیره استفاده شده است که نتایج آن در کارگیری کشاورزی دقیق )متغیر مستقل( از رگرسیون بینی کنندگی آموزش بهبرای بررسی نقش پیش

 ( ارائه شده است:15جدول )

 کارگیری کشاورزی دقیق(: نتایج تحلیل رگرسیون آموزش به15جدول )
 R 2R F B Beta t Sig متغیر پیش بین شاخص آماری

 p<01/0 522/117 986/0 644/0 316/13811 97/0 98/0 کارگیری کشاورزی دقیقآموزش به

. باشدیم  2R=97/0 با برابر آمده دستبه نییتع بیضر و  R= 98/0 با برابر چندگانه یهمبستگ بیضر شودیم مشاهده (،15) جدول در که طورهمان
منابع آبی توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری تغییرات  از درصد 97 حدودکارگیری کشاورزی دقیق آموزش بهمتغیر  که است نیا انگریب امر نیا

  .کنندیم بینیپیش را جنوب کرمان

 (: آنالیز واریانس برای بررسی کفایت مدل رگرسیونی16جدول )
 دارییسطح معن F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات
 749/43357 1 749/43357 مدل رگرسیونی

316/13811 01/0>p 383 958/44556 کل 139/3 382 209/1199 باقیمانده 
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(13) 

است در نتیجه مدل رگرسیونی برازش داده شده از کفایت مناسبی برخوردار  05/0تر از داری آزمون کوچک(، سطح معنی16های جدول )با توجه به داده
 است.

 

 کشاورزی دقیقکارگیری بهآموزش گذاری سیاست(: پراکنش توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی در برابر مولفه 8شکل )

چند متغیره استفاده شد که نتایج آن در جدول  رگرسیونکشاورزی دقیق از کارگیری بهکنندگی ابعاد آموزش بینی پیشهمچنین برای بررسی نقش 
 است: ارائه شده، (17)

 کشاورزی دقیقکارگیری بهکنندگی ابعاد آموزش بینی پیشنتایج تحلیل رگرسیون بررسی نقش  (:17)جدول 
 R 2R F B Beta T Sig متغیر پیش بینی

 اقتصادی

99/0 98/0 937/23803 

961/0 259/0 167/51 01/0>p 

 p<01/0 613/78 512/0 071/1 مدیریتی

 p<01/0 105/7 029/0 207/0 اجتماعی
 p<01/0 708/5 030/0 167/0    فرهنگی

 p<01/0 307/33 182/0 769/0    مهارتی

 p<01/0 976/9 170/0 683/0    ترویجی-آموزشی
 p<01/0 886/24 382/0 742/1    سیاستگذاری

. باشدیم 2R=98/0 با برابر آمده دستبه نییتع بیضر و R= 99/0 با برابر چندگانه یهمبستگ بیضر شودیم مشاهده ،(17) جدول در که طورهمان
توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع تغییرات  از درصد 98 حدود جمعاًکشاورزی دقیق کارگیری بهآموزش ابعاد  که است نیا انگریب امر نیا

با بتای  کشاورزی دقیقکارگیری بهآموزش مدیریتی  پی برد که مولفهتوان میمقدار بتا،  به توجه با ن،یهمچن. کنندیم بینیپیش را آبی جنوب کرمان
آنالیز واریانس برای بررسی نتایج بررسی  .دارد توسعه پایدار کشاورزی با تاکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمانبینی پیشبیشترین سهم را در  512/0

 ( ارائه شده است.18در جدول ) کفایت مدل رگرسیونی

 آنالیز واریانس برای بررسی کفایت مدل رگرسیونی (:18)جدول 
 دارییسطح معن F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات تغییراتمنبع 

 949/6350 7 641/44456 مدل رگرسیونی
937/23803 01/0>p 376 318/100 باقیمانده 

 383 958/44556 کل 267/0

ه از کفایت مناسبی برخوردار رگرسیونی برازش داده شداست در نتیجه مدل  05/0آزمون کوچکتر از داری معنی، سطح (18)جدول های دادهبا توجه به 
 است.

 گیریبحث و نتیجه -4
کارگیری کشاورزی دقیق بر توسعه پایدار کشاورزی با تأکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان بود. نتایج هدف این پژوهش، بررسی تأثیر آموزش در به

ای گذاری رابطهترویجی و سیاست-اقتصادی، مدیریتی، مهارتی، فرهنگی، اجتماعی، آموزشینشان داد که بین ابعاد آموزش کشاورزی دقیق شامل 



 زاده رائینی و شریفیمهدی رزیابی نقش آموزش و اجزای کشاورزی دقیق در تحقق توسعه پایدار با تأکید بر پایداری منابع آبیا

(14) 

درصد از تغییرات  97کارگیری کشاورزی دقیق حدود دار با توسعه پایدار کشاورزی وجود دارد. تحلیل رگرسیون نیز نشان داد که آموزش بهیمثبت و معن
بینی شکند و در تحلیل بر اساس ابعاد، مجموع این ابعاد قادر به پیبینی میتوسعه پایدار کشاورزی با تأکید بر پایداری منابع آبی جنوب کرمان را پیش

بینی توسعه پایدار کشاورزی با تأکید بر بیشترین سهم را در پیش 512/0درصد از تغییرات مذکور بود. همچنین، مؤلفه مدیریتی با مقدار بتای  98حدود 
 .پایداری منابع آبی جنوب کرمان دارد

سازی مصرف منابع آبی و تحقق توسعه ش کلیدی در بهینههای کشاورزی دقیق، نقدر استفاده از فناوری دهد که آموزش کشاورزاننتایج نشان می
تواند مصرف آب را کاهش داده و همزمان عملکرد محصولات را حفظ یا و سنجش از دور می ز ابزارهایی مانند آبیاری هوشمندگیری اپایدار دارد. بهره

شود که تأثیر مستقیمی بر پایداری منابع ها میریت بهینه نهادهگیری مبتنی بر داده و مدیافزایش دهد. آموزش موثر موجب پذیرش فناوری، تصمیم
سازی اجزای کشاورزی دقیق، راهبردی ضروری برای ارتقای کشاورزی پایدار و زیستی دارد. بنابراین، ترکیب آموزش و پیادهآب و کاهش اثرات محیط
 .حفاظت از منابع آبی است

(، حیدری ساربان 1391(، ایزدی و حیاتی )1389) حسینی(، بردبار و 1389(، علوی )1388فعی و شیخی )ارتحقیقاتی های نتایج این پژوهش، با یافته
(1391 ،)Reichardt et al. (2009) ،Diekmann and Batte (2010) ،Omidi Najafabadi et al. (2011)، Pandit et al. (2012)، Sanyaolu 

and Sadowski (2024)  اجرای کشاورزی دقیق  آموزشی در زمینههای فعالیتو ها برنامههمخوانی دارد. بالا بردن سطح دانش محققان به وسیله
 پذیری و بهبود کاربرد این فناوری نوین در جنوب استان کرمان باشد.تواند راهنمایی برای ارزیابی امکانمی

توانند نقش مهمی در پیشبرد توسعه پایدار در بخش کشاورزی ایفا کنند، و اجزای آن می دهد که آموزش کشاورزی دقیقنتایج این پژوهش نشان می
ها حاکی از آن است که ارتقای دانش و شود. یافتههای اساسی کشاورزی معاصر محسوب میی پایداری منابع آبی که یکی از چالشویژه در زمینهبه

وری آبی و کاهش ی بهبود مدیریت مصرف آب، افزایش بهرههای کشاورزی دقیق، زمینهاز فناوری ی بهینهی استفادهبرداران در زمینهمهارت بهره
مند است دهد که تحقق کامل این اهداف مستلزم رویکردی نظامنتایج این مطالعه نشان می .کندفشار بر منابع آب سطحی و زیرزمینی را فراهم می

توان نتیجه گرفت که آموزش در مجموع، می .افزا عمل کنندصورت همای حمایتی و شرایط نهادی بهههای فنی، سیاستکه در آن آموزش، زیرساخت
ا در و اجزای کشاورزی دقیق ظرفیت قابل توجهی برای حمایت از پایداری منابع آبی و تحقق توسعه پایدار در کشاورزی دارند، اما این ظرفیت تنه

شی متناسب با شرایط محلی طراحی شده و در کنار آن، سازوکارهای نهادی و سیاستی لازم برای تسهیل های آموزشود که برنامهصورتی بالفعل می
 :شودهای تحقیق، اقدامات زیر توصیه میبر اساس یافته .های دقیق فراهم شودکارگیری فناوریبه
های های آموزشی برای محققان و کشاورزان و ارائه آموزشها و نشستها، کارگاهتقویت آموزش و ترویج کشاورزی دقیق از طریق برگزاری کلاس -

 .های فنی و دانش علمیضمن خدمت برای ارتقای مهارت
 .انتشار منابع علمی، بروشورها، مقالات و پوسترهای مرتبط برای افزایش آگاهی محققان، کارشناسان و کشاورزان -
 .های نوینهای پژوهشی در زمینه فناوریهای نوین کشاورزی و حمایت از طرحطرحفراهم کردن فرصت بازدید میدانی از مناطق موفق اجرای  -
 .های داخلی و خارجی برای توسعه کشاورزی دقیقهای کشاورزی و جذب سرمایههای اقتصادی با ارائه تسهیلات، ایجاد تعاونیتقویت مؤلفه -
 .رزان برای اجرای صحیح فناوریارتقای همکاری اجتماعی، حضور فعال متخصصان و راهنمایی کشاو -
 .سازی مناسب برای افزایش انگیزه کشاورزانگیری از مدیران کارآمد و فرهنگهای مدیریتی و فرهنگی با بهرهتوجه به مؤلفه -
 .های پیشرفته و سازگار با محیط زیست در کشاورزی دقیقترویج حفاظت از منابع طبیعی و استفاده از فناوری -
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Abstract 

This study aimed to investigatethe role of training in the 

implementationof precision agriculture in sustainable agricultural 

development, with an emphasis on the sustainability of water 

resources in the south of Kerman. The research method was 

descriptive-survey and correlational design. In terms of purpose, the 

study is classified as applied research. The study areaincluded the 

counties of Jiroft, Kahnuj, Anbarabad, Manoujan, Roodbar, Faryab, 

and Qaleh Ganj, and the statistical population consisted of farmers in 

these areas. Considering the unlimited nature of the population, the 

sample size was determined as 384 individuals based on the Krejcie 

and Morgan table. The data collection tool was a questionnaire. The 

findings indicated that training in the application of precision 

agriculture has a positive and significant effect on sustainable 

agricultural development, with an emphasis on the sustainability of 

water resources in southern Kerman. Furthermore, a positive and 

significant relationship was observed among the various dimensions 

of precision agriculture training (economic, managerial, technical, 

cultural, social, educational-extension, and policy-making). 

Regression analysis results showed that the variable of training in the 

application of precision agriculture predicts approximately 97% of the 

variance in sustainable agricultural development, with an emphasis on 

water resource sustainability. Furthermore, the various dimensions of 

precision agriculture training collectively explain about 98% of the 

variance in sustainable agricultural development. Among these 

dimensions, the managerial component, with a beta coefficient of 

0.512, contributes the most to predicting predicting sustainable 

agricultural development, emphasizing the sustainability of water 

resources in southern Kerman. 
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