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 Lavavdula) فرانسویاسطوخودوس  (Salvia officinalis) يگلريممهای ارزيابي تناسب اقليمي گونه
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 چکيده
ارزیابی تناسب اقلیمی در یک منطقه، روش مناسبی برای تعیین استعدادهای آن منطقه برای توسعه یک 

زدگی است. های محیطی مانند تنش خشکی، گرما، سرما و یخنظام کشت خاص و مدیریت خطر تنش
(، Salvia officinalis) گلیقلیمی گیاهان دارویی مریمبرای انجام این پژوهش، در ابتدا جدول نیازهای ا

بر اساس  (Thymus vulgaris) ( و آویشن باغیLavandula angustifolia) اسطوخودوس فرانسوی
بررسی منابع تعیین گردید. سپس، مراحل فنولوژیک گیاهان بر اساس مشاوره با متخصصین مربوطه در 

ات اقلیمی برای یک دوره بلندمدت، انطباق پارامترهای اقلیمی آوری اطلاعاستان، تعیین و پس از جمع
نظر تعیین  منطقه با نیازهای اقلیمی هر گیاه انجام شد. در آخر کلاس تناسب اقلیمی برای گیاهان مورد

 58/578650درصد ) 4/35آمده حدود دستو نقشه تناسب اقلیمی هر گیاه تهیه شد. بر اساس نتایج به
 نیهمچن گلی است.مریمی توسعه( برای کشت و S3) دیشداستان دارای محدودیت هکتار( از مساحت 

گونه دارای نظر تناسب اقلیمی جهت کشت این هکتار( از مساحت استان از 68/858356)درصد  52حدود 
 4/36237استان )درصد از  2/22همچنین با توجه به نتایج،  است. (S2تا  S1متوسط )محدودیت کم تا 

 2/252252درصد ) 4/15هکتار( دارای محدودیت کم،  2/484527درصد ) 7/29بدون محدودیت، هکتار( 
اراضی دارای محدودیت شدید برای  هکتار( از 9/326977درصد ) 20هکتار( دارای محدودیت متوسط و 

اسطوخودوس فرانسوی ازلحاظ تناسب اقلیمی است. ارزیابی تناسب اقلیمی جهت ی توسعهکشت و 
هکتار( دارای محدودیت  87/361571درصد از استان ) 1/22 شن باغی در استان نشان داد،کاشت آوی

هکتار(  31/496445درصد ) 4/30هکتار( دارای محدودیت متوسط و  63/569113درصد ) 8/34کم، 
 .آویشن باغی استی توسعهدارای محدودیت شدید برای کشت و 
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 مقدمه -1
طرف و ضييعد در کشيياورزی سيينتی در تذمین غما و جمعیت رو به رشييد از طرف دی ر، موجب گردیده که کشييت ازیکمحدود بودن اراضييی قابل
و قابل انجام در حال حاضر، تعیین  های ممکنحلحل مناسبی برای حل این مشکل باشند. یکی از راهریزان به فکر راهبرنامهمتخصصین کشاورزی و 

سی به سیا صادی و  ضی با در نظر گرفتن تمامی عوامل محیطی، اجتماعی، اقت ست )کاربری مطلوب ارا سعه پایدار ا  (.1391 اعتدالی و گیوی،منظور تو
شاورزی انجام گی صولات ک ضی برای مح سب ارا سب اقلیمی و تنا سیدن به این هدف مهم، ابتدا باید تنا شرایط برای ر صول با توجه به  رد. هر مح

ر متفاوت اقلیمی و خصوصیات مختلد اراضی دارای تناسب و پتانسیل تولید متفاوتی است. ارزیابی تناسب، فاکتورهای محدودکننده اصلی درکشت ه
ضی باید با توجه بهHalder, 2013کند )محصول را معرفی می ستفاده از ارا سب و پتان(. بنابراین هرگونه ا شناخت تنا شد. عدم  سیل تولید واقعی آن با

کافی از خصوصیات اقلیمی و اراضی برای تولید محصولات کشاورزی موجب شده که کشاورزان بدون شناخت کافی از وضعیت و پتانسیل زمین به 
ریزی استفاده بهینه ستای برنامهبرداری مناسب از زمین است. در راکشت محصولات مختلد اقدام کنند. این مسئله باعث مدیریت ضعید و عدم بهره

سایی شنا ست باید منابع  ضی، نخ ستعداد آناز ارا سپس قابلیت و ا شناخت توان اکولوژیکی و شده و  شود. بنابراین  سی  ستفاده ممکن برر ها برای ا
. اقلیم جزء برخوردار اسييتابع، از اهمیت خاصييی ها به بهترین و سييودآورترین نوك کاربری، ضييمن حف  منظرفیت تولید اراضييی و اختصيياص آن

شاورز تقریباً ویژگی سط مدیریت ک ست که مواجهه با تغییر آن تو ضی ا ستن تبعات منفی تغییر اقلیم بر تولید هایی از ارا ست. بنابراین کا غیرممکن ا
اسييتفاده از مطالعات ارزیابی توان با می (.Król-Badziak et al., 2024) اسييتمحصييولات کشيياورزی، تنها از طریر همراهی با این پدیده ممکن 

ت تناسييب اراضييی در بسييتر زمان برای مطالعات اير تغییر اقلیم بر تولیدات کشيياورزی بهره برد. در برخی مطالعات ارزیابی تناسييب اقلیمی محصييولا
زمینی و ونجه، سييیبدر مطالعات تناسييب اراضييی برای گیاهان زراعی مهم منطقه شييامل گندم، ی (1378) کشمحنتاسييت.  شييدهانجامکشيياورزی 

سیب شت آبی یونجه و  ضی منطقه برای ک شان داد که اکثر واحدهای ارا ستفاده کرد. این تحقیر ن شهرکرد از روش فائو ا شت  زمینی به چغندرقند د
سب متوسط هستند. دلیل محدودیت شرفی و همکارانهمچنین های اقلیمی دارای تنا ستفاده از به ارزیابی توان اکولوژیکی کشت عنا (1392) ا ب با ا

سان جنوبی پرداختند. نتایج نشان داد که حدود  -سیستم اطلاعات جغرافیایی و تفکیک آماری ستان خرا مطالعه  درصد از مناطر مورد 20تحلیلی در ا
بع طبیعی منطقه بروجن را تناسب قسمتی از اراضی منا (1394) پورابراهیم، یامطالعهبا انجام  دارای قابلیت نامناسب اقلیمی برای کشت عناب است.

و خصوصیت اقلیمی محدودکننده  S2 برای کشت گل محمدی ارزیابی نمود. نتایج نشان داد که اقلیم منطقه برای کاشت گل محمدی نسبتاً مناسب
ادام دیم در اسييتان ( در ارزیابی تناسييب اقلیمی برای ارقام مختلد ب1402) مصييلح و موسييویدی ر در مطالعه  دمای لازم روز برای رشييد گل اسييت.

نظر تناسييب اقلیمی برای کشييت ارقام بادام دیم نامناسييب اسييت  و  درصييد از اراضييی اسييتان از 3/53کردند که حدود بختیاری بیان چهارمحال و 
سط حداقل دما در مرحله گلمحدودکننده س بهKról-Badziak et al. (2024 ) همچنین. دهی گزارش کردندترین پارامتر اقلیمی را متو سب  یبرر تنا

ستان پرداختند. نتا یمیاقل شت ذرت در له شان داد که  یججهت ک ض 30ن صد از ارا ستند و مهم یدر سب ه شت ذرت منا ستان ازنظر ک عامل  ینترله
ست.  یخبندان یروزهامحصول تعداد  ینمحدودکننده کشت ا سیدند نتیجه این به خود تحقیقات در Rodríguez Roa et al. (2025)ا  ایشافز که ر

ست شده کلمبیا اراضی در لوبیا کشت جهت اقلیمی تناسب کاهش باعث سالانه متوسط دمای توان بیان می شدهانجامبا بررسی تحقیقات  واقع در .ا
ب و کننده تذيیر اقلیم بر درجه تناسيب وضيعیت آعنوان بخش مهمی از ارزیابی تناسيب اراضيی، به نحوی منعکسنمود که ارزیابی تناسيب اقلیمی به

بندی اگرواکولوژیک گماری بخش کشاورزی، پهنهریزی بلندمدت و سیاستطورکلی اولین قدم در برنامهوری است. بههای بهرههوایی برای انواك تیپ
ه پتانسیل و در حال حاضر در بسیاری از مناطر استان چهارمحال و بختیاری، اراضی بدون توجه ب انجامد.است که مدیریت پایدار منابع کشاورزی می

صاص میتوانایی آن صولات مختلد اخت شت مح صول به ک صله علاوهعمل  در اير اینیابند. ها در تولید مح صولات مختلد فا بر اینکه عملکرد مح
یابد. از طرفی شده و در بلندمدت توانایی اراضی برای تولید محصول کاهش میشدت دچار تخریبزیادی با پتانسیل عملکرد دارد، منابع اراضی نیز به

رویه و متناسب نبودن ظرفیت مرتع با تعداد دام و همچنین تغییرات بسیاری از اراضی تحت پوشش مرتع در استان به دلایل مختلد ازجمله چرای بی
ی زین گردند. های مناسييب جااند که باید با گونههای مرتعی در معرض خطر انقراض قرارگرفتهاقلیمی، دسييتخوش زوال شييده و بسييیاری از گونه

برداران اقدام نمود تا های آبخیز بایسيييتی در جهت بهبود درآمد اقتصيييادی این بهرهبرداران در حفاظت حوزههمچنین با توجه به مشيييارکت بهره
 جهت منظور نای برای مناسييب ایگزینه توانندمی دارویی گیاهانترتیب منابع اراضييی )شييامل خاک و پوشييش گیاهی( موردحفاظت قرار گیرد. اینبه

ستفاده شند چندمنظوره مرتعداری هایطرح در ا شت و اق شرایط به توجه با طرفی از. با شرایط برای کا ستان چهارمحال و بختیاری،  لیمی متنوك در ا
سب سب بوده و عملکرد نهایی مطلوب در گیاهانی که در منا شرایط کشتپرورش گیاهان دارویی معطر منا تواند نیاز داخلی را تنها میاند نهشدهترین 

 Lavavdula(، اسييطوخودوس فرانسييوی ).Salvia officinalis Lگلی )مریم تواند جای اه مهمی در صييادرات داشييته باشييند.رفع کند بلکه می

angustifolia Mill.و ) ( آویشييين باغی.Thymus vulgaris L از خانواده )اهمیت در اسيييتان  ازجمله گیاهان دارویی پرکاربرد و بابوده و  یاننعنائ
سیار با ستقبال خوبی برای کشت و پرورش از جانب کشاورزان منطقه  هستند که با توجه به خواص دارویی مهم و ارزش اقتصادی ب ارزش بوده و از ا

ست. یامطالعهولی تاکنون  برخوردارند صورت ن رفته ا سب اقلیمی گیاهان نامبرده  سایی ی بههایانجام پژوهش بنابراین جهت ارزیابی تنا شنا منظور 
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ها جهت بالا بردن میزان کمیت و کیفیت تولید و فراوری گیاهی و همچنین صييادرات غیرنفتی دارای اهمیت گونهبهترین مناطر مسييتعد کشييت این
ست. ستان و در رأس آن ا ستفاده از نتایج این مطالعه مدیران اجرایی ا شاورزی و اداره کل مناهمچنین با ا سازمان جهاد ک ستان ال ویی ها  بع طبیعی ا

صمیم شت که ت سبگیری آنخواهند دا صاص منا سی راحتها را برای اخت سعه گیاهان دارویی موردبرر شت و تو ضی به ک با  .تر خواهد نمودترین ارا
ستفاده از روش پارامتریک، ارزیابی ت شت این گیاهان، در این تحقیر با ا سترش ک ستقبال عمومی و روند رو به گ سب اقلیمی و مکانتوجه به ا های نا

 و آویشن انجام شد. گلی، اسطوخودوس فرانسویمستعد کشت در استان چهارمحال و بختیاری جهت کشت و تولید گیاهان دارویی مریم

 هامواد و روش -2
 منطقه موردمطالعه -1-2

ساحت  ستان چهارمحال و بختیاری با م صات  1633677ا شرقی و  26درجه و  51 دقیقه تا 30درجه و  49هکتار بین مخت  9درجه و  31دقیقه طول 
استان  ، از جنوب بهاستان خوزستان ، از غرب بهاصفهاناستان  دقیقه عرض شمالی قرار دارد. این استان از شمال و شرق به 38درجه و  32دقیقه تا 

شمال غربی  که یلویه و بویراحمد ستان بهو از سوی  ستان این هایشهرستان .شودمی وددن محلرستا ا  فارسان، لردگان، بروجن، شهرکرد، شامل ا
طبر روش کوپن دارای دو اقلیم استپی مرطوب و مرطوب، طبر روش آمبرژه  (. این استان1 شکل) است خانمیرزا و سامان بن، کیار، کوهرنگ، اردل،

سه اقلیم ن شکیمهدارای  شک، نیمه مرطوب، فوقانی و طبر روش دومارتن دارای چهار اقلیم نیمهسرد، نیمه مرطوب و ارتفاعات  خ و ای مدیترانهخ
 .(1402 فخیمی و همکاران،است )بسیار مرطوب 

 

 چهارمحال و بختياری به تفکيک شهرستان و بخشافيايي استان موقعيت جغر(: 1شکل )

 روش پژوهش -2-2
 تهيه جدول نيازهای اقليمي -2-2-1
 است  نشده تهیه هاآن اقلیمی نیازهای جدول و نشدهانجام نظر مورد دارویی گیاه با رابطه در تاکنون اقلیمی تناسب ارزیابی مطالعات اینکه به توجه با
ستفاده متعددی منابع از مرحله این در که است ذکر به لازم. شد انجام گیاهان روی بر کاملی منابع بررسی ابتدا در  اندعبارت هاآن ترینمهم که شد ا
سچی،) از صفایی،1385 لبا ضانی،1396   توکلی نکو و همکاران،1394   کاملی و همکاران،1391، مظفریان  1389      غفاری و 1396   رحیمی و رم

. گردید تعیین هاویژگی از یک هر نامناسييب و مناسييب حد و گردید تعیین محصييول هر اقلیمی نیازهای سييپس(. 1397 جهانبازی،  1394 ن،همکارا
ستبه حدود سپس سان نظر طبر هاویژگی از هریک برای آمدهد شنا ستی زمینه این در خبره کار  اقلیمی نیازهای جدول درنهایت و گردید آزمایی را
 شد. تهیه گیاهان از هریک برای

 تعيين مراحل فنولوژيک -2-2-2

مختلد مراحل رشيييد و های زمانبا توجه به اینکه برای انجام مطالعات تناسيييب اقلیمی و انطباق پارامترهای اقلیمی با نیازهای اقلیمی گیاهان، به 
 هاآن ترینمهم شييده کهموردنظر بر اسيياس تحقیقات انجامگیاهان ( گونه نیاز اسييت  مراحل مختلد رشييد )مراحل فنولوژیکفنولوژیکی هرهای دوره
 و همچنین مشاوره با متخصصین مربوطه در استان تعیین گردید.( 1397 جهانبازی،  1389   صفایی،1385 لباسچی،) شامل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%88%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%88%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86


 فخیمی و همکاران ختیاریدر استان چهارمحال و ب( Thymus vulgarisباغی ) آویشن ( وLavavdula angustifolia) فرانسویاسطوخودوس  (Salvia officinalis) یگلریممهای ارزیابی تناسب اقلیمی گونه

(37) 

 تناسب اقليميارزيابي  -2-2-3

ساله اخیر  20و کشاورزی استان مربوط به دوره شناسی اقلیموپتیک، هواشناسی سینهای ایست اهجهت تعیین تناسب اقلیمی ابتدا بانک اطلاعات آمار 
مختلد استان که در این مطالعه مورداستفاده قرارگرفته  ایست اه 14، دوره آماری و متوسط بلندمدت پارامترهای اقلیمی تتشکیل گردید نام، نوك، موقعی

 شده است. ارائه (1)است در جدول 

 های هواشناسي سينوپتيک استان چهارمحال و بختياری(: مشخصات ايستگاه1جدول )

 جغرافيايي طول عرض جغرافيايي نام ايستگاه
 سطح از ارتفاع

 دريا )متر(
ميانگين دمای 
 متوسط سالانه

ميانگين حداقل 
 دمای سالانه

ميانگين حداکثر 
 دمای سالانه

ميانگين رطوبت 
 نسبي سالانه

 89/37 52/22 14/9 83/15 1875 50/66 32/01 اردل

 82/44 00/19 19/4 40/11 2400 2/51 4/31 امام قیس
 71/47 89/17 29/4 09/11 2074 6/50 5/31 آورگان

 00/36 51/19 73/3 51/11 2260 51/30 31/98 بروجن

 38/45 00/19 27/2 64/11 2231 51/07 31/93 بلداجی

 90/47 74/22 37/4 56/13 1860 5/50 2/32 پل زمانخان
 35/41 54/20 02/3 78/11 2280 03/51 46/32 دزک

 92/35 45/20 61/6 53/13 2075 50/87 32/44 سامان

 44/42 59/20 81/1 32/11 2050 50/84 32/29 شهرکرد

 72/41 55/20 81/4 43/12 2059 50/56 32/26 فارسان

 65/40 72/20 00/4 97/12 2085 50/93 32/30 فرخشهر

 29/43 04/17 12/3 09/10 2365 50/13 32/65 کوهرنگ

 84/41 34/24 51/7 92/15 1611 50/83 31/50 لردگان

 14/41 79/23 97/6 38/15 1762 51/25 31/30 مالخلیفه

 محاسبه شاخص اقليمي -2-2-4

 اند از:ارتعب که اندشدهبندیطبقه نسبیطوبت و ر ارتحر جهدر ،تابشی هعمد سه گروهدر  نقشه یحدهاوا ایبر موردنیاز اقلیمی هامشخصه

 .روزبه ساعت لطو ،میان ین ساعات ابرناکی ب،فتاآتابشتشد ،متوسط ساعات آفتابی بیشینه و ،کمینه :یشيدرخو تابش گروه

 سرعت باد در ارتفاكمتوسط  ،های گوناگون(برگشت هایدورهبا ) یمتر 2 كتفاسرعت باد در اربیشینه  رطوبت نسبی،کمینه  :گروه رطوبت نسبي

 .یمتر 2

 ایبر) کمینه یماد كقوو لحتماا ،مادمطلر  و بیشینه یان ین کمینهم ،ماد مطلر بیشینهو  کمینه ،ماد متوسطو  بیشینه ،کمینه :ارتحر جهدر وهگر

شینه كقوو لحتما، اروزه( 10 هایدوره سط تعداد ، (روزه 10 هایدوره ایبر) دمای بی سط طول  ،با یخبندان أمتو یهاروزمتو ی ماد دوره یخبندان،متو
 .درجه حرارتنه روزامیان ین  درجه حرارت،شبانه یان ین م ،نقطه شبنم

آب و هوایی منطقه موردمطالعه مطابقت داده شدند و درجات مربوط به هر های ویژگیبرای محاسبه شاخص اقلیمی، نیازهای اقلیمی این محصول با 
اقلیمی این محصول، به هر مشخصه در های نیازمندیا استفاده از جداول پارامتریک ب روش درمشخصه بر اساس روش پارامتریک مشخص گردید. 

های مشخصه( اختصاص داده شد. سپس، کمترین درجه 100و  صفرعددی بین )بندی درجههای درجه حرارت، رطوبت نسبی و تابش خورشید یک گروه
( 1شاخص اقلیمی با استفاده از روش ریشه دوم )رابطه ر نظر گرفته شد. نماینده آن گروه برای محاسبات بعدی دعنوان بهموجود در هر گروه اقلیمی 

 ,FAO, 1976; Sys et alشد )( به درجه تناسب اقلیمی تبدیل 3( یا )2آمده به کمک یکی از روابط )دستو درنهایت شاخص اقلیمی به محاسبه شد

1991a; Sys et al, 1991b). 

𝐶𝐼 (1) رابطه = 𝑅𝑚𝑖𝑛√𝐴
100⁄ ∗ 𝐵

100⁄ ∗ 𝐶
100⁄ … 

𝐶𝑅 (2) رابطه = 16.67 + 0.9 ∗ 𝐶𝐼   𝑖𝑓 25 < 𝑐𝑖 < 92.5
𝐶𝑅 (3) رابطه  = 1.6 ∗ 𝐶𝐼   𝑖𝑓 𝑐𝑖 < 25

، به ترتیب شاخص اقلیم CRو  CI، تناسب حداقل است. همچنینی درجه، Rminدرجات تناسب هر یک از متغیرهای اقلیمی و A ،B ،Cدر این روابط،  

، کلاس تناسب اقلیمی منطقه برای کاربری موردنظر مشخص (2)آمده و جدول دستسپس، بر اساس شاخص اقلیمی به.باشندمیاسب اقلیم تنی درجهو 

 .درنهایت نقشه تناسب اقلیمی محصولات موردنظر در سطح استان تهیه شدگردید. 
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(38) 

 (: مقادير شاخص اقليمي، سطح محدوديت و کلاس اقليمي2جدول )
 سطح محدوديت کلاس تناسب اقليمي ميشاخص اقلي

 هیچ S0 100تا  5/87

 کم S1 5/87تا  75

 متوسط S2 75تا  50

 شدید S3 50تا  25

 خیلی شدید قابل اصلاح N1 25تا  5/12

 خیلی شدید غیرقابل اصلاح N2 5/12صفر تا 

 نتايج -3
 گليارزيابي تناسب اقليمي برای مريم -1-3

و  درجه 10تا  6زنی گراد، متوسط دمای مرحله جوانهی سانتیدرجه 25تا  20گلی مریم دما در مرحله رشد رویشی موردنیاز بر اساس نتایج، میان ین
 آمده است. (3)جدول گلی در جدول نیازهای اقلیمی کشت گونه مریم ساعت است. 12تا  10متوسط ساعات آفتابی در طول دوره رشد 

 گليکشت مريمنيازهای اقليمي برای  (:3)جدول 

 های اقليميويژگي

 کلاس، شدت و درجه محدوديت
1S 2S 3S 1N 2N 

 4 3 2 1 صفر
 0 25 40 85تا  60 95 100

 <6 - 10تا  6 12تا  10 14تا  12 16تا  14 گراد()درجه سانتی زنیمتوسط دما در مرحله جوانه
 <10 15تا  10 18تا  15 20تا  18 22تا  20 25تا  22 گراد()درجه سانتی متوسط دما در مرحله رشد رویشی

 <7 8تا  7 9تا  8 10تا  9 11تا  10 12تا  11 )ساعت( ساعات آفتابی در طول رشد

دهد که اقلیم منطقه برای کشت و گلی به روش پارامتریک در استان چهارمحال و بختیاری نشان میبررسی نتایج ارزیابی تناسب اقلیمی برای مریم
مساحت  (4)ای که دارای مناطر دارای محدودیت کم تا محدودیت شدید )غیرقابل کشت( است. جدول گونه گیاه شرایط متنوعی دارد. به توسعه این

از مساحت  هکتار( 76/20654درصد ) 7/12آمده دستدهد. بر اساس نتایج بهگلی نشان میهای تناسب اقلیمی را برای مریم)هکتار( و درصد کلاس

حدود گلی است. جهت کشت مریم (N2)گونه را ندارد و دارای محدودیت خیلی شدید غیرقابل اصلاح ظر تناسب اقلیمی قابلیت کشت ایناستان ازن
درصد  52حدود  نیهمچن است. گلیی مریم( برای کشت و توسعهS3) دیشداز مساحت استان دارای محدودیت  هکتار( 58/578650درصد ) 4/35
 است. (S2تا  S1متوسط )گونه دارای محدودیت کم تا ز مساحت استان ازنظر تناسب اقلیمی جهت کشت اینهکتار( ا 68/858356)

 گليتناسب اقليمي مريمهای کلاسمساحت و درصد  (:4) جدول

 کلاس تناسب مساحت )هکتار( درصد
 (S1دارای محدودیت کم ) 1/279706 1/17
 (S2دارای محدودیت متوسط ) 63/569113 8/34
 (S3دارای محدودیت شدید ) 58/578650 4/35
 (N2دارای محدودیت خیلی شدید غیرقابل اصلاح ) 76/206546 7/12

 مجموك 1633677 100

 ،یمیتناسب اقل ازنظر گفت توانیم نقشه نیا اساس بر. است شده آورده (2) شکلدر  یگلمیمر یبرا یاریاستان چهارمحال و بخت یمیتناسب اقل هنقش
 یهاشهرستان یهادر بازفت و اکثر قسمت شتریمناطر ب نی. اباشندیممحصول  نیکشت ا یبرا( S1کم ) یمیاقل تیمحدود یاستان دارا از ییهاقسمت

 باشندیم( S2متوسط ) تیمحدود یو فرخ شهر دارا بروجن شهرکرد، فارسان، شهرستان از ییهاقسمتاردل قرار دارند.  شهرستاناز  یقسمت کوهرنگ،
 در دما متوسط. است محصول نیا کاشت یبرا( S3) دیشد تیمحدود یفلارد دارا و رزایخانم لردگان، سامان، بن، یهاشهرستان یهاقسمت شتریب و

 .است مناطر نیا در رشد محدودکننده عامل نیترمهم یشیرو رشد مرحله

 ارزيابي تناسب اقليمي برای اسطوخودوس فرانسوی -2-3

درصد  40تا  35گراد و متوسط رطوبت نسبی مراحل رشد این گیاه ی سانتیدرجه 15تا  12موردنیاز اسطوخودوس فرانسوی میان ین دمای سالیانه 
 آمده است. (5)جدول نیازهای اقلیمی کشت گونه اسطوخودوس فرانسوی در جدول  است.

دهد که اقلیم منطقه استان چهارمحال و بختیاری نشان میبررسی نتایج ارزیابی تناسب اقلیمی برای اسطوخودوس فرانسوی به روش پارامتریک در 
مساحت  (6)ای که دارای مناطر دارای بدون محدودیت تا محدودیت شدید است. جدول گونه برای کشت و توسعه این گیاه شرایط متنوعی دارد. به

 4/36237استان )درصد از  2/22آمده دستاساس نتایج به دهد. برهای تناسب اقلیمی را برای اسطوخودوس فرانسوی نشان می)هکتار( و درصد کلاس
 0/20هکتار( دارای محدودیت متوسط و  2/252252درصد ) 4/15هکتار( دارای محدودیت کم،  2/484527درصد ) 7/29هکتار( بدون محدودیت، 

 ی ازلحاظ تناسب اقلیمی است.ی اسطوخودوس فرانسوهکتار( ازاراضی دارای محدودیت شدید برای کشت و توسعه 9/326977درصد )



 فخیمی و همکاران ختیاریدر استان چهارمحال و ب( Thymus vulgarisباغی ) آویشن ( وLavavdula angustifolia) فرانسویاسطوخودوس  (Salvia officinalis) یگلریممهای ارزیابی تناسب اقلیمی گونه

(39) 

 

 گلي در استان چهارمحال و بختياری(: نقشه ارزيابي تناسب اقليمي مريم2شکل)

 نيازهای اقليمي برای کشت اسطوخودوس فرانسوی(: 5جدول )

 های اقليميويژگي

 کلاس، شدت و درجه محدوديت
1S 2S 3S 1N 2N 

0 1 2 3 4 
 0 25 40 85تا  60 95 100

 18تا  15 15تا  12 گراد()درجه سانتیمتوسط دمای سالیانه 
 20تا  18
 12تا  10

 24تا  20
 10تا  8

 27تا  24
27> 
8> 

 <58 58تا  55 55تا  50 50تا  45 45تا  40 40تا  35 )درصد(رطوبت نسبی 

 تناسب اقليمي اسطوخودوس فرانسویهای کلاسو درصد  مساحت (:6) جدول
 کلاس تناسب مساحت )هکتار( درصد

 (S0) یتمحدودبدون  4/362373 2/22
 (S1دارای محدودیت کم ) 2/484527 7/29
 (S2دارای محدودیت متوسط ) 2/252252 4/15
 (S3دارای محدودیت شدید ) 9/326977 0/20
 (N2دارای محدودیت خیلی شدید غیرقابل اصلاح ) 8/206546 6/12

 مجموك 1633677 100

توان بیان نمود آورده شده است. بر اساس این نقشه می (3)استان چهارمحال و بختیاری برای اسطوخودوس فرانسوی در شکل  نقشه تناسب اقلیمی
، فارسانهای شهرستان. این مناطر بیشتر در باشندمیبرای کشت این محصول  (S0از استان بدون محدودیت اقلیمی )هایی قسمتکه ازنظر اقلیمی، 
 .برای کاشت این محصول است (S1کم )بروجن دارای محدودیت اقلیمی  قسمتی از شهرستانهای شهرستان لردگان و بیشتر قسمتاردل قرار دارند. 

برای  (S3و مابقی استان دارای محدودیت شدید )باشند می (S2شهرکرد، سامان، بن و بروجن دارای محدودیت متوسط )های شهرستاناز هایی قسمت

های لردگان و فلارد میزان رطوبت نسبی باعث کاهش تناسب در ایست اه کوهرنگ متوسط دمای سالیانه و در شهرستان .کاشت این محصول است

 .اقلیمی گردیده است

 ارزيابي تناسب اقليمي برای آويشن باغي-3-3

. نیازهای استگراد ی سانتیدرجه 10تا  4زنی گراد و متوسط دمای مرحله جوانهی سانتیدرجه 17 تا 10نیاز آویشن باغی  میان ین دمای سالیانه مورد
 آمده است. (7)اقلیمی کشت گونه آویشن باغی در جدول 

دهد که اقلیم منطقه برای کشت بررسی نتایج ارزیابی تناسب اقلیمی برای آویشن باغی به روش پارامتریک در استان چهارمحال و بختیاری نشان می
مساحت )هکتار( و درصد  (8)ای که دارای مناطر دارای محدودیت کم تا محدودیت شدید است. جدول گونه د. بهو توسعه این گیاه شرایط متنوعی دار

هکتار( دارای محدودیت  87/361571درصد از استان ) 1/22آمده دستدهد. بر اساس نتایج بههای تناسب اقلیمی را برای آویشن باغی رانشان میکلاس
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(40) 

ی هکتار( دارای محدودیت شدید برای کشت و توسعه 31/496445درصد ) 4/30کتار( دارای محدودیت متوسط و ه 63/569113درصد ) 8/34کم، 
 آویشن باغی است.

 

 نقشه ارزيابي تناسب اقليمي اسطوخودوس فرانسوی در استان چهارمحال و بختياری (:3)شکل 

 نيازهای اقليمي برای کشت آويشن باغي(: 7)جدول

 های اقليميويژگي

 س، شدت و درجه محدوديتکلا

1S 2S 3S 1N 2N 
0 1 2 3 4 
 0 25 40 85تا  60 95 100

 <18 18تا  15 15تا  12 13تا  10 10تا  7 7تا  4 گراد()درجه سانتیزنی متوسط دما در مرحله جوانه

 <30 30تا  25 25تا  20 20تا  17 17تا  14 14تا  10 گراد()درجه سانتیمتوسط دمای سالیانه 

 تناسب اقليمي آويشن باغيهای کلاسمساحت و درصد  (:8)جدول 
 کلاس تناسب مساحت )هکتار( درصد

 (S1دارای محدودیت کم ) 87/361571 1/22
 (S2دارای محدودیت متوسط ) 63/569113 8/34
 (S3دارای محدودیت شدید ) 31/496445 4/30
 (N2اصلاح ) دارای محدودیت خیلی شدید غیرقابل 76/206546 7/12

 مجموك 1633677 100

توان بیان نمود که ازنظر شده است. بر اساس این نقشه می آورده (4) شکلنقشه تناسب اقلیمی استان چهارمحال و بختیاری برای آویشن باغی در 
کوهرنگ، های شهرستانبیشتر در . این مناطر باشندمیبرای کشت این محصول  (S1)از استان دارای محدودیت اقلیمی کم هایی قسمتاقلیمی، 

سامان و بروجن دارای  از شهرستان فارسان، شهرکرد،هایی قسمتغربی شهرستان بروجن قرار دارند. های قسمتمنطقه دیناران شهرستان اردل و 
امل محدودکننده متوسط ترین عبرای کاشت این محصول است. مهم (S3)و مابقی استان دارای محدودیت شدید باشند می (S2)محدودیت متوسط 

 است.زنی جوانهدما در مرحله 

 گيری و بحثنتيجه -4
 گلی، اسطوخودوس فرانسوی و آویشن باغی بر اساس اطلاعاتدر این پژوهش ارزیابی تناسب اقلیمی استان چهارمحال و بختیاری برای سه گیاه مریم

 گلیدی تناسب اقلیمی در منطقه نشان داد که دامنه تغییرات کلاس اقلیمی برای مریمبنایست اه سینوپتیک استان انجام شد. نتایج طبقه 14 هواشناسی
گونه دارای محدودیت کم تا هکتار( از مساحت استان ازنظر تناسب اقلیمی جهت کشت این 68/858356)درصد  52حدود  متغیر است. S3 تا S1از 

های کوهرنگ، قسمتی از شهرستان اردل قرار دارد. متوسط دما در های شهرستانقسمتاست. این مناطر بیشتر در بازفت و اکثر  (S2تا  S1متوسط )
  1385)لباسچی،های محققین دی ر همخوانی دارد ترین عامل محدودکننده رشد در این مناطر است. نتایج این تحقیقات با یافتهمرحله رشد رویشی مهم

 (.1394 کاملی و همکاران،
 



 فخیمی و همکاران ختیاریدر استان چهارمحال و ب( Thymus vulgarisباغی ) آویشن ( وLavavdula angustifolia) فرانسویاسطوخودوس  (Salvia officinalis) یگلریممهای ارزیابی تناسب اقلیمی گونه
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 تناسب اقليمي آويشن باغي در استان چهارمحال و بختيارینقشه ارزيابي  (:4) شکل

 جهت کشت اسطوخودوس فرانسوی است. (S0مناسب )درصد از استان دارای کلاس کاملاً  1/22حدود که  بندی اقلیمی نشان دادبررسی نتایج طبقه
های لردگان و فلارد میزان دمای سالیانه و در شهرستان . در ایست اه کوهرنگ متوسط، اردل قرار دارندفارسانهای این مناطر بیشتر در شهرستان

و همچنین  زنیمرحله جوانه اوایل شده، حساسیت به سرما درهای انجام. در برخی از پژوهشرطوبت نسبی باعث کاهش تناسب اقلیمی گردیده است
 همچنین (.1397   جهانبازی،1396 نکو و همکاران، دلیل اصلی کاهش عملکرد این محصول ذکرشده است )توکلی کاهش رطوبت نسبی در دوره رشد

از استان  درصد 1/22دهد بررسی نتایج ارزیابی تناسب اقلیمی برای آویشن باغی به روش پارامتریک در استان چهارمحال و بختیاری نشان می
های کوهرنگ، منطقه دیناران شهرستان هکتار( دارای محدودیت کم برای کشت این محصول است. این مناطر بیشتر در شهرستان 87/361571)

( S2)هکتار( از مساحت استان دارای محدودیت متوسط  63/569113درصد ) 8/34بر آن،  علاوه های غربی شهرستان بروجن قرار دارند.اردل و قسمت
دهنده انطباق گیاه با دارد که نشانسامان و بروجن در این محدوده قرار  هایی از شهرستان فارسان، شهرکرد،است قسمتجهت کشت آویشن باغی 

گراد، از فاکتورهای اقلیمی تذيیرگمار بر رشد و ی سانتیدرجه 17تا  10شرایط اقلیمی در این مناطر است. در برخی از مطالعات، متوسط دمای سالیانه 
 رده در موردنظرون اقلیم استان برای گیاهان چطورکلی به (.1396 رحیمی و رمضانی،  1389 شده است )صفایی،عملکرد مطلوب این محصول عنوان

(S )زیادی ندارد.  تیمفهوم این است که شرایط اقلیمی استان چهارمحال و بختیاری جهت کشت گیاهان دارویی موردنظر محدود ،ردیگیم قرار
ه است بنابراین انتخاب مزارك با توجه به نقشه شداخیر، مطالعات و اقدامات اجرایی جهت کشت این گیاهان در استان انجام یهادر سال کهییازآنجا

 سایر با تلفیقی درکشت گیاهان این از استفاده و چندمنظوره یدارمرتع یهاطرح تهیه در تحقیر این نتایج همچنین. شودیتناسب اقلیمی توصیه م
شت پس از ارزیابی تناسب اقلیمی باید به دی ر دا توجه نکته این به باید البته. است استفادهقابل  شدهبیتخر مراتع اصلاح جهت مرتعی گیاهان
اند ايرات اقلیمی برای یک گیاه در های مختلد نشان دادهاز آن پژوهش گمشته های خاک و اراضی نیز توجه کرد.سرزمین مانند ویژگی هایویژگی
  مصلح و 1402 سیدمحمدی و همکاران،  1392 و همکاران،های مختلد فنولوژیکی تذيیر متفاوتی داشته باشد )اشرفی های متفاوت در دورهمکان

 درواقع ارتباط تن اتن ی بین نوك محصول، دوره فنولوژی، ویژگی اقلیمی و موقعیت مکان وجود دارد. (.1403   رضایی و فلاح،1402 موسوی،
سیدمحمدی و ) باشدقلیمی خاص محدودکننده توان انتظار داشت که در مناطر مختلد، یک ویژگی ادی ر حتی برای یک محصول نمیعبارتبه

حال نیاز به این های اقلیمی مشابه، عامل محدودکننده برای یک محصول خاص، یکسان باشد  بارود که در پهنهلیکن انتظار می (.1402 همکاران،
 های مختلد برای یک محصول خاص است.های دی ر در مکانپژوهش

ش اه، انتخاب نوك و گونه گیاهی منطبر با شاورزی پایدار دارد. یافته شرایط روی سعه ک سزایی در تو سب نقش ب شان داد ازنظر تنا های این پژوهش ن
آورد که وجود دارد. روش اسييتفاده در این پژوهش، این امکان را فراهم می برخی اراضييی اسييتاناقلیمی، امکان کشييت گیاهان دارویی موردنظر در 

ویژه کارشناسان کمک کند برداران، کاربران و بهتواند به بهرههایی مییافته چنین رورش هر گیاه نیز شناسایی شود.ترین عوامل اقلیمی مؤير در پمهم
البته  های گیاهی را برای یک منطقه انتخاب نمایند.ترین گیاه یا گونهزمان دوره فنولوژی گیاه و ویژگی اقلیمی، مناسيييبتا با در نظر گرفتن هم

ستاوراین شک در گامگونه د ست و بدون  سعه پایدار ا ستای تو ست برای حرکت در را سرزمین ازجمله خاک و دها، گام نخ سایر اجزاء  های بعد باید 
 کند.نظر مشخص می را برای فعالیت یا کشت مورداراضی استان ها توان اکولوژیک ها را مدنظر قرارداد. تلفیر این یافتهناهمواری
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Evaluation of climatic suitability of Salvia officinalis L, Lavavdula angustifolia 

Mill, and Thymus vulgaris L. in Chaharmahal and Bakhtiari Province 
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Abstract 

Assessing climatic suitability in a region is a appropriatemethod for 

determining that region’s potentialfor developing a specific cropping 

system and for managing the risk of environmental stresses 

includingdrought, heat, cold, and frost. To conduct this research, 

initially, a table of climatic requirements for medicinal plants such as 

Salvia officinalis, Lavandula angustifolia, and Thymus vulgaris was 

determined based on a review of sources. Then, the phenological 

stages of plants were determined based on consultation with relevant 

experts in the province and After collecting long-term climatic data, 

the climatic parameters of the region were matched with the climatic 

requirements of each plant. Then, the climatic suitability class for the 

plants in question was determined and the climatic suitability map of 

each plant was prepared. Based on the results approximately35.4 

percent (578,650 hectares) of the province's area has severe 

restrictions (S3) for Salvia officinalis cultivation and development. 

Also, about 52 percent (858,356 hectares) of the province's area has 

low to moderate limitations (S1 to S2) in terms of climatic suitability 

for cultivating this species. Also, according to the results, 22.2 percent 

of the province (36,237.4 hectares) has no restrictions, 29.7 percent 

(484,527.2 hectares) has low restrictions, 15.4 percent (252,252.2 

hectares) has medium restrictions, and 0.20 percent (326,977.9 

hectares) has severe restrictions for the cultivation and development 

of Lavandula angustifolia in terms of climatic suitability. Also, the 

assessment of climatic suitability for cultivating Thymus vulgaris in 

the province showed that 22.1 percent of the province (361,571.87 

hectares) has low limitations, 34.8 percent (569,113.63 hectares) has 

moderate limitations, and 30.4 percent (496,445.31 hectares) has 

severe limitations for cultivating and developing Thymus vulgaris. 
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