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شهرستان سراواني : مطالعه مورديمحصولات کشاورز یدجامع مصرف آب در تولیلتحل
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چکیده 

دهد.  قرار میریتأثخشک است که تولید مواد غذایی را  کمبود آب مشخصه اصلی مناطق خشک و نیمه

هاي حاصلخیز جهت افزایش سطح با توجه به محدودیت منابع آب در مناطق خشک و عدم وجود زمین

کشت، افزایش تقاضا براي مواد غذایی باید از طریق تولید پایدار محصولات کشاورزي تأمین شود.  زیر

شود. بنابراین مدیریت مصرف آب کشاورزي در مناطق  فشار به منابع آب میافزایش  منجر به  مسئله  این

محصولات  تولید  براي  شده  مصرف  آب  حجم  محاسبه  هدف  تحقیق  این  در  است.  ضروري  خشک 

یاري کشاورزي شهرستان سراوان از طریق شاخص آب مجازي و ردپاي آب است. بدین منظور ابتدا نیاز آب

دست آمد. سپس محتواي  هبCROPWATمحصولات کشاورزي شهرستان سراوان در محیط نرم افزار

وري مصرف آب محاسبه شد. نتایج نشان داد کل میزان مصرف آب براي بهرهآب مجازي، ردپاي آب و 

باشد. بیشترین میزان میلیون مترمکعب می066/827تولید محصولات کشاورزي در شهرستان سراوان 

به محصولات خرما  آب مربوط  ()،  درصد96/80(مصرف  ()  درصد68/6یونجه  گندم  )  درصد49/3و 

از درصد88/93مترمکعب بر کیلوگرم است. 265/1باشد. متوسط آب مجازي محصولات کشاورزي می

درصد آب  07/5آب سبز و درصد6آبیاري محصولات کشاورزي شهرستان سراوان از طریق آب آبی،  

دهد به ازاي مصرف یک مترمکعب آب، وري مصرف آب نشان میگیرد. نتایج بهره خاکستري صورت می

شود. براي مدیریت منابع آب در شهرستان سراوان توسعه کیلوگرم محصول کشاورزي تولید می 210/3
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مقدمه-1

,Dalin and Konar(شـودیکشـورها محسـوب میاسـیو س ـیاجتماعي،اقتصـادی،صـنعتيتوسـعهیربنايو زیعیمنابع طبینتراز مهمیکیآب

اس ـيهااز چالشیکیعنوان  ). امروزه، بحران آب به2018 ت و میاسـ ر مطرح اسـ تردهتواندیقرن حاضـ أـ تحولات گسـ طح جهانيامنش د  یدر سـ باشـ

)Negm et al., 2020يها به تنشیح،صـح یریتهمراه دارد که در صـورت عدم مدبهرا يمتعدديهاآب، چالشيو تقاضـاینتأمیان). عدم تعادل م

یرتحت تأثیدرولوژیکی،از چرخه هیناش ــیعیطبهايیتبر محدودعلاوهعدم تعادل، ینمنجر خواهد شــد. االمللیینو بیملی،در ســطوح محلیآب

اهايیتفعال ت بنیانسـ عه غیآلودگرویه،یمانند برداشـ اورزیرمنطقیمنابع آب و توسـ ديکشـ نعت تشـ ودیمیدو صـ ؛Dehghanpir et al., 2024(شـ

Ercin and Hoekstra, 2014اسـت. یافتهیشقرن گذشـته حدود شـش برابر افزایآب طیکه مصـرف جهاندهدینشاـن ميآماريهادادهی). بررس ـ

مقدار تا سـال  یناز آن اسـت که ایحاکهابینییشو پشـودیمترمکعب برآورد میلیاردم4500مصـرف سـالانه آب در جهان حدود یزاندر حال حاضـر، م

ــاورز70که حدود ید،مترمکعب خواهد رسـ ـیلیاردم6900به  2030 ؛Ercin and Hoekstra, 2014اختصــاص دارد (يدرصــد آن به بخش کش

UNESCO WWAP, 2023.(

یانگین. با مشودی محسوب مياقتصاديهابخشینکننده آب در بمصرفینتربزرگی، درصد منابع آب90با مصرف حدود يبخش کشاورزیران،در ا

Khorsandi etقرار دارد (خشکیمهخشک و نيدر دسته کشورهایرانمترمکعب در سال، ا500در سال و سرانه آب کمتر از متریلیم246یبارندگ

al., 2023؛Ghoddusi and Davari, 2016 .(

). آب Allan, 1998شد (یمعرف1990دهه  یلآلن در اوایتوسط تون باریناست که نخستي منابع آب، آب مجازیریتدر مدیديکلیماز مفاهیکی

Chouchane et ؛ Hoekstra, 2017مصرف شده است (يکالاها و محصولات کشاورزیدتوليکه براشودیاطلاق میآبیبه حجم واقعيمجاز

al., 2018  ؛Tian et al., 2018مصرف شده است.  یرمستقیمغیایمطور مستقآب بهیزانهر محصول، چه میدتوليکه برادهدیمفهوم نشان م ین). ا

مصرف یریتمديبراینهبهيکرده و راهکارهایابیمحصولات مختلف را ارزیدآب در توليوربهرهتوانیمي،محاسبه شاخص آب مجازیقاز طر

یمنابع آبیریتمؤثر در مديو ارائه راهکارهایرینبرداشت از منابع آب شیابیارزيارزشمند برایشاخص، چارچوبینایلو تحلتجزیهآب ارائه داد.  

در  یرینآب شیربه حفظ ذخاتواندیم ي، مصرف آب بر اساس مفهوم آب مجازيالگوییرتغین،). همچنMubako and Lant, 2013(کندیفراهم م

کمک کند. هانیو جیسطح مل

منابع مختلف آن، شامل یکمصرف آب را به تفکیزانشاخص، مینمطرح شده است. ایزآب نياصطلاح ردپاي،مرتبط با آب مجازيدر مباحث نظر

را فراهم یو صنعتيمختلف کشاورزيهااثرات مصرف آب در بخشتریق دقیلو امکان تحلکندیو باران، مشخص میرزمینیزی،سطح يهاآب

یرمستقیم و غیمدهنده مقدار مصرف مستقآب نشاني. ردپا)Arabi Yazdi et al., 2015؛  Hoekstra, 2019؛  Dehghanpir et al., 2024(آوردیم

ید شاخص باین ا؛کندیم یینتعيمحصولات کشاورزیدتوليرا برایرینبرداشت از منابع آب شیزان محصول است و میکیدتولینددر فرآیرینآب ش

در واقع، مفهوم آب .)Rodriguez et al., 2015(هر محصول محاسبه شوديصورت مجزا براهر منطقه، بهیمیو اقلیاییجغرافیطمتناسب با شرا

ی محصول چه مقدار آب مصرف شده است، در حالیکیدتوليکه برادهدینشان مي دارند؛ آب مجازیکدیگربا یکیآب ارتباط نزديو ردپايمجاز

. کندیآب را مشخص م یناینآب منابع تأميکه ردپا

رف آب در تول ولات مختلف بهیدمصـ ت. بهیطور قابل توجهمحصـ آب یترل2400تا 1200ینغلات بیلوگرمک1یدتوليعنوان مثال، برامتفاوت اسـ

1یدعنوان نمونه، تولاسـت. بهیشـترمراتب بمحصـول بهیلوگرمهر کيازابهیآب مصـرفیزانمی،محصـولات دامیدتوليبراکهیاسـت، درحالیازن

یف). بر اسـاس تعارFAO, 2023(کندیآب مصـرف میترل15400یانگینطور مگوشـت گاو بهیلوگرمک1و  یترل5500تا 5000حدود یرپنکیلوگرم

محصـــولات مورد اســـتفاده قرار یدها) که در تولها، چشـــمه(چاهیرزمینیزيها) و آبهایاچهها، در(رودخانهیبه آب روان ســـطح ی،موجود: آب آب

سـاـزيیقرقي: آب لازم برايآب خاکســترهمچنینو  نیاهاشــده توســط گدر خاك و جذبشــدهیرهشــده و آب ســبز: به آب باران ذخگیردگفتهیم

اورزيتقاضاـ برایشمنابع آب و افزایتبا توجه به محدود).Lamastra et al., 2017(گردد مید، اطلاق  یاز تولیناش ـهايیندهآلا ي،محصـولات کشـ

برخوردار اسـت. ايیژهو یتاز اهميکشـاورزهايیزيربرنامهيآب برايو ردپايآب مجازيهامصـرف آب و اسـتفاده از شـاخصیریتتوجه به مد

یمصرفیزانو ميدر رابطه به آب مجازیقاتیتحقیلاست در ذشدهانجام یاديزیقاتتحقیو خارجیدر سطح داخليتاکنون در خصوص آب مجاز

اورز ده اسـت: يآب محصـولات کشـ اورزيآب و آب مجازي) ردپاTian et al.)2018آورده شـ الینبینچيمحصـولات کشـ 2009تا 1995يهاسـ

یکا،از آمريکشـور واردکننده آب مجازینته و ایافافزایشدرصـد13/6بهدرصـد11/2آب از  یجهانياز ردپایننشاـن داد سـهم چیجشـد. نتایبررس ـ

ت. یلهند و برز متر مکعب بر 1/293را  ینغلات در چیدتوليبرايمصـرف آب مجازیانگین) مFu et al.)2018و صـادرکننده به ژاپن و آلمان اسـ

مکعب محاسـبه متریلیاردم31/5برابر با 2010تا  2003در دوره يمحصـولات کشـاورزيصـادرات آب مجازیزانمین،برآورد کردند. همچنیلوگرمک

د.   د که یبررس ـینو چیتالیااینبيآب مجازیانجریز) نLamastra et al.)2017شـ خص شـ د91کردند و مشـ از یتالیاامجازيآبوارداتازدرصـ

) Antonelli et al.)2017اسـت.  یوانیشـامل محصـولات حینبه چیتالیاايصـادرات آب مجازکهیاسـت، درحاليمربوط به محصـولات کشـاورزینچ

نابع آب ممربوط به  مجازيآبوارداتازدرصد65نشان داد که یجاروپا پرداختند و نتایهدر اتحاديمحصولات کشاورزيآب مجازیانجریبررسبه 
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يها استانینو بیرا در سطح ملي) تجارت آب مجاز1397(کیانی نوع آب هستند.  ینایصادرکنندگان اصلیاو اسپانیتالیااياست و کشورهاشیرین

اـل يبرایرانا ها  اسـتانینبيمبادله محصـولات کشـاورزیقاز طريمترمکعب آب مجازیلیونم18666نشـان داد که یجکرد. نتایبررس ـ1385س

افزار  با اسـتفاده از نرم)1398(امیدي و همکاراناند.بودهيواردکننده آب مجازینترصـادرکننده و تهران بزرگینترجا شـده اسـت. فارس بزرگجابه

کرچغندرقند و نیدتوليخالص و آب مجازیآبیازوات نکراپ طح ملیشـ به کرده و ردپایرا در سـ ادرات و واردات ايمحاسـ محصـولات را در ینآب صـ

 ــ1393تا  1384دوره  ییجومترمکعب آب صــرفهیلیاردم13حدود ی،داخلیدتوليجانشـاـن داد که در صــورت واردات شــکر بهیجکردند. نتایبررس

75نشان داد که یجرا محاسبه کردند. نتایهارومیاچهدریزدر حوزه آبريآب محصولات کشاورزي) شاخص ردپا1396(نیا و همکارانقلیعلی.  شدیم

د رفیآبازدرصـ د25و  یآبمصـ بزدرصـ تسـ رف آب برامیانگینو اسـ ول زراعیدتوليمصـ دیممترمکعب83/3547یهر تن محصـ نیا و  صاـلح.  باشـ

تانی ولات زراعي) راهبرد تجارت آب مجاز1396(باسـ ال یرانایو باغیمحصـ ان داد میجکردند. نتایبررس ـ1393را در سـ یمنابع ملیرهذخیزاننشـ

يصــنعت برابخششــده در یرهآب ذخیناز اتوانیو نشـاـن دادند مباشــدیمکعب ممتریلیاردم9/719یزانميآب با اســتفاده از تجارت آب مجاز

يمحصـولات کشـاورزیدتولمصـرف آب دریزانمیو بررس ـيمحصـولات کشـاورزیآبیازپژوهش با هدف محاسـبه نینااسـتفاده کنند.یشـتربيارزآور

شهرستان سراوان انجام شده است.

ها روشمواد و -2

موردمطالعهمنطقه-1-2

ینقرار دارد. ارتفاع ایاییعرض جغراف یقهدق22درجه و 27و یاییطول جغراف یقهدق20درجه و 62منطقه مورد مطالعه شهرستان سراوان است که در 

ق، گشت، حومه، ناهوك، جاليهادهستان بنام 8يدارایلومترمربع ک16096متر است. شهرستان سراوان با مساحت  1165یاشهرستان از سطح در

دومارتن گرم و خشک یمیاقليبندطبقهشهرستان سراوان بر اساس ي). آب و هوا1(شکل باشد یکشتگان، بمپشت میک،کلهگان، کوهک و اسفند

رشته ینتریطولان یاهانس. رشته کوهشوندیشهرستان محسوب مینايها کوهین تر، از مرتفع گشت، کوه سرخ در بم پشتیدکوه سفيهااست. کوه

کننده ینتامشهرستان سراوان که یمنابع آبد.تفتان شروع و تا ناهوك در محدوده پاکستان ادامه داريهایکینزدکه از باشدیشهرستان میندر اکوه

در اواندشت سریرزمینیزيهاآبيبرداربهره. از نظر  باشد میو روتک  یمش سید،ماشک يهاشامل رودخانهیزاست نيبخش کشاورزیازآب مورد ن

که جهت یحجم آب واقعیبررسینمواجه است. بنابرايبه منابع آب با چالش جدیدسترسیفیتو کیتقرار دارد و از نظر کمیمنطقه ممنوعه بحران

. باشدیميکارگرفته شده است ضروربهمنطقه یندر ايمحصولات کشاورزیداتتول

): موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه 1شکل(

روش کار-2-2

يکشـاورزیقاتاسـتان، مرکز تحقیساـزمان هواشـناس ـي،اطلاعات فائو، بانک آمار سـازمان جهاد کشـاورزیتاز منابع مختلف شـامل سـایقتحقيهاداده

EXCELو CROPWATياز نرم افزارهاینن. همچ یدگرديآورجمع استان، يزراعت سازمان جهاد کشاورزیریتآب و خاك و مدیریتمدن،اسـتا

هر محصـول از یرکشـتشاـمل محصـولات و مسـاحت زيجامع و کامل کشـاورزيهاانجام پژوهش حاضـر، دادهيمرتبط اسـتفاده شـد برايهافرمولو  

شدند.یافتدر1389-1398یسال زراعيبرایاطلاعات هواشناسینو همچنشهرستان سراوانيسازمان جهادکشاورز
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يبرایازموردنيپارامترهاینتراز مهمیکیشود. یینمنطقه تعییوهواو آبیمیاقلیطبر اساس شرا1یاهگیآبیازنیدابتدا باي،محاسبه آب مجازيبرا

بکهیو طراحیاريآبيبندزمانیاه،گیآبیازبرآورد ن ت (2ع و تعرق مرجیرتبخ یاري،آبيهاشـ لطانی و همکاران،  اسـ تفاده از ین). ا1392سـ مقدار با اسـ

شـده اسـتمحاسـبه)1(رابطه  یثمونت-پنمن-از معادله فائویريگو تعرق مرجع با بهرهیرپژوهش، تبخ ین. در اشـودیمیريگاندازهیمیاقليهاداده

)1997Allan, ؛Tian et al., 2018.(

=ET0)1(رابطه 
0.408∆(Rn-G)+γ 900

T+273  U2(es- ea)

∆+γ(1+0.34U2)

) بر Rn(یاهیدر سطح پوشش گیدوابسته است، از جمله تابش خالص خورشیدر روز، به عوامل مختلفمتریلی) بر حسب مET0تعرق مرجع (-یرتبخ 

) بر حســـب درجه  Tروزانه هوا (يدمایانگین) بر حســـب مگاژول بر مترمربع در روز، مGحرارت خاك (یانحســـب مگاژول بر مترمربع در روز، جر

یلوپاسکال،) هر دو بر حسب کeaهوا (ی) و فشار بخار واقعesفشار بخار اشباع (یه،) بر حسب متر بر ثانU2(ياد، سرعت باد در ارتفاع دو مترگریسانت

) γ(یرطوبتیبو ضـرگرادیبر درجه سـانتکیلوپاسـکالبرحسـب) ∆فشـار بخار (یمنحنیبش ـیلوپاسـکال،) بر حسـب کes- eaفشـار بخار اشـباع (يکسـر

.گرادیبر درجه سانتیلوپاسکالبر حسب ک

. ),1997Allan(شودیمیینتع)2رابطه (ا استفاده از ب3تعرق محصول-یرتعرق مرجع، مقدار تبخ -یرپس از محاسبه تبخ 
ETc=ET0×Kc)2(رابطه 

شـود. در این پژوهش، مقادیر ضـریب گیاهی اسـت که بر اسـاس شـرایط اقلیمی، تاریخ کاشـت و طول دوره رشـد گیاه تعیین میKcدر این معادله،  

پس از آن، مقدار بارش مؤثر با استفاده از معادلات حفاظت  .استاندارد فائو براي ضریب گیاهی محصولات زراعی منطقه مورد استفاده قرار گرفته است

.شود) محاسبه می3ه (رابطخاك آمریکا و از طریق 

=Peff)3(رابطه 
p×(125-0.2×3×p)

125
 for P ≤

250
3

 mm

با  4تعرق و بارندگی مؤثر، نیاز آبی گیاه-بیانگر کل بارندگی است. پس از تعیین مقدار تبخیرPدهنده میزان بارندگی مؤثر و  نشانPeffدر رابطه فوق،  

.)Hoekstra, 2003(شودمحاسبه می)4رابطه (استفاده از 
CWR=ETc×A)4(رابطه 

دهد.سطح زیر کشت را نشان میAدر این معادله،  

بز، آبيهامؤلفهکیپژوهش، تفکنیدر ا تریآب سـ اس روشيو خاکسـ ناس ـبر اسـ تاندارد  یشـ ,.Water Footprint Network)Hoekstra et alاسـ
خالص ازیبرابر با نآبیآباسـت،رشـددورهدر)  Pₑffانجام شـده اسـت. آب سـبز برابر با بارش مؤثر (CROPWATافزار  و با اسـتفاده از نرم)2011

اند.محاسبه شدهییایمیشيکودهاتروژنینيسازقیرقيبراازیبر اساس حجم آب موردنخاکستريآبو ) ETc – Pₑff(ياریآب

تعداد ی،ماهانه، رطوبت نسـبیماهانه، بارندگيشـامل حداقل و حداکثر دمایازمورد نيها، دادهیاهگیآبیازو برآورد نCROPWATمدل  ياجرايبرا

اعات آفتاب ناس ـیسـ ازمان هواشـ رعت باد از سـ تان س ـیروزانه و سـ تاناسـ تانو یسـ اليبرابلوچسـ د. اطلاعات  يگردآور1398تا 1389یزراعيهاسـ شـ

آب و خاك  یریتزراعت و مدیریتاسـتان اصـفهان و مديو عملکرد از بانک آمار سـازمان جهاد کشـاورزیرکشـتسـطح زی،مربوط به محصـولات زراع

تخراج گرد رمقادیر.یداسـ د گو  5یاهیگیبضـ تورالعملیاهمراحل رشـ اورزيهااز منابع و دسـ ازمان خواربار و کشـ ط سـ ده توسـ رشـ 6ملل متحد يمنتشـ

د. بات مربوط به تبخ برداشـت شـ تفاده از نرمیاهگیآبیازبارش مؤثر و نیاه،تعرق گ–یرتعرق مرجع، تبخ –یرتمام محاسـ نسـخه CROPWATافزار  با اسـ

انجام گرفت.Microsoft Excelیطدر مح یلیتکمهايیلو تحل8

محاسبه آب مجازي -1-2-2

) 1395یی و رمضانی اعتدالی،  آبابا(شودیاستفاده مریمکعب بر هکتار، از روابط زبر حسب متر8و مصـرف آب سـبز7یمصـرف آب آبزانیمنییتعيبرا

.)6و  5هاي (رابطه
CWUBlue= IRIrr=10 × IEIrr× GIIrr )5(رابطه 

CWUGreen= 10 × Peff=10 ×(ETc- IRirr))6(رابطه 

ادلـه ( اخـالص آبیـاريirrGI)،  مترمیلی(10رانـدمـان آبیـاريIrrIEمتر)،  (میلی9نیاـز خاـلص آبیاـريIrrIR)،  6) و (5در معـ جمع میزان  effPمتر)،  (میلی11نیـاز نـ

و نیاز خالص آبیاري محاســبه  )cET()، که از اختلاف بین جمع تبخیر و تعرق واقعی محصــول  مترمیلیرشــد گیاه (ي دورهدر طول 12بارندگی موثر

.)1395و رمضانی اعتدالی،  یی  آبابا(باشد  میمکعب در هکتار به مترمتر میلیجهت تبدیل واحد به10شود. عدد می

1.  Crop Water Requirement (CWR)

2.  Reference Evapotranspiration (ET₀)

3.  Crop Evapotranspiration (ETc)

4. Crop Water Requirement (CWR)

5. Crop Coefficient (Kc)

6. Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)

7. Blue Water Consumption (CWU Blue)

8. Green Water Consumption (CWU Green)

9. Net Irrigation Requirements

10. Irrigation Efficiency

11. Gross Irrigation Requirements

12. Effective Precipitation
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بز   به ردپاي آب سـ ب ()BlueWF(و ردپاي آب آبی )GreenWF(براي محاسـ بز بر میزان kg/3mبر حسـ رفی سـ رفی آبی و مقدار آب مصـ ) مقدار آب مصـ

):Hoekstra, 2017؛Hoekstra et al., 2011() تقسیم خواهد شد 8) و (7) معادله (Y()kg/h(تولید محصول  

=WFGreen)7(رابطه 
CWUGreen

Y

=WFBlue)8(رابطه 
CWUBlue

Y

):Hoekstra, 2003() استفاده می شود 9مکعب آب به ازاي کیلوگرم) از معادله (گیري محتواي آب مجازي محصول (مترمنظور اندازهبه

=VWC)9(رابطه 
CWR

Y

متوسط عملکرد ( کیلوگرم بر هکتار) است. اگر محتواي آب مجازي Yمکعب آب به ازاي هر هکتار) و  محصول (مترنیاز آبیCWR) 9که در معادله (

مکعب بر کیلوگرم  متر1گیرد و اگر کمتر از محصولات پرمصرف قرار میو باشد، آن محصول از نظر میزان مصرف آب جز1تر از یک محصول، بزرگ

).Hoekstra, 2017(مصرف قرار دارد و این نکته براي تمامی محصولات زراعی و باغی صادق است محصولات کمو باشد، جز

وري مصرف آب بهره محاسبه -2-2-2

ب کشــاورزي مصــرف آوري بهرهاســت. شــاخص  1مصــرف آبوري بهرهجهت تجزیه و تحلیل میزان اســتفاده از آب،  ها شــاخصترین  یکی از مهم

ان میمکعب)(کیلوگرم بر متر رف آب را نشـ ده به ازاي هر واحد از مصـ ول تولید شـ ول تولید میزان محصـ بت بین مقدار محصـ اخص از نسـ دهد. این شـ

):Hoekstra, 2017(وري مصرف آب از رابطه زیر استفاده خواهد شد منظور محاسبه بهرهآید. بهدست میه) بCWR) بر تقاضاي آب گیاه (Yشده (

=CWP) 10(رابطه 
Y

CWR

نتایج-3

يمحصولات کشاورزیآبیازمتوسط ن-1-3

الدهد نتایج تجزیه و تحلیل نشـان می راوان طی سـ تان سـ اورزي شـهرسـ مترمکعب 6316برابر با  1398تا  1389هاي  متوسـط نیاز آبی محصـولات کشـ

ت ت)1(جدول  بر هکتار بوده اسـ ولات کشـ راوان، خرما به. این مقدار به ترکیب محصـ تگی دارد. در سـ ده در منطقه بسـ یري،  شـ ولی گرمسـ عنوان محصـ

رف آب دارد و نیاز آبی آن  ت و مصـ طح زیر کشـ هم را در سـ ترین سـ ت. در مقابل، کمترین نیاز آبی 17971بیشـ ده اسـ به شـ مترمکعب بر هکتار محاسـ

دهد که متوسـط نیاز آبی خرما در اسـتان سـیسـتان و  ) نشـان می1399نیا و همکاران (مربوط به محصـولات پیاز و بادمجان اسـت. مطالعات حکمت

.وهوایی بر نیاز آبی این محصول استتأثیر شرایط آبمترمکعب بر هکتار بوده که بیانگر 21975بلوچستان 

): متوسط نیاز آبی محصولات زراعی شهرستان سراوان 1جدول (

) ReqIrr )ha/3mنام محصول 
5935گندم 

5318جو
8146برنج 

5966اي ذرت دانه 
4641حبوبات 

3791پیاز 
8410گوجه فرنگی 

3791بادمجان 
5336خربزه و طالبی 

4366هندوانه 
12583یونجه

5411سورگوم 
17971خرما 
9006انگور
6166فلفل 

6316متوسط 

اورزي این 2در شـکل ( ده اسـت. مجموع مصـرف آب محصـولات کشـ راوان نمایش داده شـ تان سـ اورزي در شـهرسـ )، میزان مصـرف آب محصـولات کشـ

ال تان طی سـ هرسـ ده اسـت که به066/827برابر با 1398تا 1389هاي شـ میلیون مترمکعب 270/82طور میانگین ساـلانه  میلیون مترمکعب برآورد شـ

دهد این کاهش به دلیل افت تولید خرما در این کاهشـی بوده که بررسـی منابع نشـان می1394تا 1389مصـرف داشـته اسـت. روند مصـرف آب از سـال 

، با افزایش تولید خرما، میزان 1398تا 1394دهد. از سال توجهی از تولیدات کشاورزي منطقه را تشکیل میبازه زمانی رخ داده است. خرما بخش قابل

1. Crop Water Productivity
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مصـرف آب نیز روند صـعودي پیدا کرده اسـت. مصـرف آب در این منطقه وابسـته به سـطح زیر کشـت و نوع محصـولات تولیدي اسـت. با توجه به 

ــورت می ــاورزي از طریق آبیاري ص ــولات کش ــراوان، تأمین نیاز آبی محص ــتان س ــهرس ــرف آب عمده . گیردمحدودیت منابع آبی ش میزان کل مص

هايمیلیون مترمکعب بوده اســت. نتایج این پژوهش با یافته578/88برابر با  1396-1397محصــولات زراعی شــهرســتان ســراوان در ســال زراعی  

.مطابقت دارد) 1399(نیا و همکارانحکمت

): کل مصرف آب محصولات کشاورزي شهرستان سراوان 2شکل (

راوان طی دوره 2در جدول ( تان سـ هرسـ اورزي شـ ولات کشـ رف آب محصـ رف آب به خرما 1398تا 1389)، میزان مصـ ترین مصـ ت. بیشـ ده اسـ ارائه شـ

میلیون مترمکعب)، گندم  525/5میلیون مترمکعب آب مصــرف کرده اســت. پس از آن، یونجه (961/66طور میانگیناختصــاص دارد که سـاـلانه به

اند. کمترین میزان مصرف آب مربوط به حبوبات، میلیون مترمکعب) بیشترین مصرف آب را داشته420/2اي (میلیون مترمکعب) و ذرت علوفه890/2(

.فرنگی و بادمجان بوده استگوجه

): متوسط مصرف آب محصولات کشاورزي شهرستان سراوان (میلیون مترمکعب) 21جدول (

متوسطمحصولات
2/ 890گندم 

1/ 861جو
1/ 043اي ذرت دانه 
0/ 042حبوبات 

0/ 617یاز پ
0/ 076ی فرنگگوجه

0/ 238بادمجان 
0/ 324خربزه

0/ 246هندوانه 
5/ 525یونجه
2/ 420ذرت 

0/ 340سورگوم 
66/ 961خرما 
0/ 254انگور

وهوایی مناسـب، شـهرسـتان سـراوان یکی از مناطق مسـتعد کشـت خرما در اسـتان سـیسـتان و بلوچسـتان اسـت. این محصـول بیشـترین  به دلیل شـرایط آب

هم عمده ت را دارد و سـ طح زیر کشـ اس گزارشسـ ت. بر اسـ اص داده اسـ اورزي منطقه را به خود اختصـ رف آب کشـ ، میزان FAO (2007)اي از مصـ

دهد که کشت  مترمکعب بر هکتار متغیر است. این مقایسه نشان می35000تا 13000مصرف سالانه آب براي کشت خرما در کشورهاي مختلف بین 

.مخوانی دارده)FAO)2007هايطور کلی نیاز آبی بالایی دارد و این موضوع محدود به سراوان نیست. نتایج این مطالعه با یافتهخرما به

متغیر بوده اسـت. بیشـترین میزان 1398تا  1389هاي  میزان مصـرف آب محصـولات کشـاورزي شـهرسـتان سـراوان طی سـال) 3نتایج مربوط به شـکل (

میلیون  700/83به اوج خود (1398میلیون مترمکعب آب مصرف کرده و در سال 961/66طور میانگینمصرف آب مربوط به خرما است که سالانه به

ت. پس از خرما، یونجه ( یده اسـ ال)، ذرت علوفه529/5مترمکعب) رسـ ال) و گندم (420/2اي (میلیون مترمکعب در سـ 890/2میلیون مترمکعب در سـ

اي تغییرات مصــرفی متناوبی را تجربه  برخی محصــولات مانند گندم، جو و ذرت دانه.اندمیلیون مترمکعب در سـاـل) بیشــترین مصــرف آب را داشــته

هاي  تقریباً ثابت بوده و سـپس با افزایش تولید، میزان مصـرف آن نیز رشـد کرده اسـت. جو در سـال1395اي مثال، مصـرف آب گندم تا سـال  اند. برکرده

به 1396اي نیز در سـال به کمترین مقدار خود رسـیده اسـت. مصـرف آب ذرت دانه1396که در سـال بیشـترین مصـرف را داشـته، درحالی1398و  1391

برخی محصـولات با سـطح کشـت  .میلیون مترمکعب) رسـیده اسـت489/0به کمترین میزان (1398میلیون مترمکعب) و در سـال  526/1اوج خود (
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ته رف آب کمتري داشـ رف آب حبوبات (کمتر، میزان مصـ ط مصـ ال)، گوجه420/0اند. براي مثال، متوسـ میلیون  076/0فرنگی (میلیون مترمکعب در سـ

تر از سـایر محصـولات بوده اسـت. محصـولاتی مانند پیاز، خربزه، هندوانه، میلیون مترمکعب در سـال) پایین238/0مترمکعب در سـال) و بادمجان (

ته ورگوم و انگور نیز هرکدام مصـرف آب متفاوتی داشـ ترین میزان مصـرف آب براي خربزه در سـال سـ میلیون مترمکعب) و براي 554/1(1392اند. بیشـ

).1392همکاران، و نژاديجعفرپورغلامحسین() ثبت شده استمیلیون مترمکعب437/6(1392یونجه در سال 
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جهانتیغ و  فراهیشهرستان سراوان ي: مطالعه مورديمحصولات کشاورزید جامع مصرف آب در تولیلتحل

)50(

1389-1398): مصرف آب محصولات کشاورزي در دوره زمانی 3شکل(

دهد که میزان مصرف آب در شهرستان سراوان تحت تأثیر نوع محصول، سطح زیر کشت و شرایط اقلیمی متغیر بوده است.  نتایج این بررسی نشان می

که برخی محصولات زراعی مانند حبوبات اند، درحالیاي از منابع آبی را به خود اختصاص داده اي سهم عمدهمحصولاتی مانند خرما، یونجه و ذرت علوفه

.اندفرنگی مصرف آب کمتري داشته و گوجه

محتواي آب مجازي-2-3

به  اننتایج محاسـ ت. اگر مقدار آن بیش از محتواي آب مجازي نشـ ول اسـ د یک محصـ رف آب در طول فرآیند رشـ ول 1دهنده میزان مصـ د، محصـ باشـ

ورت کم رف و در غیر این صـ وب میپرمصـ رف محسـ راوان در بازه  مصـ تان سـ هرسـ اورزي شـ ود. بررسـی محتواي آب مجازي محصـولات کشـ تا 1389شـ

ان می1398 ط آن  نشـ رف 265/1دهد که مقدار متوسـ ته پرمصـ رف آب در دسـ ولات این منطقه از نظر مصـ ت، بنابراین محصـ مترمکعب بر کیلوگرم اسـ

ــترین محتواي آب مجـازي مربوط بـه جو.)3(جـدول  گیرنـدقرار می ــت، )  022/3(و گنـدم)  088/3، حبوبـات ()470/3(بیشـ مترمکعـب بر کیلوگرم اسـ

ــاص دارد) 131/0فرنگی (و گوجه) 129/0، بادمجان ()106/0که کمترین مقدار به پیاز (درحالی ــان  . مترمکعب بر کیلوگرم اختص مطالعات مختلف نش

یسـتمداده عنوان هاي آبیاري و انتقال آب متفاوت اسـت. بههاي تولید، روشاند که میزان محتواي آب مجازي یک محصـول بسـته به شـرایط اقلیمی، سـ

مترمکعب بر کیلوگرم گزارش شــده اســت. همچنین  575/2مترمکعب بر کیلوگرم و در ســطح جهانی  480/3مثال، متوســط آب مجازي جو در ایران 

ــت، در حـالی کـه میـانگی477/5تـا  076/1محتواي آب مجـازي گنـدم در عراق بین   مترمکعـب بر 830/1ن جهـانی آن  مترمکعـب بر کیلوگرم متغیر اسـ

فرنگی و پیاز  محتواي آب مجازي گوجهدهد کهنشان می)  1399(نیا و همکارانتمحکمقایسه نتایج این مطالعه با تحقیق.کیلوگرم برآورد شده است

تان محتواي آب مجازي بالاتري نس ـ بی برخوردار اسـت، اما جو و گندم در این شـهرسـ تانی اسـت و از جایگاه مناسـ راوان کمتر از میانگین اسـ بت به در سـ

.میانگین استان سیستان و بلوچستان دارند

راوان را در بازه زمانی  4شـکل ( تان سـ اورزي شـهرسـ ، 1389دهد. در سـال نشـان می1398تا 1389) روند تغییرات محتواي آب مجازي محصـولات کشـ

ه انگین  بـ ــرف می344/1طور میـ ــاورزي مصـ ــول کشـ د هر کیلوگرم محصـ ــد، درحاـلیمترمکعـب آب براي تولیـ ــال  شـ دار در سـ ه این مقـ 1398کـ

ــی این دوره 265/1به ــت. بررس ــت که تغییرات قابل10مترمکعب کاهش یافته اس ــاله حاکی از آن اس توجهی در میانگین آب مجازي محصــولات  س

هاي آبیاري، هاي تولید، سـیسـتمهاي اخیر، تحول چشـمگیري در روشکشـاورزي این منطقه رخ نداده اسـت. این امر بیانگر آن اسـت که طی سـال

.ویجی در شهرستان سراوان صورت نگرفته استهاي ترهاي کشاورزي و برنامهفناوري

ال راوان طی سـ تان سـ هرسـ اورزي در شـ ان می1398تا 1389هاي  بررسـی تغییرات زمانی محتواي آب مجازي محصـولات کشـ طور کلی دهد که بهنشـ

رف آب براي تولید محصـولات مختلف رخ نداده اسـتتغییر قابل کلتوجهی در میزان مصـ ال )5(شـ ، متوسـط مصـرف آب براي تولید یک  1389. در سـ

هاي مترمکعب کاهش یافته اسـت. این روند بیانگر عدم تغییر در روش265/1به 1398مترمکعب بود که در سـال 344/1کیلوگرم محصـول کشـاورزي 

یسـتم اورزي در این منطقه اسـتهاي آبیاري و فناوريتولید، سـ تراتژیکی مانند گندم و جو همچنان جزو محصـولات پرمصـرف  .هاي کشـ محصـولات اسـ

613/3(1398مترمکعب بر کیلوگرم بوده که بیشـــترین مقدار آن در ســـال 019/0اند. میانگین مصـــرف آب براي تولید گندم از نظر آب باقی مانده

ال  ت. محصـول جو نیز با میانگین 436/2(1389مترمکعب) و کمترین در سـ ده اسـ ترین میزان 470/3مترمکعب) ثبت شـ مترمکعب بر کیلوگرم، بیشـ
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)51(

اي و حبوبات  مترمکعب) داشته است. محصولاتی مانند ذرت دانه128/3(1389مترمکعب) و کمترین را در سال 090/4(1398مصرف آب را در سال 

ته محصـولات با مصـرف آب بالا قرار دارند، در حالی که میزان مصـرف آب مجازي محصـولات صـیفی مانند گوجه فرنگی، پیاز و بادمجان  نیز در دسـ

کمتر است

): متوسط آب مجازي محصولات کشاورزي شهرستان سراوان 3جدول (

) کیلوگرم(مترمکعب بر  متوسط محصولات

3/ 022گندم 

3/ 470جو

2/ 275اي ذرت دانه 

3/ 088حبوبات 

0/ 106یاز پ

0/ 041ی فرنگگوجه

0/ 129بادمجان 

0/ 498ی خربزه طالب 

0/ 323هندوانه 

0/ 501یونجه

0/ 213ياذرت علوفه 

0/ 189سورگوم 

2/ 884خرما 

0/ 742انگور

): تغییرات زمانی آب مجازي کل محصولات کشاورزي شهرستان سراوان 4شکل (
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)53(

1389-1398): تغییرات زمانی آب مجازي محصولات کشاورزي در دوره زمانی  5شکل (

مترمکعب بر کیلوگرم بیشترین میزان مصرف را 884/2توجهی هستند. خرما با متوسط در میان محصولات باغی، خرما و انگور داراي مصرف آب قابل

ها کاهش مصـرف آب را نشـان مترمکعب بر کیلوگرم، در برخی سـال742/0مترمکعب) داشـته اسـت. در مقابل، انگور با میانگین 215/3(1389در سـال 

.انداي، سورگوم و یونجه مصرف آب کمتري نسبت به محصولات دیگر داشتهاي مانند ذرت علوفهداده است. همچنین، محصولات علوفه

اند، در حالی که میزان مصرف آب در  دهد که محصولات استراتژیک همچنان پرمصرف باقی ماندهمقایسه تغییرات زمانی مصرف آب مجازي نشان می

وري آب کشاورزي در سراوان  برخی محصولات صیفی کاهش یافته است. این روند حاکی از آن است که در طی یک دهه گذشته تغییر چندانی در بهره

.شودهاي آبیاري و افزایش کارایی مصرف آب در این منطقه احساس میرخ نداده و نیاز به بهبود روش

ردپاي آب -3-3

شده در ردپاي آب بیانگر میزان مصرف آب از منابع مختلف براي تولید محصولات کشاورزي است. نتایج بررسی ردپاي آب در شهرستان سراوان، ارائه

درصــد از مصــرف آب 93/88کهطورياي در تأمین نیاز آبی بخش کشــاورزي این منطقه دارد، بهدهد که آب آبی ســهم عمده)، نشــان می4جدول (

طحی و زیرزمینی تأمین می اورزي از طریق آبیاري و برداشـت از منابع سـ هم کشـ راوان، سـ تان سـ هرسـ رایط اقلیمی خشـک شـ ود. در مقابل، به دلیل شـ شـ

بز (آب حاصـل از بارندگی ذخیره اورزي تنها آب سـ ده در خاك) در تأمین آب کشـ د اسـت. همچنین،6شـ اورزي در 07/5درصـ رف آب کشـ د از مصـ درصـ

تري، که به آباین منطقه ب رفه آب خاکسـ یرین مصـ ده براي رقیقهاي شـ ازي آلایندهشـ اص یافته  سـ اره دارد، اختصـ یمیایی اشـ هایی مانند کودهاي شـ

ت ان میمقایسـه این نتایج با پژوهش. اسـ دیدي به آب آبی براي تأمین نیازهاي  دهد که در مناطق خشـک و نیمههاي دیگر نشـ خشـک، وابسـتگی شـ

اورزي وجود دارد. براي مثال ري و همکاران (کشـ اـن داد که )  1395منتصـ ه آبریز ارومیه نش اورزي در حوضـ ولات کشـ ی ردپاي آب محصـ 25در بررسـ

شـود. این تفاوت به شـرایط اقلیمی متفاوت ارومیه، که در شـمال ایران درصـد از طریق آب آبی تأمین می75درصـد از تقاضـاي آبی از طریق آب سـبز و 

) 1401پور انارکی و همکاران (رحیمیگی بیشـتري نسـبت به شـهرسـتان سـراوان برخوردار اسـت، مرتبط اسـت. در همین راسـتا، واقع شـده و از بارند

طور عمده اند که در این مناطق، تأمین آب موردنیاز کشـاورزي بهدرصـد برآورد کرده و تأکید کرده1متوسـط ردپاي آب سـبز در مناطق خشـک را حدود 

ت. علاوه بز در تولید )  1399(نیا و همکارانحکمتبر این، مطالعهوابسـته به آب آبی اسـ هم آب سـ تان، سـ یسـتان و بلوچسـ تان سـ اـن داد که در اسـ نش

ولات زراعی و باغی   هم آب آبی15/8محصـ د و سـ اره85/91درصـ ت. این تحقیق اشـ د اسـ تري نکرده اسـتدرصـ ه نتایج  .اي به میزان آب خاکسـ مقایسـ

خشـک، کشـاورزي عمدتاً متکی بر آب آبی بوده و نقش بارندگی در تأمین هاي خشـک و نیمهدهد که در اقلیمیشـین نشـان میاین پژوهش با مطالعات پ

تر مانند حوضـه آبریز ارومیه، به دلیل بارندگی بیشـتر، سـهم آب سـبز در تأمین آب نیازهاي آبی این بخش ناچیز اسـت. در مقابل، در مناطق مرطوب

ــت. بنابراین، یافته ــاورزي بالاتر اس ــري،)1399(نیا و همکارانحکمتهاي این مطالعه با نتایج تحقیقاتکش پور  و رحیمی)1395(ناو همکارمنتص

.کندهمخوانی دارد و بر نقش غالب آب آبی در مناطق خشک تأکید می)1401انارکی و همکاران (

راوان طی دوره  تان سـ هرسـ اورزي در شـ ولات کشـ رفی و تولیدي محصـ ی تغییرات ردپاي آب مصـ ان می1398-1389بررسـ هم نشـ دهد که آب آبی سـ

براي محصـولاتی  ).6(شـکلکند، در حالی که سـهم آب سـبز و خاکسـتري نسـبتاً محدود اسـتاصـلی را در تأمین نیاز آبی محصـولات کشـاورزي ایفا می

ه دم، جو، و ذرت دانـ هچون گنـ اي آب بـ لاي، ردپـ ابـ قـ هطور  اـلا بوده و بـ ب  توجهی ب ــت. این 275/2و  479/3،  019/3ترتیـ ب بر کیلوگرم اسـ مترمکعـ

فرنگی و بادمجان  ها دارد. در مقابل، محصـولاتی چون پیاز، گوجهمحصـولات عمدتاً متکی به آب آبی هسـتند، که نقش غالب را در تأمین نیاز آبی آن

.مترمکعب بر کیلوگرم است129/0و بادمجان  041/0فرنگی ، گوجه106/0که ردپاي آب پیاز طوريتري دارند، بهردپاي آب کم

742/0مترمکعب بر کیلوگرم و انگور با  884/2محصولات باغی مانند خرما و انگور نیز به دلیل نیاز آبی بالا، ردپاي آب بالایی دارند. خرما با ردپاي  

دهد که طور کلی، نتایج این بررسی نشان میبه .گیردها نیز عمدتاً از طریق منابع آبی صورت میدهند که تأمین آب آنمترمکعب بر کیلوگرم نشان می 

رنگ است. همچنین، میزان آب هاي اقلیمی، کمشدت وابسته به آب آبی است و نقش آب سبز، به دلیل محدودیتکشاورزي در شهرستان سراوان به

شده در سایر مناطق امها همسو با نتایج مطالعات انج رفته براي تولید محصولات کشاورزي در این منطقه نیز محدود است. این یافته کارخاکستري به 
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هاي طبیعی نقش کمتري در تأمین نیاز دهد تأمین آب کشاورزي عمدتاً به منابع آبی متکی بوده و بارشخشک کشور است که نشان میخشک و نیمه

. آبی محصولات دارند

1389-1398): متوسط ردپاي آب سبز، آبی و خاکستري محصولات کشاورزي در شهرستان سراوان 4جدول (

) kg/3m( خاکستري آب   ردپاي) kg/3m( آبی آب   ردپاي) kg/3m( ز آب سب  ردپايمحصول
0/ 2189/ 0612/ 218گندم 

0/ 3190/ 0040/ 240جو
0/ 2153/ 0193/ 082اي ذرت دانه 
0/ 2118/ 0761/ 209حبوبات 

0/ 0005/ 0089/ 012یاز پ
0/ 0007/ 0108/ 016ی فرنگگوجه

0/ 0003/ 0110/ 016بادمجان 
0/ 0035/ 0439/ 024ی خربزه طالب 

0/ 0025/ 0274/ 024هندوانه 
0/ 0015/ 0474/ 012یونجه
0/ 0034/ 0167/ 011ياعلوفه  ذرت

0/ 0010/ 0173/ 006سورگوم 
0/ 2085/ 0710/ 089خرما 
0/ 0030/ 0665/ 047انگور

0/ 1064/ 0125/ 076متوسط 
%   07/5%   93/88%  6سهم 
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1389-1398): تغییرات زمانی ردپاي آب تولید و مصرف محصولات کشاورزي در دوره زمانی 6کل (ش

وري مصرف آببهره -4-3

مترمکعب آب اسـت. هرچه میزان محصـول تولید شـده به ازاي مصـرف   1وري مصـرف آب نشاـن دهنده میزان محصـول تولید شـده به ازاي مصـرف بهره

ان 1 د، نشـ تر باشـ ان میدهنده بهرهمترمکعب آب بیشـ بات نشـ رف آب بالاتر اسـت. نتایج محاسـ ولات دهد متوسـط بهرهوري مصـ رف آب محصـ وري مصـ

راوان   تان سـ هرسـ ت. بدین معنی که به ازاي مصـرف یک مترمکعب آب،  210/3کشـاورزي در شـ کیلوگرم محصـول  210/3کیلوگرم بر مترمکعب اسـ
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وري وري در مصـرف آب مربوط به محصـول پیاز و کمترین میزان بهره). بیشـترین میزان بهره5شـود (جدولکشـاورزي در شـهرسـتان سـراوان تولید می

باشد.وري پایین محصول جو نشان دهنده هدر رفت آب در آبیاري این محصول میمربوط به محصول جو است. بهره

وري مصرف آب محصولات کشاورزي شهرستان سراوان ): متوسط بهره 5جدول (

) 3kg/m(مصرف آب وريبهره محصول
0/ 331گندم 

0/ 288جو
0/ 411اي ذرت دانه 
0/ 323حبوبات 

9/ 434یاز پ
7/ 633ی فرنگگوجه

7/ 751بادمجان 
2/ 008ی خربزه طالب 

3/ 095هندوانه 
1/ 996یونجه

4/ 694ياذرت علوفه 
5/ 291سورگوم 

0/ 346خرما 
1/ 347انگور

3/ 210متوسط 

گیريبحث و نتیجه-4

و  یبر منابع آب سطح یاديوابسته است و فشار زیدر شهرستان سراوان به شدت به منابع آب آبيکه بخش کشاورزدهدیها نشان مداده یلتحل

شود؛ یمحصولات مختلف مشاهده مینبیمنطقه نسبتاً بالا بوده و تفاوت قابل توجهيمحصولات کشاورزیآب یازنیانگین. مکندیوارد میرزمینیز

به  یفرنگبادمجان و گوجهیاز،مانند پیکه محصولات یاز مصرف آب را دارند، در حال یی سهم بالایونجه، مثال، محصولات پرآب مانند خرما و  رايب

بررسی منطقه است.  یمیاقلیطمحصولات، طول دوره رشد، و شرایزیولوژیکیفهايیژگیاز و یها عمدتاً ناشتفاوتیندارند. ایازنيمنابع آب کمتر

ی غلات و حبوبات، در حالیژهو شهرستان در دسته پرمصرف قرار دارد، بهي از محصولات کشاورزیاريبسیدکه تولدهدینشان م يشاخص آب مجاز

دارند. تحليبهتريورکمتر، بهرهیآب یازمحصولات با نیکه برخ درصد از آب 90از  یشکه بدهدینشان میزآب نيردپایلاز نظر مصرف آب 

منابع  یریتمدیتدرصد است، که اهم6) تنها حدود  یو سهم آب سبز (بارندگشودیم ینتأمیرزمینیو زی سطح یاز منابع آب ي بخش کشاورزیمصرف

یی نسبت به مصرف آب بازده بالایازمانند پیآب در محصولات مختلف متفاوت است؛ محصولاتيوربهرهها،یافته . با توجه به  کندیمیشتررا بیآب آب

که استفاده دهدیخشک منطقه، نشان میطدر شرایژهو بهیت،وضعیندارند. اتريینهبهیریتبه مدیازمانند جو و گندم نیکه محصولاتیدارند، در حال

که  شودیمپیشنهادمنابع آب داشته باشد. یداريبر پایقابل توجهیرتأثتواندیمصرف از نظر آب، مو انتخاب محصولات کمیاريآبیننوايهاز روش

هاي روشکند،  ییربالاتر تغيورکمتر و بهرهیآبیازکشت به سمت محصولات با نالگويشهرستان سراوان،  يآب در کشاورزیدارپا یریتمديبرا

استفاده از آب  ینه بهیبجامع منابع آب، شامل ترک ریزيبرنامهو  یابدشوند تا هدررفت آب کاهش  یسنتيهاروشیگزینجایو بارانياقطره یاريآب

هم به کاهش فشار بر  تواندیم يمحصولات کشاورزيوربهرهیشمصرف آب و افزاسازيینه بهیت،و آب سبز، اجرا شود. در نهایرزمینیزی،سطح 

.یدنماینمنطقه را تضمیدارو توسعه پاییغذایتکمک کند و هم امنی منابع آب
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Comprehensive Analysis of Water Consumption in Agricultural Production: A
Case Study of Saravan County

Mohsen Farahi*1, Hossein Jahantig2

Abstract
Water scarcity is a defining characteristic of arid and semi-arid
regions, which affects food productionGiven the limitations of water
resources in arid regionsand the lack of fertile land for expanding
cultivation, the increasing demand for food must be met through
sustainable agricultural production. This issue increases pressure on
water resources; therefore, the management ofagricultural water
consumption in arid regions is essential. This study aims to calculate
the volume of water consumed in the agricultural production in
Saravan County throughthe virtual water and water footprint
indicators. To achieve this, the irrigation requirements of agricultural
crops in Saravan County were first estimatedusing the CROPWAT
software. Subsequently, the virtual water content, water footprint, and
water use efficiency were calculated. The results showed  that the total
volume of water consumed  for agricultural production in Saravan
County amounts to 827.066 million cubic meters. The highest water
consumption is belonged todate palms (80.96%), alfalfa (6.68%), and
wheat (3.49%). The average virtual water content of agricultural
products is 1.265 cubic meters per kilogram. Of the water used for
irrigating agricultural crops in Saravan County, 88.93% comes from
blue water, 6% from green water, and 5.07% from grey water. The
results of water use efficiency indicate that 3.210 kilograms of
agricultural products are produced per cubic meter of water consumed.
To manage water resources in Saravan County, it is recommended to
promote the cultivation of onions, tomatoes, and eggplants while
reducing the cultivation area of alfalfa and wheat .

Key Words:
Crop Water Requirement, CROPWAT, Date Palm, Virtual Water.
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