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های اسفند و بنستان در استان ( در رویشگاهAmygdalus scopariaی )کوهبادامجمعیتی  تنوع درون

 های یکسالهکرمان بر اساس برخی صفات مورفولوژیکی نهال
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 چکیده
 یدرختان مادر یرو تأث Amygdalus scopariaگونه  هاییپژنوت ینتنوع ب یبا هدف بررس یقتحق ینا

صورت کاملا بهدرخت  20منظور تعداد  یناز زرند استان کرمان انجام شد. بد اهییشگبر رشد نهال در رو
بر  یزددانشگاه  یقاتیدر گلخانه تحق یمادر انجدا شده از درخت یانتخاب شد. سپس بذرها یتصادف

 رویش سال فصل یان. پس از پاکشت شدنددر سه تکرار  یکامل تصادف یهابلوک یشیاساس طرح آزما
تعداد برگ، طول برگ، حداکثر عرض  یقه،ها شامل ارتفاع، قطر نهال یکیمورفولوژ یاتاول، خصوص

طول  یهایژگیبر و یپنشان داد که ژنوت یجو ثبت شد. نتا یریگبرگ، تعداد شاخه و شکل برگ اندازه
 یهایپدست آمده از ژنوتبه یهاکه نهال یطوربهداشت،  یداریمعن یربرگ، تعداد شاخه و شکل برگ تأث

 ی برخوردارکمتراز میانگین ها نهال یربا سا یسهدر مقا یطور قابل توجهبهاز نظر ارتفاع  20و  5، 2شماره 
و حداکثر عرض برگ و تعداد  4و  15شماره  یپدست آمده از ژنوتبه یهان طول برگ نهالیبودند. همچن

 هاییپژنوت ی حاصل ازهاو شکل برگ نهال 15و  13شماره  یهایپژنوت های حاصل ازشاخه در نهال
 یننشان داد که ب یرسونپ یهمبستگ یجها بود. نتانهال یراز سا یشترب یداریطور معنبه 15و  4شماره 
 یهمبستگ ینوجود دارد. همچن یداریمثبت و معن یبا تعداد شاخه و شکل برگ همبستگ نهالارتفاع 

بود. صفت تعداد شاخه  یو منف داریعرض برگ، شکل برگ و تعداد شاخه معن صفت تعداد برگ با طول و
نشان  یاصل یهامؤلفه یلتحل یجنشان داد. نتا یداریمثبت و معن یبا طول و عرض برگ همبستگ یزن

سه مؤلفه،  ینا یلکه در تشک دهندیم یلرا تشک هایانسدرصد از وار 70از  یشکه سه مؤلفه اول ب داد
 یجهتوان نتیم ینداشتند. بنابرا یترطول برگ، تعداد برگ، حداکثر عرض برگ و شکل برگ نقش مهم

نتایج  .ندتنوع داشت یجادرا در ا یرتأث ینتریشها بگرفت که صفات برگ شامل تعداد، اندازه و شکل برگ
که کند میه تولید و تکثیر فراهم را برای افزایش بازدتر های مرغوبژنوتیپامکان انتخاب  حاضرتحقیق 

یافته و های تخریبها و نهادهای زیربط جهت تولید نهال با هدف احیای عرصهتوسط سازمانتواند می
 های موجود، مورد توجه و استفاده قرار گیرد.تر از آن حفاظت از عرصهمهم
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 مقدمه -1
، و جهانبازی گوجانی شود )ایرانمنشمی سکوپاریا شناختهابادام  یا کوهی، بادامبادامک هاینامبا  گونه. ایناست 2سرخیاناز تیره گل گیاهی 1کوهیبادام

سطوح  و کیای بارها نیزهرگهای سال گذشته سبز، بهای جوان بدون کرک، ساقهمتر است. شاخه 6درختچه بدون خار تا ارتفاع  کی اهیگ نی(. ا1385
متر سانتی 5/1تا  1 از نوع شفت و حدود میوه .رسدمتر میمیلی 25قطر گل به  وهای آن نرم و صاف شاخه برگ بدون کرک هستند. ینییو پا ییبالا

و انواع  ییدما دیشد راتییآبی و تغکمی مانند طینامساعد مح طیدر برابر شرا گونه نی(. ا1397، فتحی و همکارانمتر عرض دارد )سانتی 5/0طول و 
سازگار است  زیهای تند و هموار نشیبشرایط  کند و باخوبی رشد میبه ریکند و در خاک فقرا تحمل می دیشد یسرما .مقاوم است یهوای و آب طیشرا

و مرطوب را دوست دارد و  یکوهی خاک لوممتعادل است. بادامکاملاً  باًیکوهی سبک و تقربادام یعیطب هایرویشگاهخاک  (.1386، عبدالهی)خواجه
مناطق  در. این گونه (1394، و طویلی گراغانیکند )سعیدیخوبی رشد میبه ییایکند و در خاک قلتحمل می زیمنس بر متردسی 7خاک را تا  یشور

که در  آن یجنگل ستمیاکوس دیشد بیو تخر پراکنش این گونه در منطقه ییزداجنگل شیکند. روند رو به افزاخشک کشور رشد میکوهستانی و نیمه
 شدهبیمناطق تخر یایاح یبرا ییو ارائه راهکارها تیریدر مد قیحساس و دق یکردیبه رو ازیدهنده نمستند شده است؛ نشان یخوببه ریاخ لعاتمطا

مطالعه و  ران،یدر ا آن یکیژنت ریروزافزون حفظ ذخا تیبادام و اهم یکیژنت ریذخا یتوجه به نابود با (.1397و همکاران،  یاست )فتحها جنگل نیا
آن،  یداریشناخت تنوع جهت حفاظت از گونه و پا تیاهم بر علاوه برخوردار است. ایژهیو تیآن از اهم هایتیو درون جمع نیب یکیشناخت تنوع ژنت

ها و بین درون جمعیتدر  یکیوع ژنت. تناست یضرور و مهم زین انتخاب، بر یمبتن یهاروش ژهیوبهنژاد اصلاح یهابرنامه یاجرا یتنوع برا نییتع
در  هاپیژنوتو تنوع از عملکرد  یها داشته باشد. آگاهو رشد نهال یزنجوانه هاییژگیبر و یتوجهتأثیر قابل تواندیمرویشگاه  در هر یدرختان مادر

مطالعات و هستند  طیشرا آنتحت  هاژنوتیپ نیو سازگارتر ترینمطلوباست که  هاییپایهو انتخاب  ییشناسا جهت یاستراتژ کی، هادرون جمعیت
 ,.Senra et al) کمک کند یاصلاح یهادر برنامه یاستراتژ نیبهتر فیبه تعر یطور قابل توجهبهتواند یم یکیصفات مورفولوژ یابیمربوط به ارز

(. اصلاح 1379 ،عقدایی و جعفری مفیدآبادیطباییگونه باید با دقت تعیین گردد ) تنوع موجود در یک ،ی اصلاحیهابرنامهم نجاا ازقبل (. 2023
نقطه شروع استوار است لذا در تمامی کشورها نسبت به انتخاب این  عنوانبهی طبیعی هاجنگلدر  هاهیپادرختان جنگلی بر پایه استفاده از بهترین 

طور جداگانه و در چند تکرار در هو سپس بذر حاصل از هر والد بشود مییآورجمع. در این روش ابتدا بذر تعداد مناسبی از والدین شودیمم درختان اقدا
حاصل از هر درخت که در شرایط متفاوت با والد خود )گلخانه یا های نهالی صفات ریگاندازهبا  گراصلاح. در این آزمایش شوندیمنهالستان کاشته 

کیفیت ژنتیکی والدین نسبت به روش انتخاب بدون آزمون با اطمینان  نبرایبنا. کندیمقضاوت  هاآنروی کیفیت ژنتیکی  ،کنندیمنهالستان( زندگی 
مبتنی  هاخانواده لیتحل و هیتجزطبیعی درختان جنگلی بر های رویشگاهدر  مطالعات تنوع ژنتیکی کمی بیشتر (.1383 ،)کیانی شودیمبیشتری ارزیابی 

 طیمحصورت جداگانه در یک یا تعداد بیشتری هو سپس بذر این درختان بشود می یآورجمع موردمطالعههستند. بذر حاصل از چند درخت از منطقه 
اجازه رشد بیشتری داده شود تا به  هانهال. این مطالعات ممکن است در مرحله نهالی خاتمه یابند یا اینکه به شوندیمی کشت اگلخانهیا  شدهکنترل

 (.White et al., 2007) درخت تبدیل شوند
 یهانهال نیموردمطالعه ب یکیصفات مورفولوژ نیانگیم نیب اختلاف یداریمعن انس،یوار لیو تحل هیتجز هژیوبه یآمار یهاروشبا استفاده از  تینها در

های تک بر روشعلاوه .ردیگ قرار استفاده مورد مطالعه مورد یهاپیژنوت نیوجود تنوع ب یبرا یاریعنوان معبه تا شودیم یبررس پیاز هر ژنوت حاصل
توان به های چندمتغیره میترین روشمتداول اند از جملهها معرفی شدههای چند متغیره نیز برای ارزیابی ژنوتیپوشمتغیره مانند تجزیه واریانس، ر

صورتی بهبندی مشاهدات را عنوان یک روش آماری چندمتغیره، دستهبهای، های اصلی اشاره نمود. تجزیه خوشهای و تجزیه به مؤلفهتجزیه خوشه
نیز  3های اصلیمتفاوت باشند. تجزیه به مولفه ها تا حد امکاندهد که مشاهدات درون هر خوشه بیشترین شباهت و مشاهدات بین خوشهانجام می

 های اصلی در یک نمودار دوبعدی استها بر اساس مولفهترین کاربرد آن امکان تجسم ارتباط بین ژنوتیپهاست. مهمخلاصه کردن داده برای روشی
(Lever et al., 2017.) های کوهی در رویشگاههای حاصل از بذر گونه بادامبا توجه به اینکه تاکنون اثر درخت مادری بر خصوصیات رویشی نهال

ها در رویشگاه آن در شهرستان زرند استان بر صفات مورفولوژیک نهال ژنوتیپ )پایه مادری( اثر ،پژوهش یندر ااستان کرمان انجام نگرفته است؛ 
 هاییکمک کند تا استراتژ تواندیمگونه در رویشگاه مورد مطالعه  درون جمعیتی اینتعیین تنوع  منظوربهها تفاوت ینا یابیارزشد.  یبررسکرمان 

 گونه ارزشمند ارائه شود. این و حفاظت از یااح، اصلاح یبرا سازیینهبه

 هامواد و روش -2
 مورد مطالعهمنطقه  -1-2

 آوری شدند:رمان جمعکگونه واقع در شهرستان زرند استان برای انجام تحقیق حاضر بذرها از دو منطقه جنگلی مجاور هم از رویشگاه این 

                                                           
1. Amygdalus scoparia 

2. Rosacea 

3. Principal Component Analysis (PCA) 
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 طولاست. این منطقه بین  شده واقعکرمان ی جنوب غربی شهرستان زرند در استان لومتریک 30هکتار در  5/4017با مساحت  :منطقه اسفند -الف
ثانیه  7دقیقه  36درجه  30ثانیه تا  49دقیقه  40درجه  30جغرافیایی  ثانیه و عرض 55دقیقه  25درجه  56ثانیه تا  4دقیقه  20درجه  56جغرافیایی 
و سه تیپ گیاهی از جمله درمنه کوهی و درمنه دشتی و گون وجود  باشدیمهکتار  510ی با مساحت کوهباداماست. تیپ جنگلی منطقه  قرارگرفته

نمای آمبرژه سرد و خشک خشک و بر اساس اقلیم دومارتنمتر بوده و اقلیم منطقه بر اساس روش لیمی 80 دارد. میزان بارندگی سالانه در این منطقه
و سپس  ماهیدساله در ایستگاه زرند مشخص گردید بیشترین درصد رطوبت نسبی مربوط به  10نسبی دوره  باشد. با توجه به آمار درصد رطوبتمی

 (.1399باشد )پوینده، می 276/39سالانه ایستگاه زرند برابر با . میانگین رطوبت نسبی باشدیم ماهبهمن
طول باشد. و این منطقه در هکتار می 2479کیلومتری شمال شرقی شهرستان زرند واقع شده است. مساحت منطقه  8در فاصله  :منطقه بنستان -ب

 ثانیه 43دقیقه  51درجه  30ثانیه تا  59دقیقه  51درجه  30جغرافیایی ثانیه و عرض  27دقیقه  39درجه  56 تاثانیه  19دقیقه  39درجه  56جغرافیایی 
باشد. در این عرصه چند تیب جنگلی از جمله بنه و بادام کوهی متر خشک میمیلی 63/155قرار گرفته است. اقلیم منطقه بنستان با میاگین بارندگی 

 (.1400ی،)لشکرو دو تیپ گیاهی آنغوزه و درمنه کوهی وجود دارد 

 روش کار -2-2

صورت گذاری شد و بذر هر پایه بهتصادفی انتخاب و شماره صورتبهپایه  20در مجموع  کهیطوربهآوری شد مورد مطالعه جمع مناطقابتدا بذر از 
بذر  یل و پوست سبز رومنتق شگاهیاز آن بذرها به آزما پسی شدند. گذارعلامتآوری شد. موقعیت جغرافیایی هر پایه ثبت و درختان جداگانه جمع

مرطوب در  یسرماده ماریشدند. سپس بذرها به مدت چهار ماه تحت ت یآبنوش شگاهیآزما یساعت در دما 24به مدت  یجدا شده و پس از ضدعفون
در سه  یکامل تصادف یهابلوک یشیبر اساس طرح آزما یدرخت مادر کیبه تفک تیهر جمع یقرار گرفتند. سپس بذرها گرادیدرجه سانت 4 یدما

 یقاتیو خاک نهالستان در گلخانه تحق یماسه، کود دام 1:1:1 یهاخاک به نسبت بیترک انهال ب کیگلدان و در هر گلدان  5تکرار و در هر تکرار 
( متریها شامل ارتفاع )سانتلنها کیسال اول، صفات موفولوژ شیفصل رو انیقرار گرفتند. پس از پا یاریکاشته شدند و مورد مراقبت و آب زدیدانشگاه 

کش، خط لهیوس( بهمتریلی)م برگ عرض حداکثر و (متریلی)م برگ طول برگ،تعداد  تال،یجید سیکول لهیوسبه (متریلی)م قهیکش، قطر خط لهیوسبه
 .شد ثبت و یریگاندازه( برگ عرض حداکثر به برگ طول)نسبت  برگ شکل و شاخهتعداد 

 ها:داده تحلیلو تجزیه  روش -3-2

های مادری های موجود بین پایهتفاوتبرای بررسی ف اسمیرنوف بررسی شد. سپس اها با استفاده از آزمون کلموگرابتدا نرمال بودن توزیع داده
تفاوت بین دو رویشگاه اسفند و از آنجا که در آنالیز اولیه  استفاده شد. تحلیل واریانس و از تجزیه های نهالمورفولوژ( و اثر آن بر صفات هاپیژنوت)

بندی برای گروه. شدندژنوتیپ مورد مطالعه با هم مقایسه  20آوری بذر یک رویشگاه قلمداد شد و همه دار نبود لذا کل منطقه جمعبنستان معنی
جهت بررسی رابطه بین خصوصیات  ده شد.استفا دانکن ایچند دامنه از آزمون ها یا همان درختان مادری نیزی صفات مورد مطالعه ژنوتیپهامیانگین

جهت تعیین صفاتی که بیشترین سهم را در ایجاد تنوع داشتند از تجزیه  روش همبستگی پیرسون مورد استفاده قرار گرفت. هانونهالمورفولوژی 
افزار ای با استفاده از نرمآنالیز خوشه دند.بندی شای خوشههای مورد بررسی توسط آنالیز خوشهی اصلی استفاده شد. در نهایت کلیه ژنوتیپهامؤلفه

SPSS افزار توسط نرم هالیو تحل هیتجز ریو ساSAS .انجام شد 

 نتایج -3
ها بندی میانگیندسته(. 1داشت )جدول دار معنیو تحلیل واریانس نشان داد که ژنوتیپ بر صفات طول برگ، تعداد شاخه و شکل برگ اثر  نتایج تجزیه

برخوردار ها نهالاز ارتفاع کمتری نسبت به سایر داری معنیطور به 20و  5، 2شماره های پایههای حاصل از توسط آزمون دانکن نشان داد که نهال
های ژنوتیپهای و نیز حداکثر عرض برگ و تعداد شاخه به ترتیب در نهال 4و  15شماره های پایههای حاصل از بودند. همچنین طول برگ نهال

 (.2بود )جدول ها نهالبیشتر از سایر دار معنیطور به 15و  4شماره های ژنوتیپهای و شکل برگ نهال 15و  13شماره 

 کوهیهای بادام(: میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس اثر ژنوتیپ بر صفات مورفولوژی نهال1جدول )
 منابع تغییر

 خطا نهال )ژنوتیپ( بلوک ژنوتیپ صفات

 79/320ns 139/915 ns 63/043 ns 51/714 ارتفاع
 ns 0/323 ns 0/102 ns 0/196 0/138 قطر یقه

 103/410ns 105/340ns 145/599 ns 177/086 تعداد برگ
 20/808 * 40/792 ** 289/223 ** 56/809 طول برگ

 ns 7/664 ** 0/758 ns 1/233 0/798 حداکثر عرض برگ
 ns 0/302 * 0/178 0/205 * 0/372 تعداد شاخه
 ns 2/525 ** 1/123 0/137 ** 3/138 شکل برگ

 19 2 68 29 (dfدرجه آزادی )
 دار است.درصد و عدم وجود اختلاف معنی 95و  99ها در سطح احتمال دار بین ژنوتیپبه ترتیب نشان دهنده وجود اختلاف معنی nsو  *، **



 و همکاران نژادزرندیمداحی های یکسالهژیکی نهالبنستان در استان کرمان بر اساس برخی صفات مورفولوهای اسفند و ( در رویشگاهAmygdalus scopariaی )کوهبادامتنوع درون جمعیتی 

(18) 

 کوهیهای بادامبر صفات مورفولوژی نهال(: مقایسه میانگین اثر ژنوتیپ 2جدول )
 شکل برگ تعداد شاخه متر()میلیحداکثر عرض برگ  متر()میلیطول برگ  متر()سانتیارتفاع  شماره ژنوتیپ

1  24/978a 23/369 bcdef 4/414 a 0/111 b 5/045 b 

2 11/967 ab 17/667 f 3/333 b 0/000 b 5/449 b 

3 15/8 ab 22/625bcdef 4/729 ab 0/125 b 4/870 b 

4 18/160 ab 28/067 ab 4/266 ab 0/400ab 6/864 a 

5  15/083 ab 20/944 cdef 4/327 ab 0/000 b 4/906 b 

6 19/133 ab 23/611 bcde 4/400 ab 0/166 ab 5/625 ab 

7 20/856 ab 21/889 cdef 4/592 ab 0/333 ab 4/874b 

8 15/750ab 19/389 def 3/729ab 0/000 b 5/252 b 

9 17/6 ab 21/466 cdef 4/266 ab 0/400 ab 5/096 b 

10 20/550ab 23/500bcdef 4/138 ab 0/000 b 5/714 ab 

11 18/629ab 20/571 cdef 3/976 ab 0/000 b 5/276 b 

12 20/227 ab 20/485 cdef 4/181 ab 0/000b 4/920 b 

13 18/960ab 24/000 bcde 5/066 a 0/400 ab 4/727 b 

14 15/775 ab 25/333 bc 4/458 ab 0/000b 6/053 b 

15 18/950ab 30/889 a 4/638 ab 0/666 a 6/811 a 

16 15/960ab 22/100 cdef 4/283 ab 0/200ab 5/263 b 

17 19/167 ab 24/778 bcd 4/172 ab 0/500 ab 6/084 b 

18 19/522 ab 21/889 cdef 3/796 ab 0/000 b 6/040 b 

19 17/280ab 18/766 ef 3/845 ab 0/000 b 4/816 b 

20 12/150b 24/458 bcde 4/520 ab 0/500 ab 5/705 b 

 دار است.معنیعدم وجود اختلاف دهنده نشانها میانگینبندی گروهدر هر ستون، وجود حداقل یک حرف مشترک بین 

دار وجود دارد. همچنین همبستگی صفت قطر یقه با با تعداد برگ همبستگی مثبت و معنیها نتایج همبستگی پیرسون نشان داد که بین ارتفاع نهال
نشان دادند.  داردار بود. صفات طول و حداکثر عرض برگ نیز با هم همبستگی مثبت و معنیصفات تعداد، طول و عرض برگ نیز مثبت و معنی

 (.3دار بود )جدول عرض برگ منفی و معنی دار و مثبت و با حداکثرهمبستگی شکل برگ با طول برگ معنی

 کوهیهای بادام(: همبستگی صفات مورفولوژی نهال3جدول)

 شکل برگ تعداد شاخه عرض برگ طول برگ تعداد برگ قطر یقه ارتفاع صفات
       1 ارتفاع

      0/149ns 1 قطر یقه
     1 **0/226 **0/665 تعداد برگ
    0/090ns 0/263** -0/038ns 1 طول برگ
   0/077ns 0/223** -0/051ns 0/458** 1 عرض برگ
  0/048ns -0/108ns -0/051ns 0/001ns -0/035ns 1 تعداد شاخه
 0/009ns 0/071ns -0/014ns 0/656** -0/347** 0/024ns 1 شکل برگ

 .است داریمعن یهمبستگ وجود عدم و درصد 95 و 99 احتمال سطحدار در به ترتیب نشان دهنده وجود همبستگی معنی nsو  *، **

های اصلی استفاده شد. نتایج نشان داد که سه ها، از تجزیه به مؤلفهدر ایجاد تمایز در بین ژنوتیپ مؤثرترین صفات مورفولوژیکی منظور تعیین مهم به
صفت طول برگ اهمیت بیشتری را در مقایسه با سایر صفات  ها را به خود اختصاص دادند. در تشکیل مؤلفه اولدرصد واریانس 70مؤلفه اول بیش از 

سوم نیز صفات حداکثر عرض برگ و  مؤلفهدر تبیین واریانس از خود نشان داد. در تبیین مؤلفه دوم صفات تعداد برگ و طول برگ و در خصوص 
توان نتیجه تجمعی را به خود اختصاص دادند؛ بنابراین می درصد واریانس 70تری داشتند. با توجه به اینکه سه مؤلفه اول بیش از شکل برگ نقش مهم

 (.4گرفت که از میان صفات موردمطالعه، صفات برگ شامل تعداد، ابعاد و شکل برگ بیشترین تأثیر را در ایجاد تنوع داشتند )جدول 

 اول (: ریشه مخفی صفات موردمطالعه در پنج مؤلفه4جدول )

 مؤلفه پنجم مؤلفه چهارم سوم مؤلفه مؤلفه دوم مؤلفه اول صفات
 -266/0 176/0 158/0 -467/0 451/0 ارتفاع

 824/0 -249/0 -221/0 -012/0 431/0 قطر یقه
 -050/0 -043/0 210/0 -538/0 404/0 تعداد برگ
 -221/0 108/0 -048/0 507/0 522/0 طول برگ

 -253/0 233/0 -731/0 084/0 274/0 حداکثر عرض برگ
 363/0 911/0 164/0 024/0 -053/0 تعداد شاخه
 -035/0 -085/0 562/0 476/0 308/0 شکل برگ

 52/95 84/84 13/70 53/50 5/27 واریانس تجمعی )درصد(

های مورد مطالعه در چهار خوشه مجزا انجام شد، نشان داد که پایه Wardsای که با استفاده از کلیه صفات مورد مطالعه به روش نتایج تجزیه خوشه
به تنهایی در خوشه  20تشکیل یک خوشه را دادند. ژنوتیپ شماره  2و  19، 8، 12، 7، 5، 6، 9، 16، 3های بندی شدند بطوریکه در خوشه اول پایهگروه
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(19) 

نیز در خوشه چهارم جای گرفتند )شکل  15و  14، 4های شماره بود و ژنوتیپ 1و  10، 17، 13، 18، 11های دوم قرار گرفت. خوشه سوم شامل ژنوتیپ
ای تا مربوط به جمعیت بنستان است، با وجود این که آنالیز خوشه 20تا  11مربوط به جمعیت اسفند و  10تا  1های شماره (. از آنجا که ژنوتیپ1

دهنده تنوع بین تواند نشانهای اول و چهارم میهای هر دو جمعیت در خوشهتن ژنوتیپهای دو جمعیت را تفکیک نمود اما قرار گرفحدودی ژنوتیپ
دلیل  جمعیتی پایین و قرارگیری این تعداد پایه در چهار گروه مجزا، حاکی از تنوع بالای درون جمعیتی است. که احتمالا ناشی از مهاجرت ژن به

 توسط باد در گونه بادام کوهی است.افشانی گرده

 

 های مورد مطالعه بادام کوهیبندی ژنوتیپ(: دندوگرام حاصل از خوشه1شکل )
 مربوط به جمعیت بنستان( 20تا  11مربوط به جمعیت اسفند و  10تا  1باشد )های مورد مطالعه میاعداد سمت چپ نمودار، شماره ژنوتیپ

 گیریبحث و نتیجه -4
 خصوص در قاتیتحق از یاریبس یها افتهی .داشت داریمعنبر صفات طول برگ، تعداد شاخه و شکل برگ اثر  پیحاضر نشان داد که ژنوت قیتحق جینتا

 که دادند نشان( 1397) یناد و یسارو تابنده ان،یم نیا در. اندداشته اشاره برگ صفات در بالا تنوع وجود و داریمعن یهاتفاوت به یجنگل درختان
با هدف بررسی تنوع ای همچنین مطالعه .است برخوردار برگ صفات نظر از ییبالا یپیفنوت تنوع از زدی استان چنارناز و یشاد باغ منطقه در بنه گونه

( در کانادا 2013) Pyakurel and R-Wangتوسط  آن جمعیت 23 در Betula papyrifrra Marsh های توسمورفولوژیک برگ در میان ژنوتیپ
یک تحقیق نیز با هدف  بود. مورد مطالعههای گیری شده در جمعیتدار در میان صفات اندازههای ژنوتیپی معنیتفاوت حاکی از وجود جینتا شد.انجام 

ها از ( در یک جمعیت آن در غرب کشور انجام شد که طی آن تفاوت بین ژنوتیپ.Quercus infectoria Olivبررسی تنوع برگ گونه بلوط دارمازو )
دار گزارش شد که حاکی از وجود تنوع بالای درون جمعیتی در جمعیت مورد مطالعه از نظر صفات مورفولوژیک نظر اکثریت صفات مورد مطالعه معنی

شمار به اهیگ یغذاساز یهاها کارخانهبرگ نکهیشده برگ و با توجه به ا یریگاندازه صفات نیانگیبر اساس م (.1401 ی،و تابنده سارو ی)نادبرگ بود 
تواند در نهایت به رویش و استقرار و مقاومت بیشتر و یابد؛ میافزایش می ،سطح موثر فتوسنتزی در گیاه ،روند و با افزایش تعداد و ابعاد این انداممی

 بازده تولید را افزایش داد. ،ویژه ابعاد برگبههایی منتخب از نظر صفات برگ توان با انتخاب پایهها منتهی گردد. لذا میتر پایهمطلوب
 نیشتریمطالعه، صفات برگ شامل تعداد، ابعاد و شکل برگ ب صفات مورد انینشان داد که از م زیحاضر ن قیدر تحق یاصل یهامولفهبه  هیتجز جینتا
محیط قرار  اثرها بیشترین نقش را دارند کمتر تحت واریانسصفاتی که در ایجاد  که گفت توانیمخصوص نیتنوع داشتند. در ا جادیرا در ا ریتأث

و همکاران،  یمتفاوت خواهند بود )اسپهبد ،های مختلفها در پایههای کنترل کننده آنژن؛ باشند تیکیها تحت کنترل ژنگیرند، لذا اگر این پایهمی
یکی از دلایل این امر را گرفته است که  انجامبرگ  اتیبا مطالعه خصوص اه،یبر گ یمیاقل طیشرا ریتاث درباره یادیز مطالعات و هایبررس(. 1385

و تعرق  ریفتوسنتز و تبخ نیبهمچنین ساختار برگ  گیری هوا بیان نمود.توان نقش اثرگذار و مهم اندام برگ در گیاهان در امر فتوسنتز و کربنمی
پراکنش یک  (.1391و همکاران،  ی)تابنده ساروباشد ای در رشد درختان برخوردار میبه دلیل همین نقش اثرگذار از اهمیت ویژه. کندمی جادیتعادل ا

دلیل تاثیر عوامل محیطی  گردد. بهسبب ایجاد تنوع در خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک آن می ،گونه در مناطق مختلف جغرافیایی و ارتفاعی



 و همکاران نژادزرندیمداحی های یکسالهژیکی نهالبنستان در استان کرمان بر اساس برخی صفات مورفولوهای اسفند و ( در رویشگاهAmygdalus scopariaی )کوهبادامتنوع درون جمعیتی 

(20) 

های اصلی گیاه با قدرت عنوان یکی از اندامبهشود. برگ ها مشاهده میوجود اختلاف مورفولوژیک و فنولوژیک در اغلب گونه ،بر روی جوامع
دهد. در ده و تغییر شکل میپذیری بالا و پراکنش وسیع به راحتی در مقابل شرایط محیطی از جمله نور و درجه حرارت از خود واکنش نشان داتطابق

 (.1395)سماکوش گلوگاه و همکاران، ژی برگ اهمیت بسیاری داده شده است مطالعات تنوع بین درختان نیز به مورفولو
 یعیطب تیجمع 13 یهابرگ یآورجمع باکه  یادر مطالعهاز جمله کند مطالعات زیادی تنوع بین درختان را از لحاظ مورفولوژی برگ تایید می

Eucommia ulmoides انجام  یمیو اقل ییایجغراف راتییبرگ به تغ یهایژگیو واکنش و جمعیت نیو ب جمعیت تنوع صفات درون بررسی منظوربه
تنوع را  نیشتریب دادنشان  یاصل یهامؤلفه لیو تحل هی. تجزداد نشان را یتیدرون جمع راتییاز تغ یناش عمدتاًبرگ  یپیفنوت راتییتغوجود  نتایج شد؛

گونه محلب  یکیتنوع ژنت یدر بررس نیهمچن (.Gong et al., 2023بود ) مربوطها برگ یپیدادند که عمدتاً به تنوع فنوت نشان یسه مولفه اصل
(Prunus mahaleb L.) از استفاده با. دارد وجود صفات از یاریدر بس یداریگونه در مناطق مختلف، تفاوت معن نیدرختان ا نیکه ب دیمشخص گرد 

شد. با توجه به تشابه  یابیارز کایدر مرکز و جنوب آمر Prosopisدو گونه از جنس  یتیو صفات مربوط به برگ، تنوع درون جمع یمولکول ینشانگرها
در این  (.Harris et al., 2003)کافی دانسته شد  Prosopisدست آمده از هردو روش یاد شده، صفات برگ به تنهایی برای تفکیک گونه جنس هب

های اصلی نشان داد نه خرمندی در شمال کشور انجام شد؛ نتایج تجزیه به مؤلفهای که جهت بررسی تنوع بین و درون جمعیتی گوراستا طی مطالعه
رین طول از قاعده برگ، شکل نوک برگ، عرض میوه و وزن بذر بیشت 9/0که صفات سطح برگ، طول نسبی دمبرگ، شکل پهنک، عرض پهنک در 

 (.1395)سماکوش گلوگاه و همکاران، های مورد مطالعه داشتند تاثیر را در ایجاد تنوع در رویشگاه
 نیدهنده تنوع بنشان تواندیقرار گرفتند؛ م مشابه یهاخوشهاسفند و بنستان در  شگاهیهر دو رو یهاپیژنوت ،روشیپ قیتحق جیآنجا که بر اساس نتا از

 یتیدرون جمع یاز تنوع بالا یمطالعه در چهار گروه مجزا، حاک مورد یهاهیپاکل  یریحال قرارگ نیباشد. در ع شگاهیدو رو نیا انیم نییپا یتیجمع
را پراکنده  خود یهاژن که ییهاگونه یطورکلبهاست.  یباد در گونه بادام کوه توسط یافشانگرده لیاز مهاجرت ژن به دل یاست. که احتمالا ناش

بلندمازو  بلوط یهاگونه یدارند. در مطالعات انجام شده بر رو یکم یتیجمع نیبالا و تنوع ب یتی( تنوع درون جمعافشانبادگرده یهاگونه)مانند  کنندیم
 ییبالا یتیتنوع درون جمع زی(، ن1397 ،یو ناد ی( و بنه )تابنده سارو1395)سماکوش گلوگاه و همکاران،  ی(، خرمند1391و همکاران،  ی)تابنده سارو

 .است شده عنوان هاگونه نیا بودن افشانبادگردهآن  لیاز دلا یکیمشاهده شده که 
 با قهی قطر صفت یهمبستگ نیهمچن. دارد وجود داریمعن و مثبت یهمبستگ برگ تعداد با هانهال ارتفاع نیب که داد نشان رسونیپ یهمبستگ جینتا

. دادند نشان داریمعن و مثبت یهمبستگ هم با زین برگ عرض حداکثر و طول صفات. بود داریمعن و مثبت زین برگ عرض و طول تعداد، صفات
. علل اصلی کوواریانس و همبستگی ژنتیکی، پیوستگی بود داریمعن و یمنف برگ عرض حداکثر با و مثبت و داریمعن برگ طول با برگ شکل یهمبستگ

ین با هم به های ژنی نزدیک به هم روی یک کروموزوم قرار دارند و بنابراحالتی است که دو ژن در مکانها ها است. پیوستگی ژنو پلیوتروپی ژن
رسند. پلیوتروپی حالتی است که یک ژن در کنترل بیش از یک صفت نقش دارد. عامل اصلی ژنتیکی همبستگی عمدتا پلیوتروپی است. گرچه ارث می

ن با دهند و برخی دیگر همزماها هر دو صفت را همزمان افزایش یا کاهش میبستگی است. بعضی ژنها نیز عامل موقت ایجاد همپیوستگی ژن
ها ممکن است آثار بزرگی بر روی یک صفت داشته باشند اما صفت یا صفات دیگر را افزایش یک صفت، صفت دیگر را کاهش خواهند داد. برخی ژن

است برعکس باشد. در ارتباط با تغییرات ناشی از انتخاب، دانستن اینکه اصلاح یک صفت چه  ممکنهای دیگر که آثار ژنکمتر موثر سازند. در حالی
گونه  کیصفات مورفولوژ نیب یهمبستگ جیراستا نتا نیا در(. 1396 ،یآورد، مهم است )تابنده ساروتغییراتی را همزمان در صفات دیگر به وجود می

 ،یو ناد یوجود داشت )تابنده سارو یداریمعن یبرگ، همبستگ یاز صفات مورد بررس یبرخ نینشان داد که در ب زدیاستان  یادبنه در منطقه باغ ش
1397.) 

های عنوان پایهبه 17و 14، 13، 10، 6، 3، 1شماره  یهاهیو پس از آن پا 15و  4شماره  یهاهیحاضر پا قیدر تحق یصفات مورد بررس هیاساس کل بر
شمار مخروبه به یجنگل ینواح یایو اح یجنگلکار یهاای مناسب برای برنامهگزینهشوند. از آنجا که این گونه تر جهت تولید نهال معرفی میمطلوب

 شودیم شنهادیپ ؛دارد کشور خشک مهین و یکوهستان یاـلهـجنگ کخاآب و  حفاظتدر  یـمهم شـنق که ستا بومی یگونهها جملهاز  ورود یم
 شدند؛ مشخص ترمناسب هیپا عنوانبه که ییهاهیپا از یشتریب سهم مراتببه و(، تنوع حفظ)جهت  موجود یهاهیپا هیکل ازآن  توسعهو  حفظ جهت

 .شود استفاده
تواند شرایط کند؛ میتولید و تکثیر فراهم میتر را برای افزایش بازده های مرغوببر اینکه امکان انتخاب ژنوتیپعلاوه ،یتنوع گونه بادام کوه یبررس

ها و بحث شتر به شرایط محیطی و متعاقباً موفقیت جنگلکاریحفظ، احیا و همچنین اصلاح آن را از نظر تولید محصول بالاتر، کیفیت بهتر، مقاومت بی
 تنوع از ارزشمند نهپژوهش حاضر مشخص نمود که این گو های موجود، ایجاد نماید.تر از آن حفاظت از عرصهیافته و مهمهای تخریباحیای عرصه

 مورد ارزشمند گونه نیا یایاح و اصلاح حفظ، یراستا در تواندیم که است برخوردار مطالعه مورد یهاشگاهیرو در برگ صفات نظر از یتوجه قابل
 .ردیگ قرار توجه

 سپاسگزاری
 .دآییمعمل هب یکمال تشکر و سپاسگزار قیتحق نیانجام ا یلازم برا زاتیقرار دادن امکانات و تجه اریدر اخت لیبدل زدیاز دانشگاه 
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Intra-population diversity of Amygdalus scoparia in Esfand and Banestan 

habitats in Kerman Province based on some morphological traits of annual 

seedlings 

Akbar Maddahi Nejad Zarandi1, Afagh Tabandeh Saravi2*, Sanaz Tarah Yazdi3, Bahman Kiani4, Gholamhosein 
Moradi4 

Abstract 
This research was conducted with the aim of investigating the diversity 

between the genotypes of Amygdalus scoparia and the effect of mother trees 

on seedling growth in a habitat from Zarand of Kerman province. For this 

purpose, the number of 20 trees was selected completely randomly. Then, 

the seeds, separated from the mother tree, were planted in the research 

greenhouse of Yazd University based on the experimental design of 

complete randomized blocks in three replications. After the end of the first 

growing season, the morphological characteristics of seedlings, including 

height, collar diameter, number of leaves, leaf length, maximum leaf width, 

number of branches and leaf shape were measured and recorded. The results 

showed that genotype had a significant effect on leaf length, number of 

branches, and leaf shape, so that seedlings obtained from genotypes 2, 5, and 

20 had significantly lower mean heights compared to other seedlings. Also, 

the leaf lengthof seedlings derived from genotype No. 15 and 4, nd the 

maximum leaf width and the number of branches in seedlings 

fromgenotypes No. 13 and 15, and the leaf shape of seedlings derived from 

genotypes No. 4 and 15 were significantly greater than those of other 

seedlings. The results of Pearson's correlation results showed that was a 

positive and significant correlation between seedling height, number of 

branches, and leaf shape. Also, the correlation of the leaf number trait with 

leaf length and width, leaf shape and number of branches was significant and 

negative. The number of branches trait also showed a positive and significant 

correlation with the length and width of the leaves. The results of principal 

components analysis indicated that the first three components accounted for 

more than 70% of the variances that in formingof these three components, 

leaf length, number of leaves, maximum leaf width and leaf shape played a 

more important role. Therefore, it can be concluded that among the studied 

traits, leaf traits including number, size and shape of leaves had the greatest 

effect on generating diversity. The results of the present study provide the 

possibility of selecting higher quality genotypes to increase production and 

propagation efficiency, which can be utilized by relevant organizations and 

institutions for seedling production aimed at restoring degraded areas and, 

more importantly, conserving existing ones. 
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