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 چکیده
های ثانویه اثرگذار باشد. تعیین تواند بر کمیت و کیفیت متابولیتهای محیطی یک گونه گیاهی میویژگی

پژوهش با  نیاکند. اثر هریک از عوامل محیطی به انتخاب بهترین منطقه رویشی یک گونه کمک می
در دو  (Cynodon dactylonمرغ ) اهیگ های ثانویهمیزان متابولیتبر  خاک طیشرا ریتأث یهدف بررس

انجام شد.  1400در سال  آباد(چمنپائین خواف  آبادخواف )بالاخواف و قاسم شهرستان شگاهیرو
بافت خصوصیات خاک شامل . تصورت گرف مرغ اهانیو گ خاکاز  یبا روش کاملاً تصادف یبردارنمونه

های ثانویه و متابولیت هاونیو کات هاونیمقدار آنو  آلی مقدار ماده ،یکیالکتر تیهدا ته،یدیاسخاک، مقدار 
و  یبرداربهره از سپگیری شد. شامل آلکالوئید، فلاونوئید، ساپونین و تانن در آزمایشگاه اندازه

. دیگرد نییتع GC-MSعصاره با دستگاه  باتیبا آب، ترک ریبه روش تقط گیاه مذکوراز  یریگعصاره
( p< 0/  01) و سدیم، منیزیم پتاسیم، کلسیم ،فسفر، Ec ،SAR مقدارکه داد  نشان T-testآزمون  جینتا

. بود شتریب یداریطور معنبه بالاخواف شگاهیدر رو (p< 0 /01مقدار کلر )و  در رویشگاه پائین خواف
پایین خواف  شگاهیدر رو های ثانویه مورد بررسی )آلکالوئید، فلاونوئید، ساپونین و تانن(متابولیت زانیم

ها افزایش داری نسبت به رویشگاه بالاخواف داشت، که از این بین میزان آلکالوئیدها و تاننافزایش معنی
درصد نیتروژن آلی خاک با  مقدار آلکالوئید نیب ،یهمبستگ زیآنال جینتا قطبقابل توجهی را نشان دادند. 

در  فلاونوئید نیبهمچنین . تداشدار وجود یو معن تبثم یهمبستگدر رویشگاه بالاخواف و پائین خواف 
 میزان منیزیمو با  مثبت یهمبستگ آلی خاک و میزان شوری نیتروژندرصد با رویشگاه بالا خواف 

در رویشگاه پائین خواف مقدار ساپونین با مؤلفه مشخص نمود که  جینتا. دیگرد مشاهده نفیم یهمبستگ
رامتر مذکور همبستگی منفی نشان داد. این در آهک همبستگی مثبت داشت، در حالیکه مقدار تانن با پا

حالی بود که در منطقه بالا خواف ساپونین و تانن با مقدار فسفر و منیزیم خاک همبستگی مثبت و معنادار 
از  یکل ریتصو کیمستند  یبررس نیرود، ایانتظار مو با مقدار کلسسیم خاک همبستگی منفی داشت. 
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 مقدمه -1
 اهانیگ دیتول نظر از دارند رهیغ و یکیژنت منبع ست،یز طیمح علوفه، دیتول ،یتفرجگاه ،یعنوان ارزش حفاظتکه به یبر نقش علاوه یمرتع یهاشگاهیرو

شوند. وجود یم یبرداربهره میمستق ریغ ای میصورت مستقدارند و به یاژهیو ارزش اهانیگ نیبرخوردار هستند. ا یاژهیو گاهیجا از یصنعت و ییدارو
 و انیروستائ درآمد شیافزا قیکشور از طر یکه در اقتصاد داخل یبر نقش خاص وهلاع ییدارو اهانیخصوص حضور گمراتع به یت فرعلامحصو

در دو دهه اخیر (. Zamani et al., 2014) داشت خواهند ینفت ریدر امر صادرات غ ییبالا لیدارند، پتانس ییزاو توسعه اشتغال یبرداران عرفبهره
عنوان داروهای مکمل و جایگزین یافته بهای مورد توجه قرار گرفته است و در بسیاری از کشورهای توسعهطور گستردهاستفاده از داروهای گیاهی به

 اهانیبه مصرف گ یبا توجه به علاقه جهان. (1399)سلیمانی و همکاران،  گیرنداستفاده قرار میالبته تحت نظارت دقیق و قوانین سختگیرانه مورد 
 دکن،یوجود دارد )سف نهیزم نیدر ا یاساس قاتیتحق جامبه ان یمبرم ازین ،ییو غذا یو بهداشت یشیآرا ،ییدارو عیدر صنا یعیطب باتیو ترک ییدارو

اکسیدانی در  ثر و ارزش آنتیومشخص کردن میزان ترکیبات م .باشندیه میوهای ثانلیتواولیه و متاب هثروم ادونی از مغگیاهان دارویی منبع  (.1387
 ,.Reshi et al) باشدردار میویی برخلااز اهمیت با یمختلف شامل دارویی، آرایشی و بهداشت مصارفهان دارویی به دلیل کاربرد فراوان آنها در اگی

عنوان متغیرهای مهم بر ختلف عواملی مانند ارتفاع از سطح دریا، بارندگی، دما، روشنایی، رطوبت و عناصر غذایی خاک بههای مدر اکوسیستم(. 2023
بنابراین شناخت عوامل تأثیرگذار بر مواد مؤثره گیاهان دارویی و (. Salam et al., 2023) گذارندثانویه تأثیر می هایمتابولیسم و تجمع متابولیت

های مختلف، تولید مواد مؤثره را افزایش ش هستند تا با ارائه روشلاگران در تها حائز اهمیت بوده و بر این اساس پژوهشبیشتر این ترکیباثربخشی 
های فرار غنمانند آلکالوییدها، گلیکوزیدها، استروییدها و رو(ا توجه به اینکه عوامل محیطی موجب تغییراتی در رشد گیاهان و مواد مؤثره آنها بدهند. 

های اولیه و ثانویه آنها در حد مطلوبی صرفه هستند که محتوای متابولیتشوند، بنابراین زمانی گیاهان دارویی از نظر اقتصادی مقرون بهمی (یا اسانس
 (.1403)عصری و ربیعی،  باشد

بر غلظت  یاهیمقدار ماده گ نیو همچن اهیو تکامل، سن گ یکیعوامل ژنت ،ییایجغراف راتییتغ ،یطیمح طیکه شرا دهدینشان م مطالعات گذشته
 ریتأث یبررس یبرا ییدارو اهانیگ یتوسط محققان مختلف بر رو یمختلف تحقیقات. (Alami et al., 2024) گذارندیم ریتأث هیثانو یهاتیمتابول

عناصر  (.Zidorn, 2010؛ Aslam et al., 2015انجام شده است ) هیثانو یهاتیمتابول دیدر تول یکیو ژنت یمی(، اقلیو عرض ی)طول ییایجغراف راتییتغ
 که توسط یپژوهش یط هستند. اهیدر طول رشد و نمو گ های ثانویهمتابولیت نیو همچن هیاول یهاتیمتابول دیو تول اهیرشد گ یبرا یمعوامل مه ییغذا

Touhami et al.(2017) ، بر روی گونهFraxinus angustifolia گونه سبب  نیکه خواستگاه متفاوت ا داد نشان جیدر کشور تونس انجام شد، نتا
ذکرشده در  باتیترک زانیم نیشتریب که طوریبه. شوندیم اهیشده در عصاره گ ظیتغل تانن کل و تانن دها،یفلاونوئ ،هافنولیپلاز  یمتفاوت ریمقاد دیتول

 است که کمبود ماده نیاعتقاد بر ا یطورکلبهشده است.  جادیا شتریب یکیالکتر تیهدا و دارای ترییایقلبا خاک  یشگاهیدر رو افتهی رشد پوست درخت
حاوی  هیثانو هایتیمتابولسنتز  سبب امر نیاما برعکس، ا شود؛یمها فنلنیتروژن مانند  از عاری هیثانو هایتیمتابولنیتروژن منجر به تجمع  مغذی

 Yuan et) باشدیم اهیگ ازین و تروژنیماده مغذی ن نیتعادل بکننده منعکسامر  نیا که شودیم کیانوژنیس دهاییکوزیو گل دهایآلکالوئ مانند تروژنین

al., 2020 .)عنوان مثال، در بهشود. یمنطقه مهر  یاصل ییداروگیاهان  تیفیمختلف باعث تفاوت در ک یکیعوامل اکولوژPolygala tenuifolia 
عنوان به تبادلقابل  میو غلظت پتاس می، کلسدرصد اشباع خاک خاک، کلر، اسیدیتهو  دیسالانه، مدت تابش سالانه خورش یدما نیانگیکشت شده، م

با  ییایمیش باتیترک شتری، بScutellaria baicalensis گونه . در(Pu et al., 2017) گذاشتند ریتأث تیفیبر ک کهدر نظر گرفته شدند  یدیعوامل کل
و آهک بر  یکود آل یمثبت دوزها ریتأث راًیاخ ن،ی. علاوه بر ا(Guo et al., 2013) مثبت داشتند یو با دما همبستگ یمنف یهمبستگ ییایعرض جغراف

 .(Alves et al., 2014ه است )ثبت شد Mentha arvensis فرار گونه هایاسانس ییایمیش بیعملکرد و ترک
های خاک با ترکیبات اسانس پارامترهای خاک واجزای شیمیایی گیاه نشان داد که بین بسیاری از مشخصهدر تحقیقی نتایج حاصل از همبستگی بین 

( در تحقیق خود بیان 1403عصری و ربیعی )(. 1400همبستگی معنی داری وجود دارد )میرمحمدشکتایی و همکاران،  Hymenocrater elegansگل 
ترین عوامل مؤثر بر صفات سطح دریا، بارندگی سالانه، ماده آلی، نیتروژن، فسفر، پتاسیم و سیلت مهمدر بین پارامترهای محیطی، ارتفاع از کردند 

های مرتفع تواند گویای اهمیت رویشگاهبودند که می Dracocephalum ghahremanii Jamzadدار گونه های اکسیژنمورفولوژیکی و درصد ترپن
ترین ماه، حداقل ها، حداکثر دمای گرماکسیدانی بالاتر برای این گیاه باشد. براساس این یافتهواص آنتی هایی با خبه لحاظ محتوای اسانس و ترکیب

مهدوی و همکاران  .های هیدروکربنی بودندترین پارامترهای مؤثر بر درصد ترپندمای سردترین ماه، حداقل دمای مطلق، آهک و ماسه نیز مهم
و درصد اشباع خاک، نیتروژن، فسفر و پتاسیم قابل جذب در خاک،  Phlomis olivieri بین بازده اسانس( در تحقیق خود نشان دادند که 1401)

 5در سطح احتمال داری معنیوجود داشت. همچنین بین بازده اسانس با کربن آلی و درصد ماده آلی همبستگی مثبت و داری معنیهمبستگی مثبت و 
درصد مشاهده شد، بدین صورت که با  1در سطح احتمال داری معنیخاک همبستگی منفی و  pH رش شد. از طرفی بین بازده اسانس ودرصد گزا

س افزایش این عامل، میزان بازده اسانس کاهش یافت. با توجه به اینکه در منطقه کلاردشت، میزان بازده اسانس و همچنین درصد ترکیبات اسان
در منطقه فوق جهت کشت و کار و نیز جهت تولید بیشتر این  Phlomis olivieriبوده است، استفاده از جمعیت استان مازندران بلده بالاتری نسبت به 
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متاثر   Viola odorataسیانین گل وای آنتومحت( در تحقیق خود در استان مازندران بیان کردند 1401ذکریانژاد و همکاران ) .شودمیترکیبات توصیه 
اریم نکا ، هثرواد مورکلی در بررسی موطهیافت. همچنین ب شمحمدآباد بهشهر افزایگاه بابل و رویش هاجفیروز هگادر رویش جذبابل قد فسفر وباز کم

و  گرم بر گرم(میلی 21/51)و ریشه  (گرم به گرممیلی 32/142) فنل برگ (18/86) و ریشه (دصدر 46/56) اکسیدانی گل د فعالیت آنتیصارای درد
. تحقیق زمانی و کرد بان ناحیه برتر انتخاوعنان بهوتد، بنابراین میویی بلادر بنفشه معطر به مقدار با ول بر گرم(میکروم 52/6) سیانین گلوآنت

مستقیمی فاکتورهای خاکی از قبیل وزن مخصوص ظاهری، اسیدیته، کلسیم، شن و عامل اقلیمی دما ارتباط مثبت و ( نشان داد که 1402همکاران )
 Sabinene ،Pinene -β ،Myrcene ،phellandrene-α ،cymene-p ،Limonene ،sabinene hydrate-cis ،thymol ،Germacreneبا ترکیبات

D ، bicyclogermacreneو Phytol  ،دارند. همچنین فاکتورهای خاکی از قبیل هدایت الکتریکی، ماده آلی، وزن مخصوص ظاهری، سیلت، آهک
، Cyclofenchene ،Cineole-1-8 ،ocimene-cis امل اقلیمی بارندگی رابطه منفی و معکوس با ترکیباتـذب سدیم و عـدیم، نسبت جـفسفر، س

Terpineol-α ،acetate -4-Terpinene  ،Bicyclo ،Caryophyllene و Hexadecanoic acid ها همبستگی مثبت با مونوترپن .برقرار کردند
ها رابطه معکوس با عوامل یاد شده و همبستگی مثبت با فسفر و تا حدی کلسیم اما سسکویی ترپن ،بارندگی و کربن آلی خاک داشتند ،رطوبت نسبی
 (.1401)توکلی و همکاران،  خاک داشتند

، Poaceae خانوادهاز ،  Cynodon dactylon (L)گیاه مرغ با نام علمی .باشدیمگونه مرغ  رانیمهم در فلور ا یو خوراک ییدارو هایگونهاز  یکی
دارد. معمولاً  ییبالا یدارد، بلکه سازگار ییبالا اریبرخوردار است، نه تنها ارزش علوفه بس ییبالا تیدر مراتع از اهم . گیاه مرغچند ساله است یاهیگ

 یرسد خنثیکه به سطح آب م قیمع شهیر ستمیس کی جادیتواند با ایم یتابستان یهایخشکسال ریشود که در آن تأثیظاهر م قیعم یهاخاکدر 
 یزمان نامطلوب نیحداکثر و دما بالا است. رشد در چن ینور طیکه شرا یکند، زمانیاست، عمدتاً در تابستان رشد م 4C اهیگ کیکه  ییاز آنجا مرغشود. 

 یریبالا و شدت تابش هستند، جلوگ یدر دماها گیاه مرغ یفتوسنتز ییکه فاقد کارا گرید یهابا گونه ینور، آب و مواد مغذ یاز سال از رقابت برا
احتمالاً این گیاه دهد. یدارد و اجازه نفوذ نور را میرا کم نگه م یاهیگ هیلای دام است که چرا یبه وضوح محدود به مناطق مرتع نیکند. همچنیم

در سراسر جهان پراکندگی آن پراکنده شده است. در حال حاضر  یمتر 2160تا ارتفاع  ایدرطور گسترده از سطح بهاست که در آن  یشرق یقایآفر یبوم
 یبارندگ با یمعمولاً در مناطق ،یریدر مناطق گرمس، ای. در مناطق معتدل، در امتداد سواحل درگسترش یافته است یریگرمسمهیدر مناطق معتدل و ن

علف هرز است و مشخص شده است که  کی گیاه مرغ .کندمیی رشد آب یهانیها و در زمدر مناطق خشک در کنار رودخانه و متریلیم 1750تا 670
شود اما به دلیل عنوان یک علف هرز در کشاورزی شناخته میاین گیاه بهاگر چه . (Singh et al., 2009) است یبالقوه مختلف ییخواص دارو یدارا

 برخاک  ییایمیکوشیزیف اتیخصوص ریتاثعنوان گونه مورد مطالعه انتخاب گردید. هدف از تحقیق حاضر بررسی که دارد بهفواید درمانی بسیاری 
 است. یرضودر مراتع شهرستان خواف استان خراسان ( Cynodon dactylon) مرغ اهیگ هیثانو یهاتیمتابول

 هاروش مواد و -2
 منطقه مورد مطالعه یمعرف -1-2

در شهر  قیتحق نی. اباشدیممتر  1050 ایقرار دارد و ارتفاع آن از سطح در مشهددر جنوب  لومترمربعیک 9700 نزدیک بهشهرستان خواف با وسعت 
 شودیماز هم قرار دارد انجام  یلومتریک 150بالا خواف که در فاصله  سلامی بخش در آبادچمن یوستاخواف و ر نپایی زوزن جلگه بخش در آبادقاسم

سرد و نسبتاً خشک  هایزمستانگرم و خشک و  هایتابستانبا  یریخشک و کو یآب و هوا یدارا یمی. شهرستان خواف از لحاظ اقل(1)شکل 
ماهانه شهرستان  یشهرستان خواف متوسط دما یو بر اساس اطلاعات اداره هواشناس گرادیسانتدرجه  26/18 انهی. متوسط درجه حرارت سالاشدبیم

 زانیدر طول سال است. م دیشد دمایی نوسان دهندهنشان طیشرا نیا ،باشدیم رماهیدر ت گرادیسانتدرجه  2/31و  ی ماهدر د گرادیسانتدرجه  26/1
 چیه نطقهگرم سال در م هایماهدر منطقه است. در  ازنی مورد آب کمبود دهندهنشاناست که  متریلیم 71شهرستان در دوره سه ساله  یمتوسط بارندگ

 یهواشناس بولتن) باشدیمنقاط شهرستان  ریشهرستان بالاتر از سا یتابستان در جنوب شرق یارتباط درجه گرما نیدر هم ردگیینمصورت  یبارش
 (.1399، استان خراسان رضوی

 جمع آوری داده -2-2

صورت به متر 50به فاصله  ترانسکتآباد انجام گرفت. در هر رویشگاه سه چمن آباد وبرداری از خاک و پوشش گیاهی در دو رویشگاه قاسمنمونه
 ییاندام هوا ی شاملاهینمونه گ قرار داده شد. در هر ترانسکت دو پلات یک مترمربعی در ابتدا و انتهای ترانسکت قرار داده شد و کیستماتیس یتصادف

های برداشت نمونه. انجام گرفت متریسانتی 20ی گیاهی و عمق دوان شهیبا توجه به عمق راک برداری از خبرداشت شد. نمونهو نمونه خاک  زومیو ر
 بهار انجام شد. لاوای در گلدهی گیاه زمان در گیاهی

 شناسایی ترکیبات موجود در عصاره -3-2

 تحلیلیو با استفاده از روش  شدند ابیاستاندارد، خشک و سپس آس طشرای در (2)شکل  شده( برداشتC. dactylon اهیگ های)اندام یاهیگ هاینمونه
سی سی 250صورت نیمه کوبیده شده با گرم از هر نمونه به 25گیری از گل گیاه، در آزمایشگاه ابتدا مقدار منظور اسانسبهشدند.  گیریبا آب عصاره



 و همکاران زنگته رضوی( در مراتع شهرستان خواف، استان خراسان Cynodon dactylonمرغ ) اهیگ هیثانو یهایتمتابولتاثیر خصوصیات خاک بر 

(17) 

 درجه 50از  روش درجه حرارت نیدر ا رم از هرنمونه مورد آزمایش قرار گرفت.گ 50آب مخلوط گردید. از هرنمونه دو تکرار انجام شد و در مجموع 
 حداکثر ساعت و میمدت ن عمل حداقل به نی. اشد استفاده گرادیدرجه سانت 40تا  35از حرارت  رییگعصاره . در اکثر موارد برایکردتجاوز ن گرادیسانت
 از پس عصاره. شد نگهداری یخچال در ایدر ظروف شیشهسپس عصاره تولیدی توزین شده و  کرد. دایساعت ضمن تکان دادن ظرف ادامه پ 24

 ییشناسا. شود مشخص آن دهندهتشکیل هایآنالیز شد تا نوع ترکیب هیثانو هایتیتزریق شد و مقدار متابول GC/MS دستگاه به سازیآماده
 پارامترها این مقایسه و جرمی سنجطیف کروماتوگراف دستگاه جرمی هایطیف بررسی و بازداری هایشاخص کمک به عصاره در موجود هایترکیب

 گیری از کل اندام گیاه )ترکیب اندام هوایی و زیرزمینی( انجام شد.عصاره .گردید انجام استاندارد هایترکیب با
 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه (:1)شکل

 

 
 از گیاه مرغ (:2) شکل

 گیری خصوصیات خاکاندازه -4-2

به  هاونیو کات هاونیو مقدار آن آلی مقدار ماده ،یکیالکتر تیهدا ته،یدیاسبافت خاک، مقدار  تعیین پارامترهای خاک شاملبرای های خاک نیز نمونه
به این منظور روش هیدرومتری برای تعیین درصد شن، سیلت و رس، روش استفاده از عصاره اشباع برای تعیین  .گردیدشناسی منتقل آزمایشگاه خاک



 1403پاییز  /3 شماره /4دوره های طبیعیمدیریت اکوسیستم

(18) 

 (Mohammadi Moghaddam et al., 2021)بلک برای تعیین میزان مواد آلی مورد استفاده قرار گرفتند  -هدایت الکتریکی و قلیائیت، روش والکی
 .(1)جدول 

 
 پائین خواف –آباد آنالیز خاک منطقه بالاخواف و قاسم (:1)جدول 

 بر گرمیلی)م میزیمن درصد شن لتیسدرصد  رسدرصد  بافت نمونه
 (لوگرمیک

گرم بر یلی)م میپتاس
 (لوگرمیک

 بر گرمیلی)م فسفر
 (لوگرمیک

 بر گرمیلی)م میکلس
 (لوگرمیک

 1/1 2/12 257 22 58 46/29 66/1 لومی -شنی آباد )پایین خواف(قاسم

 4/1 4/9 211 3/8 47 07/37 56/1 لومی آباد )بالای خواف(چمن

هدایت الکتریکی  نمونه
 متر(موس بر سانتی)میلی

 SAR اسیدیته اشباع خاکدرصد 
گرم بر )میلیسدیم 

 کیلوگرم(
گرم بر )میلیکلر 

 کیلوگرم(
اکی )میلیآهک 

 نیتروژندرصد  والان بر لیتر(

 032/0 5/1 76/12 05/7 6/16 7/7 41 76/11 خواف(آباد )پایین قاسم

 033/0 4/1 50/24 82/1 3/6 5/7 41 65/3 آباد )بالای خواف(چمن

 یآمار لیو تحل هیتجز-5-2

و  یمربوط به مقدار مواد معدن هایداده نیانگیم سهیمنظور مقااستفاده شد. به فورناسمی-کلموگروف آزمون از هاداده بودن نرمال یبررس برای
دو  نیخاک در ب ییایمیو ش کیزیف اتیخصوص مقایسه. جهت شدتست استفاده  یمرغ از آزمون ت اهیگ ینیرزمیو ز هواییاندام  هیثانو هایتیمتابول

از  هیثانو هایتیقدار متابولمموثر بر  یعامل خاک نیترمهم نییتع یبرا نیهمچن شد. مستقلتی آزمون از بادآچمن روستای و آبادقاسم شهر شگاهیرو
 انجام گرفت. SPSSافزار های آماری در نرمتجزیه و تحلیل استفاده شد.همبستگی پیرسون روش 

 نتایج -3
 مقایسه عناصر غذایی موجود در خاک در دو رویشگاه -1-3

داری را نشان ررسی تفاوت معنیمورد باز میان پارامترهای خاک مورد بررسی سه متغییر نیتروژن، آهک و اسیدیته در دو رویشگاه  (2)براساس جدول 
آباد آباد بیشتر از چمنقه قاسممیزان هدایت الکتریکی، سدیم، درصد اشباع خاک، فسفر، پتاسیم، منیزیم و کلسیم در منط (3) ندادند. براساس شکل

 آباد بیشتر است.که تنها متغیر کلر در قاسماست درحالی
 

 آباد و چمن خوافخصوصیات خاک در دو رویشگاه قاسم نتایج آزمون تی مستقل برخی(: 2)جدول
 خاک متغیر

 SAR سدیم کلر آهک Ec pH تغییر منبع

 t **58/16 ns16/1 ns32/2 **24/0 **64/83 **7/34 مقدار
 00/0 00/0 0 /00 56/0 0 /28 00/0 داریمعنی

  منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن 

  t ns81/0 **53/5 **99/21 **78/19 **25/15 مقدار
  00/0 00/0 00/0 001/0 0 /24 داریمعنی

ns، **باشند.می درصد پنج و یک احتمال سطح در داریمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به * و 

 های ثانویه در گیاه مرغ در دو رویشگاهمقایسه میزان متابولیت -2-3

ساس نتایج میزان متابولیت شگاهبرا سمدارای تفاوات معنی های ثانویه در دو روی شگاه قا ست و مقدار آنها در روی ستدار ا شتر از بالا خواف ا  آباد بی
 .(3)جدول 

 
 های ثانویه در گیاه مرغنتایج آزمون تی مستقل اثر رویشگاه بر میزان برخی متابولیت (:3) جدول

 تانن ساپونین فلاونوئید آلکالوئید آزادی درجه تغییر منبع

 59/35 ** 28/27 * 89/54 *   44/9 **  1 رویشگاه
 0 /57 52/3 2 /72 27/0 4 خطا

 36/13 97/10 69/13 97/11  (%CVضریب تغییرات )

ns،  **باشند.می درصد پنج و یک احتمال سطح در داریمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به*  و 

 های ثانویهترین ویژگی خاک موثر بر متابولیتانتخاب مهم -3-3

لر و پتاسیم و در بالای خواف با سدیم و کلسیم فلاونوئید گیاه در هر دو رویشگاه با منیزیم و نیتروژن رابطه دارد. تانن و ساپونین در پایین خواف با ک
 .(4)شکل  کالوئید در پایین با منیزم و درصد اشباع خاک و در بالا با منیزیم و نیتروژن رابطه داردلرابطه دارد. آ



 و همکاران زنگته رضوی( در مراتع شهرستان خواف، استان خراسان Cynodon dactylonمرغ ) اهیگ هیثانو یهایتمتابولتاثیر خصوصیات خاک بر 

(19) 

 

  

  

  

  
 آباد )بالا خواف(آباد )پایین خواف( و چمنمقایسه مقادیر خصوصیات خاک در دو رویشگاه قاسم (:3) شکل

 بحث -4
بر دارد و با این حال، بازده محصول های ثانویه از گیاهان وحشی طبیعی معمولاً نیاز به یک فرآیند پیچیده و زمانسازی متابولیتاستخراج و خالص

مطلوب اغلب بسیار پایین است. در نتیجه، یافتن رویکردهای عملی برای تشدید فرآیند و افزایش بازده، چالشی جدی برای محققان است. سنتز نهایی 
طور حیاتی به شرایط محیطی بستگی دارد. برای اکثر گیاهان، عوامل یا متغیرهای خارجی )نور، دما، آب خاک، و تجمع اجزای فیتوشیمیایی گیاه به
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(20) 

های طور قابل توجهی بر برخی از فرآیندهای مرتبط با رشد و نمو گیاهان، حتی توانایی آنها در سنتز متابولیتتوانند بهحاصلخیزی خاک و شوری( می
 Yang etی دارند )های کلی فیتوشیمیایی شوند که نقش استراتژیکی در تولید مواد فعال زیستثانویه، تأثیر بگذارند و در نهایت منجر به تغییر پروفایل

al., 2018 .)یحرکت و در دسترس بودن هوا، مواد مغذ رایاست، ز هیثانو یهاتیکننده متابول کیعامل تحر نیترخاک مهم ،یطیمح طیبا توجه به شرا 
 (.Chaouqi et al., 2023) کندیو آب را کنترل م

 

  

  
 آباد )بالا خواف(آباد )پایین خواف( و چمندر دو رویشگاه قاسمهای ثانویه گیاه مرغ (: مقایسه مقدار متابولیت4شکل)

داری را نشان ندادند. همچنین میزان هدایت الکتریکی، از میان پارامترهای خاک، سه متغیر نیتروژن، آهک و اسیدیته در دو رویشگاه تفاوت معنی
آباد بیشتر از پایین خواف است. تنها متغیر کلر در پایین خواف بیشتر است. سدیم، درصد اشباع خاک، فسفر، پتاسیم، منیزیم و کلسیم در منطقه قاسم

رطوبت، منیزیم، هدایت الکتریکی، ماده آلی، شامل فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی خاک ( نیز در تحقیق خود نشان دادند که 1402زمانی و همکاران )
رسد علت آن نظر میهب کنند کهآنها بیان میدارند.  یکدیگر داری باوبی تفاوت معنیپتاسیم و نسبت جذب سدیم خاک منطقه در دو دامنه شمالی وجن

 .تواند ناشی از تفاوت خصوصیات اکولوژیک مناطق رویشی باشدمی Baghtilak rangeland گیاهاست که اختلاف در ترکیبات اسانس 
آباد بیشتر از بالای خواف است. دار است و مقدار آنها در رویشگاه قاسمفاوات معنیهای ثانویه در دو رویشگاه دارای تبراساس نتایج میزان متابولیت

 Viola odoratataرکیب فنلی گیاه بنفشه معطر )ت های متفاوت برایط رویشگاهاثر شر( نیز بیان کردند که با توجه به 1401ذکریانژاد و همکاران ) 

L.) تجزیه اسانسدر تحقیق دیگری  شود.های محمد آباد بهشهر مشاهده میترکیبات فنلی اندام برگ گیاه در رویشگاه بیشترین مقدار محتوای 
های اسانس در مناطق بخش عمده ترکیب. در مناطق مختلف متفاوت استنشان داد که ترکیب شیمیایی آن   Dracocephalum ghahremaniiگونه

دار های اکسیژندار و مونوترپنهای اکسیژنکه در منطقه تاش سزکوییترپنهای هیدروکربنی مربوط بود، در حالیتنگ کاورد و دیباج به سزکوییترپن
 Phlomisاهیگه اسانس بازد( بیان کردند که 1401مهدوی و همکاران ) .(1403)عصری و همکاران،  بیشترین مقادیر را به خود اختصاص دادند

olivieri  ات شیمیایی مشترک و اصلی ز طرفی با بررسی درصد ترکیباست و اداری در سطح یک درصد ف معنیلادر دو منطقه مورد مطالعه دارای اخت
 .داری در سطح احتمال یک درصد بودندف معنیتلاترکیبات دارای اخ سایر ، Alpha-pineneتوان بیان کرد که به جز ترکیبمی گیاهاین اسانس 

 دندیرس جهینت نی( به ا2009) .Wen-Hua et al. (4)جدول  میزان فلاونوئید گیاه مرغ در هر دو رویشگاه با میزان منیزیم و نیتروژن همبستگی دارد
 است. یطیو مح یکیژنت راتییتغ ریتحت تأث Erigeron breviscapus اهیدر گ هیثانو یهاتیبر تجمع متابول تروژنیکه اثرات در دسترس بودن ن

در گیاه  قدار فنول کل کمتریدر هکتار، م تروژنین لوگرمیک 70 نسبت به کاربرد تروژنیعدم مصرف ن ش،یدو سال آزماطی در محققان دریافتند که 
Salvia multicaulis Vahl دار و )پشت دیل گردکفنول  زانیبه کاهش م منجر در هکتار لوگرمیک 70از  شتریب تروژنیمصرف ن نی. همچنکرد دیتول

( نیز در تحقیق 1402و آسمانه ) همبستگی منیزیم بر فلاونوئید در بالای خواف بیشتر از پایین خواف و به صورت منفی است. ستار .(1397همکاران، 
 نسبت به شاهد کاهش یافت. .Thymus vulgaris Lی با افزایش منیزیم، مقدار ترکیبات فنلخود نشان دادند که 

https://ijrdr.areeo.ac.ir/article_130960_e8d1707e7775610fabccd28d4f19f212.pdf?lang=en


 و همکاران زنگته رضوی( در مراتع شهرستان خواف، استان خراسان Cynodon dactylonمرغ ) اهیگ هیثانو یهایتمتابولتاثیر خصوصیات خاک بر 

(21) 

 
 های ثانویه در گیاه مرغنتایج همبستگی بین برخی خصوصیات خاک و مقدار متابولیت (:4)جدول

 آلکالوئید فلاونوئید ساپوتنین تانن متابولیت

 بالای خواف خوافپایین  بالای خواف پایین خواف بالای خواف پایین خواف بالای خواف پایین خواف رویشگاه

 46/0 69/0* 38/0 -75/0* 20/0 15/0 -05/0 08/0 تست جذب سدیم

 -33/0 20/0 -18/0 -17/0 -33/0 59/0* -15/0 -64/0* آهک

 -54/0* -42/0 -34/0 35/0 -46/0 -91/0 -16/0 95/0** کلر
 28/0 -15/0 56/0 12/0 -59/0* -55/0* -75/0* 61/0* سدیم

 -71/0* -60/0* -88/0** 65/0* 32/0 -25/0 71/0* 07/0 منیزیم
 -27/0 -07/0 12/0 00/0 -89/0** -30/0 -74/0* 35/0 کلسیم
 26/0 -55/0* 26/0 47/0 01/0 -76/0* -12/0 72/0* پتاسیم
 -40/0 -08/0 -57/0* 01/0 34/0 -27/0 56/0* 30/0 فسفر

 93/0** 56/0* 98/0** -63/0* -06/0 05/0 -56/0* 15/0 نیتروژن
 55/0* -28/0 45/0 36/0 24/0 33/0 -06/0 -53/0* اسیدیته

 70/0* -39/0 81/0* 45/0 -21/0 34/0 -59/0* -57/0* هدایت الکتریکی
 97/0** 79/0* 69/0* 93/0** -83/0** -50/0 -99/0** -88/0** کلسیم به منیزیم
 -99/0** -78/0* -61/0* -94/0** 88/0** 49/0 99/0** 87/0** پتاسیم به سدیم

 است. مواردی با عدم معنی داری بدون علامت است. 001/0و  01/0به ترتب نشان دهنده معنی دار در سطح  **و  *

 et al., Vanekováارد. در تحقیقی )میزان تانن و ساپونین در پایین خواف با میزان کلر و پتاسیم و در بالای خواف با میزان سدیم و کلسیم رابطه د

 هانیانیآنتوس زانیاک و مکربن خ زانیم نیب یقو یمتراکم در همبستگ یهاتاننمیزان خاک و  یمواد مغذمیزان  نیرابطه ب( بیان شد که 2020
 یهاتانن سازشیکه پ کنندیم دیتول نیانیآنتوس یشتریب ریمقاد کنند،یرشد م رتریفق یهاکه در خاک L myrtillus Vaccinium.. شودیمنعکس م

 لیها تبدکربن خاک و تانن نیب میمستق یبستگاثر به هم نیحال، ا نیآنها( هستند. با ا یمرهایو تر مرهایو د هانیدینیپرودلف ها،نیدیانیمتراکم )پروس
 Ibrahim .( 2020al., Vaneková etموثر هستند )های ثانویه نیز بر مقدار متابولیت یگرید تریقو یطیعوامل مح ادیبه احتمال ز نیبنابرا شود،ینم

et al. (2012تأ )را در  هیثانو یهاتیتابولم دیطور همزمان تولشود که بهیم دراتیکربوه یمحتوا شیبالا باعث افزا میکه کود پتاس ندکرد دییLabisia 

punila یفی و ک یبر عملکرد کم یطیعوامل مح ریتأث یبررس در دهد.یم شیافزاThymus daenensis، گاما باتیصد ترکنشان داد که در جینتا 
Chaouqi et al. (2023 )(. Safaei et al., 2016ت )افی شیافزا کخا pH زانیکاهش م و میپتاس زانیم شیبا افزا منیکارواکرول و پاراس نن،یترپ
 افتهیزعفران رشد  یهانمونه هنشان داد ک( را بررسی کردند. نتایج .Crocus sativus Lی )زعفران مراکش هیثانو یهاتیخاک بر متابول بیترک ریتأث

 نال بودند.از سافرا یکم ریاما مقاد دیگلوکوز-7 دیوفوروزس-3و کامفرول  نیاز کروس ییبالا ریمقاد یحاو میفسفر و پتاس ،یاز مواد آل یغن یهادر خاک
( سطح 2003) .Hahn et alبه گفته د. و در بالاخواف با میزان منیزیم و نیتروژن همبستگی دار SARمیزان آلکالوئید در پایین خواف با میزان منیزم و 

در  تروژنین شیکرد که با افزا دیی( تا2014و همکاران ) یزمان از طرفیگذارد. یم ریتأث Panax ginseng اهیگ دیآلکالوئ یدر خاک بر محتوا تروژنین
 .D همبستگی بین خصوصیات گیاه .ابدییم شیافزا .Rubia tinctorum Lدر گیاه  دهایو فلاونوئ دهایآلکالوئ ژهیوبه هیثانو یهاتیخاک، متابول

ghahremanii روژن، فسفر، ماسه و سیلت آهک، ماده آلی، نیت از میان پارامترهای خاکهای این گونه نشان داد با برخی از عوامل محیطی رویشگاه
 .(1403)عصری و همکاران،  دارنداین گیاه های اسانس با صفات مورفولوژیک و ترکیبدار را بیشترین همبستگی معنی

 Moghaddam, andکههای ثانویه دارند. در حالیتحقیق حاضر نشان داد که پارامترهای فسفر، اسیدیته و آهک کمترین همبستگی را با متابولیت

Farhadi (2015 در )صارهمیزان ع نیترکه بالا افتندیخود در مطالعه Ferula assa-foetida  تدسهب کآهک در خا زانیم نیتربا بالا یتعامردر 
ک با خا شگاهیدر رو (Myrtus communis) مورد اهیدر گ موننیو ل ننیا پفمانند آل یمهم باتیترک که افتندیدر ایتالیدر ا یامحققان در مطالعه د.آیمی
 Ferulaگیاه  که نمود انیدر مطالعه خود ب (1390) یرمرادیپ (.Flamini et al., 2004) دارندی شتریب ریمقاد ،یسیلیس کبا خا سهیدر مقا یآهک

assa-foetida L.  یبهتر یفیعملکرد ک اهیگ باشد، داشته یشتریآنغوزه آهک ب شگاهیو هرچه رو دهدیم حیرشد ترج یرا برا یآهک یهاکخا 
عناصر  اه،یگ یضرور یشامل مواد مغذ یشماریب ییایمیش یهاآن بر واکنش قیعم ریتأث لیخاک به دل pH عصاره دارد. بازده در مورد صخصوهب
گذارد و یم ریتأثدر خاک عناصر  تیبر حلال pH م،یرمستقیغ ای میطور مستق. بهشودیخاک در نظر گرفته م یمیش «یاصل ریمتغ» ها،ندهیو آلا یاهیگ

 ن،یدر محلول حل شود. بنابرا دیباشد، ابتدا با اهیدر دسترس گ ییماده غذا کی نکهیا یکند. برایم نییرا تع هاآن یکیولوژیدر دسترس بودن و تحرک ب
در Shah et al. (2018 ) .(Penn and Camberato, 2019) ستا یاتیح یطیمح ستیز تیریمد یو هم برا یزراع تیریمد یهم برا pH تیریمد

 .Yuan et al نیهمچن. دارد paeoniflorinو  paeonol چون ایهیثانو هایتیمتابولبر غلظت  یمثبت اثرات خاک pHکردند که  انیپژوهش خود ب
 غلظت بر میکردند که اثرات مثبت و مستق یمعرف اهیگ در موجود دهاییبر مقدار فلاونوئ رگذاریتأث یاصل عامل خاک را pHدر پژوهش خود ( 2020)
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 مورد اهیدر گ زیداشته باشد، بازده عصاره ن یشتریب یآل مواد ر وففس زانیم هاشگاهیرو کشد که هرچه خا مشخص یامطالعهدر . کل دارد دیفلاونوئ
 هیثانو هایتیمتابولبر مقدار  یطینقش عوامل مح یبه بررس یقی( در تحق1398) یلمیردیفروزه و م(. 1391 ت )میرآزادی و همکارن،بوده اس شتریب
موثر بر مقدار اسانس  یطیعوامل مح نیترنشان داد مهم جیاستان گلستان پرداختند. نتا یلاقیی( در مراتع .Achillea milefolium L)بومادران  اهیگ
 .باشدیم یخاک و مقدار رطوبت نسب لتیمقدار آهک، مقدار س ا،یدما، ارتفاع از سطح در بیبومادران بترت اهیگ

 کلی گیرینتیجه -5
با  اهیگ یکیمورفولوژ یازگارسو آشکار،  یپیرفتار فنوت کیعنوان است. به عتیگسترده در طب یکیرفتار اکولوژ کی یطیمح یهابا تنش اهیگ یسازگار

نسبتاً سخت است و هنوز  هایگ ییایمیوشیب یکشف سازگار ،یو ضمن یرفتار ذات کیعنوان که بهیاست، در حال صینسبتاً قابل مشاهده و تشخ طیمح
شده  دیتول هاتاننو  هاساپونین ،دهای، فلاونوئآلکالوئیدهامانند  یاهیمهم گ هیثانو یهاتیمتابولبر پاسخ  پژوهش حاضرست. طور کامل درک نشده ابه

 تمرکز دارد. در دو رویشگاه متفاوت خاک شرایطبه در گیاه مرغ  ییایمیوشیب یندهایاز فرآ
مر احتمالا مقادیر بالای عناصر غذایی ادست آمد، علت این بررسی در رویشگاه پائین خواف بهثانویه مورد های متابولیتبا توجه به اینکه بیشترین مقدار 

قرار دارد. همچنین میزان شوری  جهت تولید متابولیت ثانویه در اختیار گیاهتری وسیعباشد که به دنبال آن رشد رویشی گیاه افزایش یافته و سطح 
آباد تابولیت ثانویه گیاه مرغ در قاسمار مطورکلی مقدار هر چهبهثانویه دارد. های متابولیتبالای خاک در رویشگاه پائین خواف اثر تحریک کننده بر تولید 

های با باشد، خاکآباد لومی میلومی و در چمن -آباد شنیتوجه به اینکه بافت خاک در قاسم نتیجه با)پایین خواف( بیشتر از بالای خواف است. در 
قایسه با نتایج پژوهشگران مهمچنین نتایج دریافتی از این پژوهش در  است. C. dactylonشن بیشتر و غنی از عناصر غذایی رویشگاه مناسبی برای 

تواند اشد و این تغییرات میتواند در مناطق مختلف، بایکدیگر تفاوت داشته بمی C. dactylonفی اسانس گیاه دیگر حاکی از آن است که عملکرد کی
 .را تحت تاثیر قرار دهد نظر اعم از تاثیر عوامل خاکی بوده و خواص و کاربرد اسانس های اکولوژیک مناطق رویشی گونه موردناشی از تفاوت

 منابع
 .1-23(. 1399. )هواشناسی استان خراسان رضویبولتن ماهانه اداره کل 

 ،یدکتر رسالهستان کرمان. در ا (.Ferula foetida-assa L) آنغوزه ییدارو اهیگ یکیو ژنت ییایمیتوشیف ،یکیلوژیزیف ،یکیموفولوژ اتیخصوص یابی(. ارز1390. )م ،یرمرادیپ
 مدرس. تیدانشگاه ترب

 کیلیسیسال یپاش( به محلول.Mentha piperita L) ینعناع فلفل یو عملکرد ییایمیوشیپاسخ ب (.1397) ع. ،و بخشنده ،ع. ادت،ی.، سف ،ی.، مرادع ،یمشهد ی.، ابدالع ،دارپشت
 .309-329، 34(2) ،رانیو معطر ا ییدارو اهانیگ قاتی. تحقیتروژنین هیتغذ طیدر شرا دیاس

 قاتیدر استان همدان. تحق Salvia multicaulis Vahlاسانس . بیبر ترک یطیاز عوامل مح یاثر برخ ی(. بررس1401ر. ) ان،یو کرم ،م. ،یترکش اصفهان ،س. ،یسلطان ،م. ،یتوکل
 .545-563، 38(4) ران،یو معطر ا ییدارو اهانیگ

( در .Viola odorata L) معطر بنفشه مختلف یهااندام هیثانو یهاتیمتابول یبرخ بر خاک اتی. اثر ارتفاع و خصوص(1401). ز ،یانیمعمار وپ.،  ،پروایب .،ح ،یمراد .،ن ،انژادیذکر
 .111-125 ،17(67) ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف. مازندران استان یعیطب مختلف یهاشگاهیرو

 ران،یا ابانیب و مرتع قاتی. تحقیکوه یچا ییواسانس گونه دار ییایمیش باتیبر ترک کیاثر عوامل اکولوژ ی(. بررس1402ز. ) ،جلودارانیق.، و جعفر ،یدریر.، ح ،ز.، تمرتاش ،یزمان
(4)30 ،489-504. 

 Stachys lavandulifolia) کوهی چای وییدار گیاه کیفی و کمی عملکرد بر اثرگذار محیطی فاکتورهای بررسی(. 1403. )ز جلودار،جعفریان و ،.ق حیدری، ،.ر تمرتاش، ،.ز زمانی،

Vahl. )8782-8799 ،9(3) زیست، محیط علوم مطالعات .سوادکوه سرگردنه مرتعی رویشگاه جنوبی و شمالی دامنه دو در. 
فرآیند (. .Thymus vulgaris L) یهای بیوشیمیایی گیاه آویشن باغهای مختلف کلسیم به منیزیم بر رشد و برخی شاخصبررسی تأثیر نسبت (.1402. )ط ،آسمانهو ، .ک ،ستار

 .1-18، 12(57، )و کارکرد گیاهی
 با آن ارتباط و (Fraxinus excelsior) گنجشکزبان برگ مؤثره مواد تمایز بررسی(. 1399. )پ پروا،بی و ،.م حجتی، ،.ح جلیلوند، ،.م نصر،حسینی ،.م بادی،آرحیم سلیمانی

 .131-148 ،27(3) جنگل، و چوب فناوری و علوم. هیرکانی هایجنگل در خاک شیمیایی و فیزیکی هایمشخصه
 .ص 40ها و مراتع، جنگل یقاتمؤسسه تحق. ییدارو یاهانگ یقاتتحق یراهبرد یزیر(. برنامه1387ف. ) یدکن،سف

در   Dracocephalum ghahremanii Jamzadیاسانس گونه انحصار هاییبو ترک یکیبر صفات مورفولوژ یطیعوامل مح یبرخ یر(. تأث1403م. ) یعی،رب و.، ی ی،عصر
 .367-387، 40(2) ،یرانو معطر ا ییدارو یاهانگ یقاتتحق .یرانا

 .596-609، 13(4) مرتع،(. Achillea milefolium Lبومادران ) ییاسانس گونه دارو یمیاییش یباتترک ییراتبر تغ یطیاثر عوامل مح یبررس .(1398)ز.  یردیلمی،و م ،م. فروزه،
. کلاردشت و بلده، استان مازندران یهاشگاهی( در روPhlomis olivieri) چالمه ای زرد برهگوش اهیگ اسانس تیفیک و تیکم سهی(. مقا1401. )ع ،یعفت و.، م ان،یوسفی.، خ ،یمهدو

 .77-94 ،500(1) ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف
( Hymenocrater elegans) بایز روانها گل گونه ییایمیش باتیترک راتییتغ بر ارتفاع و یکیعوامل اداف ی(. بررس1400ح. ) م. ،یجورو م.،  ،یف.، مهدو س. ،ییشکتا یرمحمدیم

 .332-343 ،15(2) مرتع،(. نورمازندران بلده مراتع: ی)مطالعه مورد
 در آنها نقش بر یدستان لرستان با تأکادر  (.Myrtus communis L) مورد یجنگل یشگاهسه رو یکاز عوامل اکولوژ یبرخ یف(. توص1391ع. ) یتجل وب.،  ور،یلهز.، پ یرآزادی،م

 .52-43 ،2(6) ،باغی و زراعی محصولات فرآوری و تولید. آن شیمیایی ترکیب و اسانس بازده
Alami, M.M., Guo, S., Mei, Z., Yang, G., and Wang, X. (2024). Environmental factors on secondary metabolism in medicinal plants: 

exploring accelerating factors. Medicinal Plant Biology, 3(1), 1-11. 

https://journals.iau.ir/?_action=article&au=2763495&_au=%D9%86%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%81%D8%B1++%D8%B0%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86%DA%98%D8%A7%D8%AF
https://journals.iau.ir/?_action=article&au=2603137&_au=%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86++%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://journals.iau.ir/?_action=article&au=2603137&_au=%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86++%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://journals.iau.ir/?_action=article&au=2763496&_au=%D9%BE%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%A7++%D8%A8%DB%8C+%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%A7
https://journals.iau.ir/?_action=article&au=2763496&_au=%D9%BE%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%A7++%D8%A8%DB%8C+%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%A7
https://journals.iau.ir/?_action=article&au=2763497&_au=%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A7++%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86%DB%8C


 و همکاران زنگته رضوی( در مراتع شهرستان خواف، استان خراسان Cynodon dactylonمرغ ) اهیگ هیثانو یهایتمتابولتاثیر خصوصیات خاک بر 
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The effect of soil characteristics on secondary metabolites of Cynodon dactylon in 

the rangelands of Khaf County, Khorasan Razavi Province 
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Abstract 

Environmental characteristics of a plant species can affect the quantity 

and quality of its secondary metabolites. Determining the effect of 

each environmental factor can help identify the most suitable habitat 

for a species. This study aimed to investigate the effect of soil 

conditions on the levels of secondary metabolites of Cynodon 

dactylon in two habitats of Khaf County (Bala-Khaf and Pain Khaf) 

in 2022. Sampling was done using a completely randomized method 

from soil and Cynodon dactylon plants. Soil properties including soil 

texture, acidity, electrical conductivity, organic matter content, and 

anion and cation concentrations and secondary metabolites including 

alkaloids, flavonoids, saponins, and tannins were measured in the 

laboratory. After harvesting and extractingessential oil from the 

mentioned plant using the hydrodistillation method, the composition 

of essential oil was determined by GC-MS device. The results of the 

T-test indicated that the values of EC, SAR, phosphorus, potassium, 

calcium, magnesium and sodium (p < 0.01) weresignificantly higher 

in the Pain Khaf habitat and the amount of chlorine (p < 0.01) was 

significantly higher in the upper Khaf habitat. The levels 

ofinvestigated secondary metabolites (alkaloid, flavonoid, saponin 

and tannin) in the habitat of the Pain-Khaf had a significant increase 

compared to the habitat of the Bala-Khaf, among which the alkaloid 

leveland tannins showed a significant increase. According to the 

results of the correlation analysis, there was a positive and significant 

correlation between the amount of alkaloid and the percentage of soil 

organic nitrogen in the habitats of Bala-Khaf and Pain-Khaf. Also, 

there was a positive correlation between flavonoid parameters in the 

Bala-Khaf habitat with soil organic nitrogen percentage and salinity 

and a negative correlation with magnesium. The results indicated that, 

in the Paein Khaf habitat, saponin content had a positive correlation 

with soil lime content, whereas tannin content showed a negative 

correlation with the same parameter. It is expected that this reviewwill 

provide a comprehensive picture of the soil physicochemical factors 

responsible for the fluctuations in secondary metabolites, and provide 

a practical way to obtain consistent quality and high quantity of 

bioactive compounds in vegetation and provide suggestions for future 

research and development. 
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