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 چکیده
. خشک و است هاچهیو جو هایجو ها،رودخانه یتراکم بالا با یعیوس یلابیس دشت ه،یصالح تالاب
. شود لیتبد گردوغبار کانون بهباعث شده تا  ریاخ یهادر سال ،یلابیدشت س نیاز رطوبت شدن ا یخال

 به یتالاب محدوده نیا لیتبد بر رگذاریتاث عوامل از توانندیمانسان ساخت هر دو  راتییو تغ یخشکسال
 زهکش احداث یستیز طیمح اثرات یابیارز بهسو  کی ازمطالعه  نیا در لذا. باشند گردوغبار کانون

 صورتبه سی( به روش ماتریطیمح رییتغ نیترمهمعنوان به لومتریک 65/49به طول  یزهکش احداث)
 یبررس موردمنطقه  یستیز طیفاکتور مح 60زهکش و جاده بالادست آن بر  ریتاث. پرداخته شد یشیمایپ

 جینتا. شدساله مطالعه  35آنها در دوره  یدارمعناو  بارش و دما یمیاقل یفاکتورها راتییتغ. گرفت قرار
. کندیم تیتبع یشیافزا یداشته و دما از روند یداد که بارش در منطقه روند کاهش نشان یمیاقل مطالعات

 29داد،  نشان زهکش یستیز طیمح یامدهایپ یابیارز. ستندیدار نیمعن یبه لحاظ آمار راتییتغ نیا یول
با پسرفت متوسط  زیفاکتور ن 2 اند،همتحمل شد دیشد یلیو خ دیدر سطح پسرفت شد یاثرات منف ،فاکتور
. در واقع احداث زهکش اندداشتهدر حد متوسط  یمثبت ریتاث یستیز طیفاکتور مح 2 فقطو  اندبودهروبرو 

 ،یسطح یهاآب ریبر منطقه داشته و با کاهش رطوبت خاک، قطع کردن مس یمخرب اریبس راتیتاث
بردن ساختمان  نیاز ب و یاهیکاهش پوشش گ ،)عمق زهکش( یمتر 2 عمق تا ینیرزمیز یهاآب هیتخل

 یامدهایپ و اثرات درصد 88 با پروژه نیا واقع در. استده ش یعیکانون گردوغبار وس جادیخاک، باعث ا
عملا  متوسط، مثبت ریتاثدرصد  6 فقط و متوسط پسرفت درصد 6 د،یشد یلیخ و دیشد پسرفت سطح در

پر کردن زهکش و  زیناحیای آن راهکار  نیترمناسب. ندارد یحیتوج چگونهیآن ه یبوده و اجرا دمردو
پیشنهاد دست زهکش  نیبه سمت پائ بالادست یهاانتقال رواناب یروگذر موثر برا جادیا ،یبعد نهیگز
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 مقدمه -1
ستان در هوا تیفیک کاهش وگردوغبار  یهاطوفان شیافزا با سا نهیزم در یمطالعات شده، جادیا مشکلات و البرز ا  نیا درگردوغبار  یهاکانون ییشنا

 با محدوده نیا. است شده یاستان معرف زیغبارخ یهااز کانون یکیعنوان به هیمحدوده تالاب صالح ،مطالعات نیکه در ا صورت گرفته است. استان
سعت به توجه س تواندیم ،یتیجمع یهاکانون به یکینزد و و سلامت، ا تیفیککاهش  نهیدر زم یجد اریخطرات ب شت و  شکلات بهدا  جادیهوا و م
س ایو  یعیطب تواندیمنوظهور  زیکانون غبارخ نیا جادیا لیدلاکند.  سان  سال اختان شک شد. خ  رییتغ نیبزرگتر و یعیطب عامل نیترمهمعنوان به یبا

سط منطقه در شده جادیا سان تو ست بوده توجه موردمطالعه  نیدر ا ،متر 2 یحدود عمق و لومتریک 50 طول به یزهکش لاکان احداث یعنی ان  نیا. ا
ض شدن شور از یریجلوگمنظور بهزهکش که  شاورز یارا شت یک از ورود  یریو جلوگ یمتر 2 عمق تا خاک رطوبت هیتخل با شده، احداث نیقزو د

 فقطپژوهش حاضر  در داشت توجه دیباشده است.  منطقه ستمیاکوس دیشد بیتخر باعث ه،یصالح و آباد الله یهابه سمت محدوده تالاب هارواناب
قطعا کارفرما  یپروژه بزرگ نی( پرداخته شتتده استتت. در واقع جهت انجام  ن1)شتتکل  زهکش از یبرداربهره مرحله در ستتتییز محیط آثار ارزیابی به
سبت به انجام مطالعات ارز دیاز اجرا با شیپ ست و امروز نتا نیا یلیبه هر دل یول کردیاقدام م یابین شده ا ضوح  یکوتاه نیا جیمطالعات انجام ن به و

 قابل مشاهده است.
شدارها نیاز اول یکی در شتهارد غربی شمال از که خاکی کانالعنوان کردند که  نی(  ن1388جعفری،  و زهکش )رنجبر نیمخرب ا ریتاث یه  به ا

سط آن شرقی شمال سمت ست شده احداث نیقزو سازندگی جهاد تو  و شده "زیرزمینی آبتخلیه " و تغذیه بین تعادل عدم ایجاد باعث ا
( 1393 همکاران، و نیادیگری )ستوده مطالعه دردنبال داشته است. به اشتهارد شهر غربی شمال در خصوصا هاقسمت بعضی در را شور آب گسترش

س با سالیبه مدت  ماهانه یبردارنمونه و  اهک 99 یبرر عنوان کردند که زهکش اثرات  نی ن ،ینیرزمیآب ز تیفیو ک یستابیسطح ا راتییتغاز  ک
شته ول یشور گسترشاز  یریجلوگدر  یمثبت  یمتر 250محدودة در خاک یجهت کاهش شور زهکش ریتأث نیشتریب یبه سمت بالادست منطقه دا

در دوره احداث و  که کردند یریگجهینت نی ن گرفتای که در دشتتتت قزوین انجام مطالعه در( 1392) فر و همکارانی. ملکاستتتت بوده بالادستتتت
 قاتیتحق. است افتهی شیافزا نیقزو دشت یشرق جنوب محدوده مناطق در 1391 تا 1380 هایسال یط یکیالکتر تیبرداری از زهکش، هدابهره
آب شود.  تیفیو کاهش ک یجانور یهاستگاهیمنجر به از دست رفتن ز تواندیم یزهکش هک ه( نشان داد2024)  .Whitfield et alمانند مطالعه ریاخ
 و دهدیتالاب نشان م یانجام زهکش بارا  ییمواد غذا دیو تول ستگاهیآب، ز نیو تام میمانند تنظ یتوجه خدماتکاهش قابل نیهمچن قیتحق نیا جینتا
 Forman and قیتحق ،یاثرات جهان نهی. در زمکندیم گزارش را خدمات نیاز دستتتت رفتن ا یبلندمدت ناشتتت یاجتماع -یاقتصتتتاد یامدهایپ

Deblinger (2000بر افزا )ش شی سلامت،  هاتیفعال گونه نیااثر  آنهاتمرکز دارد.  عوامل از یکی عنوانبهها در تالاب یاز زهکش یگردوغبار نا را بر 
 د.کننیکاهش خطرها ارائه م تیریمدو  یگذاراستیس یبرا ییهاشنهادیپو  کرده حیوقوع گردوغبار تشر یدر الگو راتییو تغ هارساختیز ،یکشاورز

Li et al. (2018تأث )تواندیها متالاب نیااز دست رفتن  دارند،یم انیب وکرده  یبررس یساحل یهارا در تالاب یو شور یلابیس میبر رژ یزهکش ری 
 .کند جادیآب شور ا تیریخورگذر و مد یهاستمیاکوس یبرا یادهیچیپ یامدهایداده و پ رییرا تغ یسطح و ینیرزمیز آب یهاانیجر و یشور ساختار

 در ینیرزمیتمرکز دارد و نقش سطح آب ز خشکمهیها در مناطق نو تالاب ینیرزمی( بر تعامل آب ز2009) Van der Kamp and Hayashi قیتحق
شک/هیتغذ یندهایفرآ و هاتالاب یداریپا شرح  هاشدن تالابخ شان م و دهدیمرا  ش دهدین  ریآب و تأث رهیمنجر به کاهش ذخ تواندیم یکه زهک

س یمنف صاد یابی( ارز2003)  .Wang et alمطالعه ن،یشود. همچن ستمیبر اکو ش یاقت س نیدر   یاثرات زهک با وجود  کندیم انیبکرده و  یرا برر
شکلات ن،یدر   EIA دیقانون جد ست همچنان ینهادو  یاداده نواقص ،ییاجرا م  تیشفاف و ییاجرا یهاتیظرف بهبود یبرا یشنهاداتیپ و پابرجا

ست ذکر به لازم. دهدیم ارائه ندیفرآ شده  هایطوفان کاهش در خاک رطوبت نقش مورد در ا ستگرد و غبار نیز مطالعات فراوانی انجام   مطالعات. ا
دهد که نشتتتان می که (1396و رجب پور ) ی(، محمود آباد1398و همکاران ) یظهراب ،(1399)نور و همکاران  تر(، 1400و همکاران ) زادهیکوه

ستانه فرسایش بادی   حساسیت میزان کهاست  موثر بسیار فاکتورهای از یکیو  شدهرطوبت با افزایش  سبندگی بین ذرات، باعث افزایش سرعت آ
 حدود تا صفر از سطحی خاک رطوبت افزایش با داده نشان نیز دیگری صحرائی مطالعات. دهدمی قرار تاثیر تحت بادی فرسایش در را سطحی خاک

 گرد غلظت درصد، 8/2 رطوبت در که طوریبه. یابدمی کاهش شدت به تولیدی غبار و گرد غلظت و افزایش فرسایش، آستانه سرعت میزان درصد، 3
 ریتاث نیترکه مهم کندعنوان می Goodwin et al. (1997). (1394 ،یبهرامو  نورزاده) شتتودمی متوقف فرستتایش عملا و رستتدمی صتتفر به غبار و

ش س در یزهک ستق رییتغ و رفتن نیاز ب یآب یهاستمیاکو ساحل یتالاب یهاهستگایز میم شدیم یو  از Askin (1995 ) وFahrig (2002 ) گفته به. با
ساحلها ستگاهیز وسعت رفتن نیب سبب م و یو مناطق  شدن آنها   یشتریب سرعت با یاهیگ و یجانور تیجمع و ماندهیباق مناطق شودیقطعه قطعه 

 ی. مرورشتودیملوژیکیدرویه میرژ رییو تغ یرستطحیز و یستطح آب رهیباعث کاهش ذخ نیپستت همچن یِها و اراضتتالاب یِشتوند. زهکشت نابود
 .گرددیم کیدرولوژیآبخوان و از دستتت رفتن خدمات ه یطور مکرر منجر به کاهش منابع آبها بهتالاب یکه زهکشتت دهدینشتتان م کیستتتماتیستت

های آبیاری و زهکشی انجام شده است ولی این مطالعات برای زهکش و فعالیت یستیز طیاثرات مح ارزیابی هر ند مطالعات دهدیمها نشان یبررس
و  یاریشتتبکه آب یستتتیز طیمح اثرات یابیارز با(. 1403 ،یزندو  ییخدا) تالابی انجام نگرفته استتتهای های زهکش در محدودهبخصتتوک کانال
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ساس ماتر یزهکش س جهینت نیا به 1سامانه اطلاعات جغرافیایی لیو تحل ئوپولدل سیبر ا شبکه آب دندیر اثرات مثبت مانند  یو زهکش یاریکه هر  ند 
خاک، اختلال در مهاجرت  یشتتور شیها، افزاآب رودخانه یشتتامل آلودگ یدارد، اما اثرات منف یو بهبود اقتصتتاد محل یکشتتاورز یوربهره شیافزا

ستانداردها توج تیطرح با رعا یاجرا که کردند یریگجهینت و داشت خواهد دنبال به زین را یمحل یستیجانوران و کاهش تنوع ز  ازیاست، اما ن ریپذهیا
( نشتتتان دادند که 1401و کشتتتاورز ) یاری. الله (Dougherty et al., 2009) دارد هاستتتتگاهیمانند حفاظت از ز یکاهش اثرات منف یهابه برنامه
ش یهایآلودگ توانندیم یکشاورز یهازهکش سموم، کودها ینا سرا به  یو مواد آل ییایمیش یاز  امر منجر به  نیمنتقل کند، که ا یآب یهاستمیاکو

 ،یزهکش دریافتند Aminul et al. (2018) .شودیها مها و جلبکمانند مرجان ییایدر یهاستمیبه اکوس بیو آس هایآب، مرگ ماه ژنیکاهش اکس
 یدگرگون نهیزم آب، تراز رییو با تغ سازدیم دگرگون را آب سطح ییایپو و کندیم کوتاه را( ماندآب)مدت  ودیدروپریه آورد،یم نییپا را یستابیا عمق

تحت  یرستتطحیز/ینوستتان آب ستتطح که داد نشتتان محقق نیا یستتازمدل نیهمچن. کندیم فراهم را یتالاب یکارکردها رییو تغ یاهیگ پوشتتش
بر کاهش خدمات  زین Zedler and Kercher  (2005).شتتتودیم تمام بهار در مهاجر پرندگان یبرا آب منابع انیزبه  یزهکشتتت یوهایستتتنار
س ست که ارز لازماند. کرده دیتأک یستیخصوک بر تنوع زهاثرات مخرب آن ب و یاثر زهکشها در تالابیستمیاکو  یستیز طیمح اثرات یابیبه ذکر ا

 یجبران اثرات مثبت و منف ایو  کاهش ،ینیبشیشتتتناخت، پ تیقابل یتمرکز دارد و دارا یکیزیف یزیرطرحاستتتت که بر  ی هار وب حقوق کی
شدیمختلف م یهاطرح سا شامل یستیز طیمح اثرات یابیارز گرید انیب به .(Karlson et al., 2014) با  یامدهایپ کیستماتیس یابیارز و ییشنا
 در پروژه میمستق ریو غ میدر مناطق تحت نفوذ مستق یو اقتصاد یاجتماع ،یکیولوژیب ،ییایمیش ،یکیزیها بر ابعاد گوناگون فها و طرحبرنامه ،هاهپروژ
 EIA تیبر اهم FAO یدر راهنما زین Dougherty and Hall (1995) .(Vanclay, 2017) باشتتدیم طرح از یبرداربهره و احداث اتیعمل نیح

 .اندکرده دیتأک اجرا از شیپ و مطالعه مرحله در یزهکش یهاپروژه یبرا
 زیغبارخ یهاکانون نیترمهم به کهالاب الله آباد( ت-هیمحدوده مورد مطالعه )تالاب صالح یهایژگیو و هازهکش سوء اثرات با رابطه در نهیشیپ نیا با

پس از انجام پروژه و با  یابیرزا نیدانسته شد ا لازماحداث زهکش پروژه  یستیز طیمح یابیشده است و نبود گزارش ارز لیتبد نیقزو و البرز استان
و سهم  نقش یبررس عه،مطال نیا سوال نیترمهم .گردد انجام منطقه یستیز طیمح اتیخصوص بر زهکش یاجرا یامدهایاثرات و پ میمشاهده مستق

 طیاثرات مح یابیمحدوده در قالب ارز زیغبارخ یهاکانون جادیدر ا یتالاب و یمانداب یاراض یزهکش ودما(  شیافزا-ی)کاهش بارندگ یمیاقل راتییتغ
 .است یستیز

 هاروشو  مواد -2
سال  هیصالحتالاب  ستان البرز ستیز طیزمان، اداره حفاظت مح نیبود اما بعد از ا ریآبگ کیفقط  1396تا قبل از  صم ا عنوان گرفت آن را به میت

س شتریتالاب ثبت کند تا ب ستان  غرب یلومتریک 60تالاب در حدود  نیا .شود یدگیبه آن توجه و ر ستان البرز و قزو در مرز دو کرجشهر در  نیا
ستان نظرآباد، دهستان احمدآباد مصدق،  شهر ستا و یآزاد فرودگاه مجاورت درمحدوده  ست. )قارپوزآباد( واق هیصالح یرو شده ا  نیا یشرق سمتع 

ستان در واقع محدوده ستان در آن یغرب سمت و)قارپوزآباد(  هیصالح تالاب نام به البرز ا  شودیم شناخته( آباد عقوبی) آباد للها تالاب نام به نیقزو ا
شکل سط  .(1) سیلابی ، تو شت  ستان البرز( و ر ارانیزی عرب و شط حاج ،تنکمان، کردانی هارودخانهاین د شرق )ا و  خررود،  هرودهای ودخانهاز 

 یبیبر اساس ترک ،هیصالح تالاب یکیدرولوژیه نظام رامسر، یالملل نیب ونیکنوانس یالگو با مطابق شود.ی از غرب )استان قزوین( تغذیه می ا یآج
 (.Ramsar Convention Secretariat, 2016). شودیم ییشناسا یاو رودخانه یمرداب ستمیس دواز 

سال سیاری از جوی و جویچه از های اخیردر  شده، در ب سته  شدت کا سیلابی به  شت  سال دیگر آبی وجود ندارد و رطوبت این د ها در هیچ زمانی از 
سیعی از آن  شور منطقه به بهبخش و شده خاک ریزدانه و  شکیدگی و کمبود رطوبت باعث  ست. این خ شده ا شک  سط باد رطور کامل خ احتی تو

سایش یافته و در برخی مواقع طوفان شدید ایجاد فر ست شودهای گردوغبار  دهد. های البرز و قزوین، تهران را نیز تحت تاثیر قرار میانکه علاوه بر ا
ها به دلایل مختلف تواند علل مختلفی داشته باشد از جمله تغییرات اقلیمی، کاهش بارندگی، کاهش ورودی رودخانهمنطقه میکاهش رطوبت در این 

ست تالاب و از همه  سترده در بالاد شاورزی گ شمال محدوده تالاب که باعث قطع جرمهماز جمله ک سمت یان روانابتر، احداث زهکش در  ها به 
( 5این زهکش )شکل  عملیات ساختتالابی شده و باعث بر هم خوردن شدید تعادل هیدرولوژیک این محدوده شده است.  دشت سیلابی و محدوده

سال  سال  50به طول حدود  1386در  ست. این زهکش در  شده ا سیده و دبهرهطور کامل به به 90کیلومتر آغاز  سال برداری ر اثرات آن با  1395ر 
 ای قابل تشخیص است.ماهوارهگسترش اراضی حساس به فرسایش به وضوح بر روی تصاویر 

ضر ست که تحلیلی-یک ارزیابی توصیفی پژوهش حا شی و بابه ا سنادی و ترکیبی از روش صورتبه عاتلاها و اطگردآوری داده صورت پیمای های ا
 .م آن را به شرح زیر خلاصه نمودتوان روش انجاانجام شد که میمطالعه میدانی 

 تالابی )غرب بخش( به ترتیب 4( و )3شکل ) (.2شد )شکل  کیفتوموزائتهیه و  1334مرداد سال  28به تاریخ  تالاب ییهوا یهاعکسترین قدیمی
های که روانابکاملا مشتتخص استتت  ریتصتتاو نیا یرو بر. دهد( را نشتتان میقارپوز آباد ای هیتالاب صتتالحی )و بخش شتترق یا یعقوب آباد( آباد الله

                                                           
1. Geographic Information System (GIS) 
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سیلابی پخش می شت  سطح د شده و در  ست وارد این محدوده  ساح. شوندبالاد شان داد محدوده ا هاعکس نیا یرو بر شده انجام یم شت  نین د
 کیفتوموزائ استتتفاده ازبا عنوان تالاب در نظر گرفت. به توانیماز آن را  ییهابخش که داشتتته وستتعت( 1هکتار )شتتکل  46500حدود  یلابیستت

ساحت  ،های هواییعکس شدهکتار  2363بخش مرطوب م ساحت بخش تالاب نییتع. هر  ند که تعیین   نییتع لیاز قب یلیبه مطالعات تکم ازین یم
 ونیکنوانست فیبه تعار . البته با توجهابیان کرده استتهکتار  4000 حدودمستاحت تالاب صتالحیه را ( 1399) کاردانه .دارد رهیو غ یدرولوژیه م،یحر

 .داشت انتظار توانیم زیهزار هکتار ن 10از  شیو الله آباد تا ب هیهر دو بخش صالح یرا برا یمحدوده تالاب وسعت ،رامسر
 

 نقشه یرو بر مطالعه مورد منطقه تیموقع(: 1) شکل

ها در کنار یکدیگر قرار گرفتند. سپس بخش مشترک عکس عکس هوایی 30، در ابتدا با توجه شماره عکس :ییهوا عکس یرو بر مساحت نییتع
 های طبیعی و یا انسان ساخت ژئورفرنس شده و در محیطها بریده شد. این فتوموزائیک با توجه به شاخصگذاری شده و حاشیه اضافی عکسروی هم

دارای آب که با رنگ تیره در عکس مشخص مرطوب و مناطق  مرز محدوده بر روی آن قرار داده شد. با تفسیر کارشناسی،سامانه اطلاعات جغرافیایی 
مورد بررسی قرار گرفت. بررسی ارث تصاویر گوگل  تغییرات محدوده در دوره زمانی با استفاده از بودند، جدا شده و مساحت آنها محاسبه شد. سپس

های فرسایشی( که بجایی محل تجمع آب، افزایش رخسارهاین تصاویر نشان داد تغییرات شدیدی در منطقه رخ داده است )کاهش پوشش گیاهی، جا
کیلومتر  65/49 زهکش احداث شده در این دشت طولی در حدودبرداری از زهکش احداث شده در منطقه همخوانی دارد. بهره شروع آغاز این تغییرات با

ای نیز با تراز ارتفاعی بالاتر از دشت منطقه ایجاد جادهکیلومتر آن در استان البرز واقع شده است. در کنار این زهکش و به موازات آن  23/23داشته که 
 (.4شد، ایستاده است )شکل هایی که قبلا در سطح این دشت پخش میشده که مانند سدی در مقابل رواناب

 

 1334مرداد ماه سال  28های موجود منطقه، اییک اولین عکس(: موز2شکل )
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 ها در محدوده غربی )الله آباد یا یعقوب آباد(تراکم آبراهه (:3کل )ش

 

 محدوده تالاب و روستای قارپوزآباد(: 4شکل )

 

 (ث)ترسیم بر روی تصویر گوگل ارالله آباد -هی(: زهکش احداث شده در محدوده تالاب صالح5) شکل



 و همکاران شاهنده میاقل رییتغ اثرات نییتببا  هیاحداث زهکش بر منطقه تالاب صالح یستیز طیمح یامدهایپ

(41) 

مخدوم، )مخدوم  یلئوپولد اصتتلاح سیآن با روش ماتر یستتتیز طیاثرات مح یابیاحداث زهکش و ارز یامدهایپ یبررستت :یستتتیز طیمح یابیارز
شد. یشیمایصورت پبه (1403  یهاپروژه یبرا یشنهادیپ یهاروش از یکی. دارد وجود یستیز طیمح آثار یابیارز یبرا یمتعدد یهاروش انجام 
 کشور در هاآن از استفاده تیقابل یاانهیرا یهایفناور و زمان بودجه، ،ازین مورد اطلاعات به یدسترس متخصصان، تیصلاح به توجه با که یزهکش
 یبینی و بر استتاس آن براپیش ،ستتتیز طیبر مح ،طرح کی یهاتیفعال تک تک ریتاث زانیماین روش کمک  به. استتت سیماترروش  دارد وجود

 ستتتیز طیمح یبرا طرح یاجرا در که ییهاتیفعال انتها در که استتت نیا روش نیا از یریگبهره حستتن. دشتتومی یریگمیطرح تصتتم یامکان اجرا
ست، انباریز سا ا شخص زین یریپذریتاث زانیم و ریتاث تحت فاکتور و ییشنا شخص نی نهم. شودیم م  طیمح یهافاکتور از کی کدام که شودیم م
 کردیرو کی( یرانیا سیمخدوم )معروف به ماتر یلئوپولد اصتتلاح سی. روش مطالعه ماتردیده استتت را بیآستت نیشتتتریب طرح نیا یاجرا از یستتتیز
ست که برا (EIA) یطیمحستیاثرات ز یابیدر ارزیو کم کیستماتیس شرا قیتطب یا ست. ا رانیایبوم طیبا  شده ا  سیماتر هیروش بر پا نیاصلاح 
سازگارتر  زبانانیشده تا با زبان و فرهنگ فارس یسازآن ساده یازدهیامت اسیتوسط لونا لئوپولد( بنا شده، اما مق 1971در  افتهیسعهلئوپولد )تو یاصل

 :است ریمراحل ز لشام در این تحقیق از این ماتریس استفاده شد که که(. افتهی ریی+ تغ5تا  -5+ به 10تا  -10 اسیباشد )از مق
 (: ی)مرحله مقدمات هاتیعوامل و فعال یبندو دسته ییشناسا
 هاتیفعال نی. ایبردار( و فاز بهرهحیتستتط ،یخاکبردار ،یکشتت)مانند کانال یفاز ستتاختمان :شتتودیم یبندمیتقستت یپروژه در دو فاز اصتتل یهاتیفعال
 .رندیگیقرار م سیماتر یهاعنوان ستونبه

 کیولوژیب طیمح ،آب، خاک( تیفیو ک تیهوا، کم تیفی)ک یکیزیف طیمح: شوندیم میتقس یبه سه دسته اصل زین یستیز طیمح یپارامترها وعوامل 
س ،یو جانور یاهی)تنوع گ شک یهاستمیاکو صاد -یاجتماع طیمح و (یو آب یخ سلامت عموم یو فرهنگ یاقت شتغال، درآمد،  شگر ،ی)ا  نی(. ایگرد
 .کنندیعمل م سیماتر یهافیعنوان ردبهعوامل 

بر  هاتیفعال ریتاث ،یکارشتتتناستتت اتنظر نیهمچنو ( یمطالعات قبل و یعلم یهاداده از منابع معتبر )گزارش یآورجمع ،یدانیم پیمایشستتتپس با 
های تعداد ارزش ،هاتعداد کل ارزش جدول، لیتکم از پس. شتتتودیم یدهازیامت ،سیماتر در 5 یتا منف 5در دامنه مثبت  یطیمختلف مح یفاکتورها
 یبرابر تعداد کل آنهاستتتت  هاارزش یجمع جبر میها و میانگین رده بندی که حاصتتتل تقستتتجمع جبری ارزش ،های مثبتنستتتبت ارزش ،مثبت
 .شودمیبندی طبقه (1جدول )صورت و به+ است 5تا  -5از  یادامنه در یبندرده نیانگیم. شودیم محاسبه هاو ستون هافیردیتمام

 مخدوم یاصلاح-لئوپولدس یماتر در ازاتیامت یبندطبقه(: 1) جدول

مثبت اثرات ازیامت  یمنف اثرات  ازیامت   

ادیز اریبس یسودمند 5 تا 1/4  ادیز اریبس پسرفت  - 5 تا -1/4   
ادیز یسودمند 4 تا 1/3  ادیز پسرفت     -4 تا -1/3 
متوسط یسودمند 3 تا 1/2  متوسط پسرفت  -3 تا -1/2   
فیضع یسودمند 2 تا 1/1  فیضع پسرفت  - 2 تا -1/1   
زینا  یسودمند 1 تا 1/0  زینا  پسرفت  -1 تا -1/0   

 ایگیری لازم برای اجرا و بر محیط زیستتت مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و در نهایت منجر به تصتتمیم مختلفهای فعالیت پروژه ندآیفر نیا یط
صورت اجرا یعدم اجرا ست محیطی پلی بهشود. کاهش آثار منفی طرح بر محیط زیست می ،پروژه در مرحله اول و در  عبارت دیگر ارزیابی اثرات زی

 (.Capony et al., 2013؛ Makki et al., 2011)به توسعه پایدار است  دنیرسارتباطی بین توسعه و محیط زیست بوده و نتیجه آن 
داده باشتتد بر استتاس ماتریس ارزیابی  رخ زهکش یانداز راه واحدث  ندیکه ممکن استتت در فرآ ییهاتیفعال و هاریدر مرحله اول، تاث مطالعه نیا در

در قالب  هاتیفعال زیر و عوامل زیر کی به کی و متقابل روابط دوم مرحله در(. یطیفاکتور مح 60شد ) نییتع یزهکش یهاپروژه یستیز طیمحاثرات 
شد. هر  ند یکی از اهداف ارزیابی اثرات زیست محیطی، پیش بینی آثار و پیامدهای مخرب و ارائه راهکار برای کاهش و  یآثار مثبت و منف قضاوت 

شدمی آنها تعدیل شاهده و مکرر میدانی هایپیمایشبا  پروژه، یاجرا از پسدر این پژوهش،  ولیگردد  انجام باید پروژه اجرای از پیش طبع به و با  م
بینی در نظر گرفته نشود یا امتیاز واقعی آن قابل پیشو آثار و پیامدهای آن انجام گردید. لذا مسائل مهمی را که ممکن است هنگام  هافعالیت مستقیم

 یابیپروژه ارز کی یحفاظت ریوجه تاث چیپروژه پس از انجام آن، به ه یامدهایآثار و پ یابی ند ارز هرپیش بینی نباشد در این مطالعه پوشش داده شد. 
سط شده جادیا یامدهایپ قیدق نییتب با تواندیمحال  نیبا ا یاز انجام پروژه را ندارد ول شیپ صلاح یهانهیگز و راهکارها ارائه با پروژه تو سبت  ،یا ن

 برای( 1+ )جدول 5 تا -5 نیب امتیازیبر مشاهده عرصه،  یمبتن ینظر کارشناس با شده ذکر روش با مطابقبه کاهش اثرات مخرب پروژه موثر باشد. 
 گذاشته یخال ای صفر عدد جدول درداشت  یاثر خنث اینداشت  یامدیپ ای اثر چیه یتیفعال  ه نان. گردید اعمال ماتریس جدول در اثرات، کردن کمی
 دارد وجود مثبت ای یمنف صورتبه ستون و سطر کی در که ییهاپاسخ تعداد هاامدیپ و هاتیفعال یرگذاریتاث زانیم نییتع یبرا یابیارزش از پس. شد
 ایبر تعداد کل اثر  یکردن جمع جبر میتقس با تینها در و شد محاسبه زین هاارزش نیا یجبر جمع سپس. شد شمرده جداگانه ستون و سطر هر یبرا
ستون یمنف و مثبت یهاامدیپ سطرها و  ست آمد. در مرحله پا+ به5تا  -5 نیب ی( عددها) شخص م دیبا یانید و جاده احداث  زهکش ایکه آ شدیم
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 -1/3که دامنه تخریب آنها بیش از امتیاز  هاییتیفعال دیبا  گونه و یمنف ای دارد مثبتاثر  رامونی،یبر محیط پ یشتتده در بالادستتت آن در حالت کل
 برعلاوه روش، نیا انتخاب لیدلا نیترمهم از. یابد کاهش آن تخریب تا کردهسازگار  طیاصلاحی با مح هایگزینه و سازیبه هایطرح ایجاد با است

سب سانی بایتقر جینتا ران،یا ستیز طیمح طیشرا یبرا بودن منا ست یک سان که ا شنا  آن به سیماتر جداول کردن پر و یابیارز از پس مختلف کار
 .دیرس خواهند
 منظوربه باشند، داشته منطقه یعیطب طیمح بر مخرب ریتاث توانندیم زیآنها ن کهیمیاقل راتییتغ و ریاخ یهایخشکسال لیدل به: یمیاقل یفاکتورها

. رفتیپذ انجام مطالعه وردم محدوده اطراف کینوپتیس یهاستگاهیا به توجه با زینیمیاقل مطالعات ،عوامل محیطی و زهکش احداث اثرات کیتفک
هر کدام آنها به  میوده که نوع اقلب امیو فرودگاه پ کیزهرا، هشتگرد، طالقان، آب نیبوئ ن،یمنطقه شامل کرج، قزو نیاطراف ا کینوپتیس یهاستگاهیا

 .است( 2 جدولشرح )

 اطراف تالاب صالحیه کینوپتیس یهاستگاهی(: ا 2جدول ) 

ستگاهیا میاقل نوع سالهای آماری*   

 سرد خشک مهین سال 35بیش از  کرج

 سرد خشک مهین سال 35بیش از  نیقزو

 سرد خشک مهین سال 19 هشتگرد

 سرد خشک سال 18 زهرا نیبوئ

 سرد یا ترانهیمد سال 17 طالقان

 - (ی)گپ اطلاعات  سال 11 کیآب

 سرد خشک سال 8 امیپ فرودگاه

 2025 یابتدا تا آمار یدارا یهاسال*: 

ست. ا هاستگاهیا یها براداده یدوره زمان شد. لیو تحل یآورجمع هاستگاهیاماهانه از  یبارندگ یهامطالعه، داده نیا در کرج و  یهاستگاهیمتفاوت ا
 زین هاستتتگاهیا ری، ستتاشتتد استتتفاده مطالعه نیا در 2025 هیتا فور 1990 هیاز ژانو آنها ستتاله 35 آمار که بودند یدوره آمار نیتریطولان یدارا نیقزو

سامبر  نیمانند بوئ یانیم یهادوره یدارا شندی( م2014 هیفور)از  کی( و آب2008 هی(، طالقان )از ژانو2006زهرا )از د  یهاداده ینیگزیجا جهت لذا. با

ستفاده از روش 1شدهگم  نیمختلف ب یهاستگاهیشدند که نشان داد در ا لیو تحل ییساشنا یبارندگ یزمان یهایپرت در سر یهاداده IQR2 ابتدا با ا
مشاهده  یداده پرت چیدما ه یهاکه در داده ی(، در حالامیپ فرودگاهدر  درصد 52/9)مثلاً  شوندیم ییعنوان پرت شناساها بهداده درصد 52/9تا  13/0

 ریشده در ساگم یهاداده ینیگزیجا یعنوان مرجع انتخاب شدند. براکامل بودند، به یهاداده ی( که دارانیقزوو  کرج) هیپا یهاستگاهینشد. سپس ا
هر  ی( برا9/0)همه بالاتر از  یهمبستگ بیضر نیبا بالاتر یستگاهیاستفاده شد که در آن ا هیپا یهاستگاهیبر ا یمبتن یاز روش همبستگ ها،ستگاهیا
 ،یافراط ریکردن مقاد مو ک یآمار یهاتیبا در نظر گرفتن محدود ندیفرآ نیشتتد. ا تکمیلشتتده گم یهاههدف انتخاب و بر استتاس آن داد ستتتگاهیا

صل م نانیاطم صل عیبا توز شدهنیگزیجا یهاکه داده کندیحا شند. یها همخوانداده یا شته با از روش  ستگاه،یدر هر ا یروند بارندگ لیتحل یبرا دا
 2025تا سال  ریاخ یهادقت، داده شیافزا ی. برادیگرد میو روند ترس نیانگیهمراه خط مبه یماهانه بارندگ یاستفاده شد و نمودارها یخط ونیرگرس

 دییتأ یآمار یداریعدم معن ای یداریمعنتا  دیگرد لیتحل libraries numpy و Python یافزارهاشد و روندها با نرم خذا رانیا یاز سازمان هواشناس
انجام شد.  ستگاهیهر ا یموجود برا یهابا توجه به طول دوره و تعداد داده یآمار لیشده و تحل یگردآور 2025 هیفور 28 خیتا تار هادادهیشود. تمام

 ن،یبر اعلاوه. دیگرد میو روند ترستت نیانگیهمراه خط مماهانه دما به یاستتتفاده شتتد و نمودارها یخط ونیرگرستت وشدما، از ر یروندها نییتع یبرا
 لیبخش جهت تحل نیدر ا نیهمچنمناطق انجام شود.  نیب دما شیافزاسرعت  سهیشد تا مقا جادیا هاستگاهیدر تمام ا ییدما یروندها ینمودار ستون

و  ییناستتاها )شتتامل شتتپس از پردازش داده یماهانه دما و بارندگ یهااستتتفاده شتتد. داده ثیل-والتر یمیاز نمودار اقل یدما و بارندگ یفصتتل یالگوها
پرت و روش  یهاداده ییاشتناست یبرا Z-scoreو  IQRداده شتدند. روش  شیشتده( به صتورت ماهانه در نمودار نماپرت و گم یهاداده ینیگزیجا

 شده انتخاب شد.گم یهاداده ینیگزیجا یبرا یهمبستگ

 جینتا -3
 تواندیامر م نیاست، که ا افتهیشده در طول زمان کاهش مطالعه  یهاستگاهیدر اکثر ا یکه بارندگ نشان دادنتایج : یمیاقل بخش مطالعات جینتا

تنها  کیآب ستگاهیدارند. ایمیملا یروند کاهش نیمانند کرج و قزو تریطولان یبا دوره آمار ییهاستگاهیدر منطقه باشد. ا یخشکسال دیاز تشد یانشانه
 یروند کل کی بر ی تحقیقهاافتهیمنطقه باشد.  یدر شبکه بارش رییتغ ای یاز عوامل محل یدارد، که ممکن است ناش یشیاست که روند افزا یستگاهیا

 یسازگار یهااستیو توسعه س یموضوع ضرورت نظارت مستمر بر منابع آب نی. انیست داریمعنکه هر  ند  دهدرا نشان می در بارش منطقه یکاهش

                                                           
1. imputation 2. Interquartile Range 
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 یآمار لیتحل .است مشاهده قابل آن یکاهش روند و منطقه یهاستگاهیا ماهانه بارش نمودار (6) شکل . درکندیرا برجسته م ییآب و هوا راتییبا تغ
 یداریفاقد معن هاستگاهیا امشده در تم مشاهده ییدما یروندهاکه  دهدینشان م مطالعه مورد محدودهمناطق مختلف  یهواشناس یهاستگاهیا ییدما
 هاستگاهیا یاگر ه برخ ن،یمنطقه باشد. بنابرا نیدر ایمیاقل راتییروند تغ تیعدم تثب ای ییوهواآب یعیاز نوسانات طب یناش تواندیم وهستند  یآمار

مناطق  نیدر ایمیاقل رییروند بلندمدت تغ کی دییتأ یبرا یهنوز شواهد کاف اما دهند،یرا نشان م یفیخف یشیو طالقان روند گرما امیمانند فرودگاه پ
 اطراف کینوپتیس یهاستگاهیا ییدما راتییتغ روند( 7) شکل. در شودیتر احساس مبلندمدت یهاداده لیبه رصد مستمر و تحل ازیوجود ندارد و ن

 یکاهش یروند2010بارش منطقه پس از سال  دهندیمنمودارها نشان  نیا .است مشاهده قابل آنها راتییتغ روند و آباد عقوبی-هیصالح تالاب منطقه
در منطقه  1990مداوم دما از سال  شیافزا نی. همچناست افتهیادامه  یبوده است و مجددا روند کاهش همراه دیشدافزایش با  2020در سال  یول داشته

 .ردیگیشتاب م 2015پس از  شیافزا نیا که شودیممشاهده 
 

 آن راتییتغ روند محاسبه و هیصالح تالاب اطراف یهاستگاهیا ماهانه یبارندگ(: 6) شکل

 

 آن راتییتغ روند محاسبه و هیصالح تالاب اطراف یهاستگاهیا در دما ماهانه راتییتغ(: 7) شکل

با عنوان  یماهانه است. منطقه نارنج ینشان دهنده بارندگ یمتوسط ماهانه و خط آب یدهنده دمانشان( خط قرمز ثیل-والتریمی)نمودار اقل (8) درشکل
"Dry Period" شده است. نییکم تع یبارندگ طیکه با استفاده از شرا دهدیدوره خشک سال را نشان م 

و سپس کاهش  ابدییم شیافزا هی( در ژوئC°26مقدار )حدود  نیبه بالاتر هیدر ژانو C°4/1در منطقه مورد مطالعه دما از  دهدینشان م (8)شکل 
است،  کم یماه( بارندگ 6ن تا ماه اکتبر )ژوئ( دارد، اما از ماه مترمیلی 40تا  30مقدار خود را )حدود  نیشتریب لیتا آور هیفور یهادر ماه ی. بارندگابدییم

کوتاه و تابستان خشک و گرم است.  یفصل بارش یاست، که دارا 1خشک مهین میاز اقل یالگو حاک نیمشخص شده است. ا "دوره خشک" عنوانکه با 
 رات،ییتغ روند اساس بربخش از مطالعه نشان داد  نیا جینتادر منطقه باشد.  یخشکسال دیدر تشد یدیکل یعامل تواندیدما در طول سال م شیافزا
شده و  شتریب هایخشکسال ریاخ یهاسال در و بوده یترسال و یخشکسال ریدرگ تناوب به اما است داده رخ میاقل رییتغ محدوده نیا در گفت توانینم

 داشته است. یاروند شتابنده زیدما ن شیافزا نیهمچن است. افتهیکاهش  یبارندگ

                                                           
1. Semi-Arid Climate 
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 هیدر محدوده تالاب صالح ثیل-والتر یمی(: نمودار اقل8) شکل

 تالاب محدوده در آن بالادست یدسترس جاده و زهکش احداث یستیز طیمح یامدهایپ و اثرات یابیارز: یستیز طیمح یابیارز بخش جینتا
فاکتور  2 و اندهمتحمل شد دیشد یلیو خ دیدر سطح پسرفت شد یفاکتور اثرات منف 29 ،یستیز طیفاکتور مح 60 نیاز ب داد نشان آبادالله -هیصالح

نشان  جهینت نیدر حد متوسط داشت. ا یمثبت ریتاث یستیز طیفاکتور مح 2 یفقط بر رو نیپروژه همچن نیبا پسرفت متوسط روبرو بوده است. ا زین
 .دیگردیمقابل اجرا اعلام  ریقطعا پروژه مردود و غ شد،یمانجام  یابی نانچه قبل از احداث زهکش مطالعات ارز دهدیم

به شرح اند متحمل شده یاجتماع یو اقتصاد یفرهنگ ،یکیولوژیب ،یکیزیف طی( در محادیو ز ادیز یلی)در حد پسرفت خ یجد راتیکه تاث ییپارامترها
 نشده ذکر مقاله شدن یطولان از یریجلوگ لیدل به کردند افتیدر را کمتر ای متوسط حد در یمنف ای مثبت راتیتاث که ییپارامترها ریسا. هستند ریز

 .است نداشته ادیز ای و ادیز یلیخ یسودمند ،یپارامتر چیه یبرا زهکش احداث نکهیا ضمن. است
 رسوب و معلق بار هوا، تیفیک ،ینیرزمیز یهاآب مصارف ،یسطح یهاآب مصارف ،ینیرزمیز یهاآب ،یسطح یها: آبیکیزیف طیمحبر  امدهایپ

 خاک، اتیخصوص خاک، شیفرسا رودخانه، یمورفولوژ ،یسطح یهاآب ریمس رییتغ خاک، شیفرسا و یزهکش ،یستابیا سطح ،یلابیس میرژ ،یگذار
 احداث زهکش و جاده بالادست. ریتحت تاث یثبات خاک، رسوبگذار

 در شدند،یمخاک  یسازپخش شده و باعث مرطوب یلابیدشت س نیکه سابقا در ا ییهاو رواناب هارودخانه(: هاو رواناب هاه)رودخان یسطح یهاآب
و  ردیگیمرا  یسطح یهاآب یجلو سد کی مانند دارد منطقه دشت از یبالاتر یارتفاع تراز که به زهکش یدسترس جاده قرار دارد. زهکش بالادست

 نیا. اندداده دست از را بوده دشت کردن رابیس که خود کارکرد و کرده تجمع زهکش بالادست شور یهاخاک یبر رو هاآب نیا. ودشمتوقف می
رخساره پف کرده در خاک شده  جادیا باعث ها،آب ریتبخ لیبه دل نهیموئ تیفعال دیوجود املاح فراوان در خاک و تشد لیدر خاک بالادست به دل هاآب
 .است شده متحمل زهکش احداث از را یدیشد یلیخ پسرفت پارامتر نیا. هستند حساس شیفرسا به شدت به رخساره نیا که
 هی)عمق زهکش( به سمت زهکش تخل اندکرده نفوذ خاک یمتر 2 عمق تا که ییهاآب و خاک رطوبت شده باعث موجود زهکش: ینیرزمیز یهاآب

دشت به سمت جنوب حرکت کرده و  کیدرولوژیه بیدر صورت عدم وجود زهکش، در ش هاآب نیعمق از دست برود. ا نیشده و رطوبت خاک تا ا
 شده خاک یرطوبت هیتخل نیهمچن و سفره هیتغذ عدم باعث زهکش احداث. دندیرسیم زیتر خاک ننییپا یهاثقل به عمق یروین لیزمان به دلهم

 .است شده متحمل زهکش احداث از را یدیشد پسرفت پارامتر نیا. است
خود خارج شده  یاصل ریتماما از مس کردند،یمزهکش به سمت دشت حرکت  نیکه از بالادست ا ییهاهو رودخان هارواناب: یسطح یهاآب ریمس رییتغ

 یلیخ پسرفت پارامتر نیا. شوندیم هیپس از نفوذ به داخل خاک به سمت زهکش تخل ایشده و  ریو در بالادست زهکش متوقف شده و همانجا تبخ
 .است شده متحمل زهکش احداث از را یدیشد

. اندداده دست از را خود کارکرد و ندارند یآب افتیدر چیه عملا دشت سطح در موجود یهاچهیو جو هایجو ها،هاز رودخان یاریرودخانه: بس یمورفولوژ
 .است شده متحمل زهکش احداث از یدیشد یلیخ پسرفت زین پارامتر نیا

 و شودیم نیزهکش ته نش یدر بالادست جاده دسترس شدهیمحمل  هاهو رودخان هارواناب توسط که یمعلق بار و رسوبات: یگذار رسوب و معلق بار
 (.دیشد پسرفت )رسدینم یلابیس دشت سطح به
 یبرا یزهکش سه پل ارتباط ی. بر رواندهعملا قطع شد لابیو س هارواناب عبور یرهایمس و شده مختل کلا دشت نیا یلابیس میرژ: یلابیس میرژ

. دهدیمرا ن هالابیکم آنها اجازه عبور س اریو عرض بس شتهدا نیاز سطح زم یبالاتر یدر نظر گرفته شده که تراز ارتفاع (over pass) لابیعبور س
 یسازخود که مرطوب یعیطب کارکرد هالابیس. شوندیم یاراض بیبا برخورد به جاده بالادست به سمت عقب برگشته و باعث تخر هالابیس نیا اغلب
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 .Li et al .است شده متحمل را یدیشد یلیخ پسرفت یلابیس میژر لذا. است داده دست از را بوده آن یتالاب یهامحدوده کردن پر و دشتسطح 

 .اندکرده دیتأک یو شور یلابیس میها بر رژاز دست رفتن تالاب یمنف ریبر تأث زین( 2018)
 در. شودیم هیبه سرعت به سمت زهکش تخل یبالاتر آمده ول یتجمع آب، به صورت مقطع لیدر بالادست زهکش به دل یستابی: سطح ایستابیسطح ا

 .(دیشد پسرفت) است کرده افت شدت به یستابیا سطح کند،یم افتیدریکم اریبس آب زانیم نکهیا لیدل به زهکش دست نییپا
 به بودن شور و زدانهیر لیدل به و شده شیفرسا مستعد شدت به ی سبندگ کاهش آن طبع به و رطوبت کاهش لیدل به منطقه خاک خاک: شیفرسا
 شیافزا لیدل به حال نیا با دارد یشتریب رطوبت ییهابخش در  ند هر زین زهکش بالادست خاک. شودیمگردوغبار  یهاطوفان جادیا باعث یراحت
 یدیشد یلیپارامتر پسرفت خ نیدارد. لذا ا شیفرسا تیقابل یشده که به راحت جادیو آسانتر املاح، رخساره پف کرده در آن ا شتریو صعود ب نهیموئ ریتبخ

 .اندلبنان گزارش کرده خشکمهیرا در مناطق ن یاثرات مشابه زی( ن2017) .Darwish et alرا از احداث زهکش متحمل شده است. 
د ار از هم  ادیاملاح ز لیبه دل هاخاکدانه و رفته نیب از خاک ساختمان املاح، نهیموئ صعود و آب تجمع لیدل به جاده بالادست در: خاک اتیخصوص

 پارامتر نیا و شده خشک شدت به خاک ،یسطح یهااز ورود آب یریو جلوگ ینیرزمیآب ز هیتخل لیبه دل زیدست زهکش ن نی. در پائاندهشد یدگیپاش
 .است شده متحمل زهکش احداث از را یدیشد یلیخ پسرفت زین

 در مقاومت توان و شده داریناپا شدت به خاک ثبات سو، گرید از خاک ساختمان رفتن نیب از و سو کی از ی سبندگ رفتن نیب از لیدل به: خاک ثبات
 .(دیشد یلیخ پسرفت) است داده دست از را شیفرسا برابر
 جادیا وباد  یبرش یانرژ بهخاک مقاومت  کاهش زیرا از احداث زهکش متحمل شده است. علت آن ن یدیشد یلیپارامتر پسرفت خ نی: اهوا تیفیک

 دیتأک یگردوغبار جهان دیدر تول یمانند زهکش یانسان یهاتیبر نقش فعالنیز Middleton (2017 ) ( و2012) .Ginoux et al. استطوفان گردوغبار 
 .اندکرده

 جانوران، تیجمع جانوران، مهاجرت ،یجانور نادر یهاگونه ،یاهیگ نادر یهاهجانوران، گون ستگاهیز اهان،یگ ستگاهی: زیکیولوژیب طیبر مح امدهایپ
 آنها پسرفت باعث زهکش احداث که هستند ییپارامترها جمله از ییغذا رهیزنج ،یاگونه تنوع ،یماریب و نیناقل ،یخشک ستمیاکوس ،یآب ستمیاکوس
 .است شده

 یاهیگ پوشش خاک، شدن شور لیاز بالادست زهکش به دل ییهابخش در. است شده متحمل را یدیشد یلیخ پسرفت پارامتر نیا: اهانیگ ستگاهیز
دست  نییکرده است. در بخش پا دایپ شیرطوبت خاک پوشش افزا شیافزا لیمحدوده به دل نیا گرید یهابخش در  ند هر است رفته نیب از شدت به

( بر از دست رفتن خدمات 2015)  .Mitsch et alشده است. لیتبد ریبا یاراضبه شدت کم شده و عملا به  یاهیپوشش گ نیززهکش 
 .اندکرده دیتأک راتییتغ نیها در اثر  نتالابیستمیاکوس

اطراف  یزارهاینتالاب و  نیکه از ا یپرندگان ،انیآبز بر علاوه. شودیمن یریآبگ گریوجود زهکش د لیاز تالاب به دل یجانوران: بخش بزرگ ستگاهیز
 نی. زهکش همچناندشده محدود کم اریبس مساحت با ینقاط به و افتهی کاهش شدت به کردندیماستفاده  هیتغذ و یزمستان گذران ،یزادآور یآن برا

 .است شده متحمل را یدیشد پسرفت زین پارامتر نیامحل تجمع آب شده است.  ییباعث جابجا
ه بود یو مانداب یبا درجه مقاوت مقاوت به شور یشوررو اهانیاز گ یمتنوع فیط ستگاهیز یشناساهیگنظرآباد به لحاظ  دشت: یاهیگ نادر یهاهگون

 شدیدی را متحمل شده است. پسرفت است که به علت از بین رفتن پوشش گیاهی
 گونه 150بوده و تا  ستیز طیپرندگان توسط سازمان مح یسرشمار یهاتیسا نیتریمیاز قد یکی( هیصالح) قارپوزآباد تالاب: یجانور نادر یهاهگون

 ،یساز لانه امکان پرندگان نیا از یاریبس تالاب از یادیز یهابخش شدن خشک لیدل بهمختلف در آن رکورد شده است.  یهاسال در زین پرنده
 .است شده متحمل را یدیشد یلیخ پسرفتپارامتر  نیا لذا. ندارند را محدوده نیا در یگذران زمستان یحت ای و یزادآور

منطقه زمستان  نیهم در ا هانگویفلام یحت یپرآب یهاسال در که یطوربه بوده پرندگان از یاریبس مهاجرت ریمس در تالاب نیا: جانوران مهاجرت
 نیا گفت توانیم. لذا کنندیممنطقه استفاده  نیاز ا یکمتر اریاز تالاب، پرندگان مهاجر بس یادیخشک شدن بخش ز لی. به دلکردندیم یگذران
 .است شده متحمل را یدیشد پسرفت زهکش احداث لیدل به پارامتر
 از یاریبس یزادآور. است داشته منطقه جانوران تیجمع بر یادیز ریتاث ادیز یخشک و تالاب سطح کاهش ،یاهیگ پوشش کاهش: جانوران تیجمع

 مواجه یدیشد پسرفت با پارامتر نیا کل در و افتهی کاهش یشکار  جانوران یغذا و  رندگان ازین مورد علوفه افته،ی کاهش منطقه نیا در پرندگان
 .است بوده
 جادیا لیدل به یهمگ که منطقه به آب ورود کاهش ها،رودخانه آب انیجر ریمس شدن قطع تالاب، از یعیوس بخش شدن خشک: یآب ستمیاکوس

 .باشد روبرو دیشد یلیخ پسرفت با پارامتر نیا شده باعث اند،آمده وجود به زهکش
رفتن ساختمان  نیاز ب ر،یبا یاراض به شدن لیتبد و یاهیگ پوشش از یادیز بخش رفتن نیب از و دشت سطح در رطوبت کاهش: یخشک ستمیاکوس

 .است شده متحمل را یدیشد یلیخ بیپارامتر تخر نیا دهدیمنشان  زهکش احداث لیدل به شیبه فرسا تیحساس شیخاک، شور شدن آن و افزا



 1403 پاییز /3شماره  /4 دوره های طبیعیمدیریت اکوسیستم

(46) 

را  یدیشد یلیسرفت خپتالاب بوده به وضوح  نیا شانستگاهیکه ز یدر کنار کاهش جانوران یاهیرفتن پوشش گ نیو از ب کاهش: یاگونهتنوع 
 .سازدیممشخص 

 ریمنظر( و مهاجرت تحت تاث دی)د انداز شم ،یبهداشت یهاشاخص ،یگردشگر ،یدامدار ،یکشاورز: یو فرهنگ یاقتصاد ،یاجتماع طیبر مح امدهایپ
 .اندشده ادیز و ادیز یلیخ پسرفت با یمنف اثرات متحمل یدامدارا و یبهداشت یهاشاخص نیب نیاحداث زهکش بوده است که از ا

 شده است. دیشد یلیپسرفت خ متحملهوا  تیفیگردوغبار و کاهش ک یهاطوفان شیافزا: یبهداشت یهاشاخص
 یهش داده است. دامدارانمراتع را به شدت کا دیاز دشت شده است و تول یعیدر سطح وس یاهیرفتن پوشش گ نی: احداث زهکش باعث از بیدامدار
 .است بوده روبرو دیشد پسرفت با تیفعال نیا و شده متضرر شدت به علوفه زانیم کاهش ازمراتع وابسته بودند  نیعلوفه دام خود به ا نیتام یکه برا

 یریگجهینتبحث و  -4
صالح یستیز طیاثرات مح یابیارزنتایج  ستفاده از روش ماترالله-)قارپوزآباد هیاحداث زهکش در منطقه تالاب  صلاح سیآباد( با ا مخدوم،  یلئوپولد ا

مداخله  کیعنوان بههکش، که ز حداثحستتاس استتت. ا ستتتمیاکوستت نیا یگستتترده و  ندبعد بیدهنده تخرنشتتان ،یمیاقل راتییتغ لیهمراه با تحل
سان سطح آب ز یبرا یان شور هیشده، نه تنها اهداف اول یطراح ینیرزمیکنترل  ض یخود )مانند کاهش  طور مؤثر محقق به( را یزراع یخاک در ارا

شد س کیدرولوژیدر تعادل ه دینکرده، بلکه منجر به اختلال  ست. ا یلابیدشت  ستودهم یبلبا مطالعات ق هاافتهی نیشده ا ( 1393و همکاران ) اینانند 
 طیمح یهانهیه هزک ی، در حالدارد ریتأث بالادستتت یمتر 250خاک محدود به محدوده  یزهکش بر کاهش شتتورکه دارد که نشتتان داد  یهمخوان

س یستیز صاد دیفراتر از فوا اریآن ب ست. همچن یاقت شت قزو درک خا یکیالکتر تیهدا شی( افزا1392و همکاران ) فریملک ن،یآن ا را پس از  نید
کرده در بالادست زهکش پف یهارخساره دجایاملاح و ا نهیصعود موئ دیبر تشد یمبن یدانیامر با مشاهدات م نیاند، که ااحداث زهکش گزارش کرده
شکMicklin (2007 ،یمطابقت دارد. از منظر جهان شابه ا هیشدن در( در مطالعه خ ش ردوغبارگ دیرا در تول یآرال، اثرات م سان ینا  یاز مداخلات ان

 .کرده است فیتوص
دشت  یعیطب یلابیس میرژ ،)عمق زهکش( یمتر 2رطوبت خاک تا عمق  هیو تخل یسطح یهارواناب ریزهکش با قطع مس ،یکیدرولوژیه لحاظ به

طور که در همان رات،ییتغ نیا (.1388) جعفری و رنجبر یهاافتهیشده است. مطابق با  دستنییدر پا یستابیرا مختل کرده و منجر به کاهش سطح ا
ش یهاتالاب ی( برا2018) .Aminul et al یسازمدل سطح آب را  ییایتاه کرده و پوآب( را کو ی)دوره ماندگار ودیدروپریشده، ه فیتوص نیریآب 

س جهیکه نت سازد،یدگرگون م ست رفتن خدمات اکو سیستمیآن از د ست. الله  هیو تغذ لابیمانند کنترل  شاورز ) یاریآبخوان ا  عنوان( 1401و ک
 ریتاث ربمنتقل کند و  یآب یهاتمسیاکوسرا به  یو مواد آل ییایمیش یاز سموم، کودها یناش یهایآلودگ توانندیم یکشاورز یهااند که زهکشکرده

وان کرده که عن نی ن زی( ن2009) Van der Kamp and Hayashiاند. کرده تاکید ییایدروشتتتمیو ه یکیدرولوژیه یهایژگیو یبر رو یزهکشتتت
ش س یمنف ریآب و تأث رهیمنجر به کاهش ذخ تواندیم یزهک سبندگ ن،یبر اشود. علاوه ستمیبر اکو ذرات را کاهش داده و  یکاهش رطوبت خاک،  

نور  تر ؛1400، و همکاران زادهیکوه) ستمنطقه به کانون گردوغبار فعال ا لیتبد دهندهحیامر توض نیآورده است که ا نییرا پا یباد شیآستانه فرسا
 بارگردوغ جادیادر  یستتتانبر نقش ان زی( ن2012) .Ginoux et al. (1396، و رجب پور یمحمود آباد ؛1398، و همکاران یظهراب ؛1399و همکاران، 

 .مطابقت دارد هیدر تالاب صالح یزهکش اثر بر گردوغبار یهاطوفان شیافزاکرده، که با  دیتأک یجهان
ستق ییغذا رهیو اختلال در زنج یاکاهش تنوع گونه ،یو جانور یاهیگ یهاستگاهیز بیتخر ،یکیولوژیحوزه ب در ش ماًیم شک ینا شدن بخش از خ
سو است، که هم یزهکش لیبه دل یتالاب یهاستگاهیبر از دست رفتن ز ی( مبن1997) .Goodwin et alبا گزارش هاافتهی نیاز تالاب است. ا یعیوس

سعت رفتن نیاز ب زی( ن1995) Askinو  Fahrig (2002). شودیم ماندهیباق یهاتیجمع ترعیسر یمنجر به نابود ساحلها ستگاهیز و  و یو مناطق 
 یستتتیکاهش تنوع زنیز( 1403) یزند و ییاند. خداکرده عنوان یاهیو گ یجانور تیو جمع ماندهیمناطق باق ینابودقطعه قطعه شتتدن آنها را ستتبب 

ها تالابیستمیبر کاهش خدمات اکوس زین Zedler and Kercher (2005). اندهکرد یادآوری زهکش احداث یمنف یامدهایپ از یکی عنوانبه را یمحل
زهکش بر  دهیچیپ یامدهایپ برLi et al. (2018 ) مطالعه نیهمچناند. کرده دیتأک یستتتیخصتتوک بر تنوع زهاثرات مخرب آن ب و یدر اثر زهکشتت

 یبه اراض زیرا ن یخشک ستمیرا مختل کرده، بلکه اکوس یآب ستمیدرصد، نه تنها اکوس 5 ریبه ز یاهیکاهش پوشش گ .دارد دیتاک یآب یهاستمیاکوس
 Ramsar Convention Secretariat (2016) Zedler .دارد رتیرامسر مغا ونیکنوانس یستیامر با اصول حفاظت تنوع ز نینموده، که ا لیتبد ریبا

,Kercher and (2005ن )شتالاب 1یابیباز تیبر کاهش قابل زی  دیتأک را یستیصوک بر تنوع زخبهد و اثرات مخرب آن انکرده دیتأک یها در اثر زهک
ش ( نیز  نین عنوان2018) .Aminul et alاند. کرده ست که زهک شش یدگرگون نهیزم آورد،یم نییپا را یستابیا عمق ،یکرده ا  رییو تغ یاهیگ پو

 .شودیو پرندگان مهاجر تمام م آب منابع انیبه ز که کندیم فراهم را یتالاب یکارکردها
شت یهابر شاخص یاثرات منف ،یاقتصاد -یاجتماع دگاهید از ست، که ی)کاهش علوفه مرتع یگردوغبار( و دامدار شیافزا لی)به دل یبهدا ( برجسته ا
 یخطرات بهداشتتت Middleton (2017). دارد یستتبز همخوان یهاپروژه یبرا ی( در لزوم کستتب مجوز اجتماع2017) Vanclay نتایج با هاافتهی نیا

                                                           
1. Restorability 



 و همکاران شاهنده میاقل رییتغ اثرات نییتببا  هیاحداث زهکش بر منطقه تالاب صالح یستیز طیمح یامدهایپ

(47) 

بارش  یکاهش روند مانند ،یمیاقل راتییحال، تغ نیراستا است. با اهم پژوهش نیا یامنطقه راتیکرده، که با تأث یبررس یجهان اسیگردوغبار را در مق
شد نی( ا2010)پس از  ریاخ یهایهر ند خشکسال کنند،یم فایبا زهکش ا سهیدر مقا یکمتر نقشدما  شیو افزا -اند. نمودار والترکرده دیاثرات را ت

 Jump and Penuelasتر استتت. بلندمدت یهابه داده ازیدهنده ننشتتان رمعناداریغ یآمار یاما روندها کند،یم دییمنطقه را تأ خشتتکمهین میاقل ثیل
مطالعه شامل  یهاتیمحدود .دهدیم حیاثرات زهکش را توض دیامر تشد نیاند، که اکرده دیتأک هاتالاب ندهیدر آیمیاقل راتییبر نقش تغ زین( 2005)

ست. پ یکیدرولوژیبلندمدت ه یهابه داده یدارد( و عدم دسترس یکمتر یریپذینیبشیپس از اجرا )که پ یابیتمرکز بر ارز مطالعات  شودیم شنهادیا
صلاح یهانهیگز وشود  نییتالاب تع یآب ازیتمرکز کنند تا ن یکیدرولوژیه یسازبر مدل ندهیآ سب برا یمانند احداث روگذرها یا عبور رواناب  یمنا

ند.  یابیارز غام تغ یبرا ی(  ار وب2009) .Dougherty et al وSánchez-Triana et al. (2011 ) نیهمچنگرد  اثرات یابیارز دریمیاقل راتییاد
شد دیمف ندهیمطالعات آ یبرا تواندیاند که مارائه کرده یآب یها( پروژهEIA) یستیز طیمح اند که با کردهعنوان  نی ن زی( ن2003) .Wang et al .با

 و ییاجرا یهاتیظرف بهبود یبرا یشتتنهاداتیپ و پابرجاستتت همچنان یاداده و ینهاد نواقص ،ییاجرا مشتتکلات ن،یدر   EIA دیوجود قانون جد
ست ارائه ندیفرآ تیشفاف  شدن ییاجرا با رابطه در یمستمر یدهایبازد ،EIA یهامطالعه شدن مصوب از پس شودیم شنهادیپ زین نجایا در. شده ا
 ن،یشتتیپ یابیاحداث زهکش بدون ارز کل، در. نشتتود خلاصتته گزارش وجود به زی  همه و ردیپذ صتتورت یاصتتلاح یهانهیگز و یستتازبه یهاطرح
Mitsch et al. (2015 )نموده است. مطالعات  لیکرده و آن را به کانون گردوغبار تبد لیتحم هیتالاب صالح ستمیرا بر اکوس یجبران رقابلیغ بیتخر
 دیبر فوا یطیمح -یبلندمدت اجتماع یهانهیهمراه باشتتتد، وگرنه هز یکیاکولوژ کردیبا رو دیها بادر تالاب یکه مداخلات انستتتان کندیم دیتأک

 یامدهایپ بر ،آب تیفیو کاهش ک یجانور یهاستگاهیبر از دست رفتن ز علاوه زی( ن2024) .Whitfield et al نیهمچنمدت غلبه خواهد کرد. کوتاه
صاد ش یاجتماع -یاقت ست رفتن ا یبلندمدت نا در مناطق  داریپا تیریبه مد ازیبر ن زین Darwish et al. (2017) .کندیم گزارش را خدمات نیاز د

سط  یعیطب طیمح نیشتده در ا جادیا یهابیاز مشتکلات و تخر ی. بخش بزرگاندهکرد دیتأک یاز گردوغبار و شتورشتدگ یریجلوگ یخشتک برا تو
رواناب مناطق عبور  ییشناسا یبعد نهیقابل انجام نباشد گز شنهادیپ نیکه ا یصورتباشد. در یپر کردن آن م زیراهکار ن نیشده و بهتر جادیزهکش ا
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Wetland Region with an Explanation of Climate Change Effects 
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Abstract 

Salehieh Wetland is a extensive floodplain characterized by a high 

densityrivers, streams, and rivulets. The drying and dehydration of 

this flood plain in recent years has turned the area into one of the main 

sources of dust storms. Drought and human-induced changes can both 

be influential factors in converting this wetland area into a dust source. 

herefore, in this study, the environmental impacts of constructing a 

49.65-kilometer drainage channel identified as the most significant 

environmental alteration were assessed using the Makhdoum-

modified Leopold Matrix through field surveys. The effects of the 

drainage and its upstream access road on 60 environmental parameters 

in the region were evaluated. In addition, changes in climatic variables 

(temperature and precipitation) and their statistical significance over 

a 35-year period were analyzed. The results of climatic studies showed 

a decreasing trend in precipitation and an increasing trend in 

temperature across the region; howeverthese changes are not 

statistically significant. However, the assessment of environmental 

impacts of the drainage showed that 29 factors have experienced 

negative effects at severe and very severe regression levels, two 

factors have also faced moderate regression, and only two 

environmental parameters exhibited a moderate positive impact. In 

fact, the construction of the drainage has had severely destructive 

impactson the region and, by reducing soil moisture, cutting off 

surface water paths, draining groundwater up to a depth of 2 meters 

(drainage depth), reducing vegetation cover as well as destroying soil 

structure, has contributed to the formation of an extensive dust source. 

In fact, this project with 88% of its impacts classified as severe or very 

severe degradation, 6% as moderate degradation, and only 6% as 

moderate positive effects, is practically unacceptable and lacks any 

environmental justification for implementation. The most appropriate 

mitigation measure is to fill the drainage channel, while an alternative 

option would be to construct an effective overpass to allow upstream 

runoff to flow toward the downstream area. 
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