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 چکیده
مراتع استپی منطقه خشکرود ساوه  پژوهش حاضر به بررسی تأثیر عوامل محیطی بر پوشش گیاهی

پردازد. هدف از این مطالعه، شناسایی عوامل مؤثر بر تغییرات پوشش گیاهی و ارائه راهکارهایی برای می
صورت بهسیستماتیک در سال اول و سپس -صورت تصادفیبهبرداری مدیریت بهینه مراتع است. نمونه

پلات انجام شد.  60متری مجموعاً شامل  200کت ها در قالب چهار ترانسسیستماتیک در بقیه سال
، کربن آلی، نیتروژن کل، فسفر و پتاسیم قابل جذب و بافت خاک EC ،pHهای خاک شامل ویژگی
گیری شدند. برای تعیین اهمیت نسبی عوامل محیطی مؤثر بر پوشش گیاهی، از تجزیه و تحلیل اندازه
باط بین درصد پوشش تاجی با عوامل محیطی از روش های اصلی استفاده شد. برای تعیین ارتمؤلفه

، استفاده شد. نتایج نشان داد که 16نسخه  MINITABو  XLSTATافزار آماری چند متغیره در نرم
درصد بوده است.  26کیلوگرم در هکتار و متوسط تاج پوشش گیاهی  240ساله علوفه  17میانگین تولید 

پوشش و بوده است. درصد تاج 1381شترین آن مربوط به سال و بی 1399کمترین تولید مربوط به سال 
های اصلی نشان داد، تولید با بارندگی سالانه، کربن، ازت و سیلت همبستگی بالایی داشتند. تجزیه مؤلفه

رابطه  pHکنند و پوشش و تولید با بارندگی، سیلت و درصد تغییرات را توجیه می 4/68چهار مؤلفه اول 
با شوری خاک، فسفر و کربن رابطه معکوس دارند. در نهایت، نتایج این پژوهش نشان  مستقیم و قوی و

ویژه میزان کربن، ازت، سیلت، رس، پتاسیم، فسفر، شوری های خاک بهداد که بارندگی سالانه و ویژگی
نقش مهمی در تغییرات پوشش گیاهی دارند. مدیریت صحیح مراتع و توجه به عوامل محیطی و  pHو 
 تواند به بهبود وضعیت پوشش گیاهی و افزایش تولید علوفه در این مناطق کمک کند.یمی میاقل
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 مقدمه -1
 آنچه از شیب است ستهیشا منابع، نیا ادیز وسعت به توجه با ودام  یغذا نیتأم ژن،یاکس دیمراتع کشور از لحاظ حفظ خاک، آب، تول تیتوجه به اهم با
از  یو آگاه نیمع یمراتع در فواصل زمان یاهیپوشش گ یو کم یفیک راتییتغ ی. بررسرندیآن توجه شده، مورد حفاظت و مراقبت قرار گ به کنونتا

 در یمرتع راهکار راتییتغ تیوضع نیی. تعباشدیاز مراتع م یبرداربهره حیصح تیریو اعمال مد یزیربرنامهاز موارد مهم جهت  یکیآن  تیروند وضع
از  شیپا اتیاجرا و تداوم عمل رونیا از. باشدیم مرتع یابیارز یهاروش بهبود نیهمچن و آنها بیتخر از یریجلوگ و مراتع حیصح تیریمد جهت
 عنوانبهمؤثر باشد.  زین راتییبا تغ یو سازگار قیدر تطب تواندیم میمستقریغ طوربه شیاست. پا یاقدامات در مرتعدار نیترییربنایو ز نیتریضرور

را  تیریمد ایو  میاقل رییاز تغ یناش دیجد طیاند شراتوانسته یتیریبا مشخصات مطلوب مد ییهاگونه ایمشخص شد که گونه  شینمونه چنانچه در پا
 یهاشیپا یمرتع از رو یعلم یاز دستاوردها یارینمود. بس یشده معرف بیمراتع تخر یاهیپوشش گ یایاح یبا آنها را برا توانیم ند؛یتحمل نما

 نخواهد کشور یمرتعدار مشکلات حل و مرتع علم شبردیپ در یچندان قیتوف کشور در شیپا بدون یمرتعدار رونیا از شود،یم حاصل مدت یطولان
 )رنجبر گرددیم آن یداریپا سبب ،یطیمح عوامل تعادل با که باشدیم هاستمیاکوس در یاصل ارکان از یکی یاهیگ پوشش(. Birch, 2001) داشت

 تیکم نییتع. باشندیم یعیمنابع طب تیریمد یاصل یدهایکل یاهیپوشش گ یابیو ارز شی(. پاThroop et al., 2022 ؛1398و همکاران،  فردوئی
که ممکن  یرییاست از هر تغ یو گام دوم، انجام برآورد باشدیم یاهیگ پوشش مورد در یزیربرنامه انجام یبراگام نخست  یاهیپوشش گ یهایژگیو

 یاهیپوشش گ یهایژگیو یابیو ارز شی. پاباشدیم یاهیپوشش گ یهایژگیو ندهیرو به آ شیگرا میگام، ترس نیشود. آخر جادیاست در طول زمان ا
 ش،یپا و یریگاندازه قیطر از آمده دستهب اطلاعات ،یابیارز در(. 1392 ،یدانش و نهاد کی)ن باشدیم یو خاک یاهیاز منابع گ یاداده گاهیپا ازمندین

 یراستا در ای و( دیتول و شیگرا ت،ی)وضع مرتع تیریمد یهابرنامه چارچوب در تواندیم یابیارز از حاصـل جینتا آنکه ضمن شود،یم لیتحل و هیتجز
 شود،یم انجام یبررس و یآماربردار یهابرنامه قالب در که مدتکوتاه یهایابیارز. شود گرفته کارهبـ( مرتع سلامت و تیوضع نیی)تع کیاکولوژ اهداف

 به نیبنابرا. دهد نشان تواند،ینم را مراتع یزمان راتییتغ و دینما یابیارز و فیتوص کسال،ی طول در را مرتع کی در موجود منابع که است قادر فقط
نسبت  شیمطالعات پا یو برتر تیاهم ورنیا از. ردیگیم انجام شیپا صورتهب مطالعات غالب مرتع، مطالعات در یزمان راتییتغ یابیارز تیاهم لیدل

 نیتراز مهم یکی یطیو عوامل مح یاهیپوشش گ نیب یهمبستگ(. 1392، یبداعو  ی)ارزان گرددیکوتاه مدت مشخص م یهایابیمطالعات ارز گریبه د
و پوشش  یطیعوامل مح نیارتباط ب ی(. بررسBurke, 2001) است هیناح هر در آنها پراکنش و یاهیگ جوامع ساختار یریگشکلدر  رگذاریمسائل تأث

مختلف انجام گرفته و هرکدام  یهاراستا با استفاده از روش نیدر ا یادینسبتاً ز قاتیتحق ایبوده و در سطح دن نیهمواره مورد توجه متخصص یاهیگ
 عوامل با یاهیگ پوشش نیب روابط مطالعه در Jin Tun (2002)مثال  طوربهاند. عوامل شناخته هیگذارتر از بق ریرا تأث یخود، عامل یدر منطقه مطالعات

 ژهیوهب یمیاقل یفاکتورها ریتاث تحت عمدتاً یعیطب یهاستمیاکوس یداریپا .است خاک و میاقل از یتابع یاهیگ پوشش پراکنش که افتیدر یطیمح
 نیانگیم حد از کمتر یبارندگ زانیم به خود العملعکساغلب در  یعیطب یهاستمیاکوس (.Hong et al., 2022) باشدیم دما و سالانه یبارندگ زانیم

 (1382) همکاران و وندیآذرن (Knapp et al., 2015) شوند یمتوال و دیشد یهایخشکسال از یاملاحظه قابل یهابیآس دچار است، ممکن مدت، بلند
 جیارتفاع بر پراکنش دو گونه درمنه در سه منطقه وردآورد، گرمسار و سمنان پرداختند. نتا راتییخاک و تغ اتیخصوص ریتأث یبه بررس یدر پژوهش

 ،یدر سطح خاک و درون خاک درصد اشباع باز زهید سنگرها با درصد گچ، درصد آهک و درصرابطه پراکنش گونه کنندهانیها بآن یهاپژوهش
 نیب یداریپوشش، ارتباط معن یبندرابطه نوع پوشش و خاک با طبقه ی( با بررس2003) Abd El-Ghani and Amerخاک بود.  یو شور تهیدیاس

. کردند دایپ Poaceae و Asteraceae, Fabaceae, Chenopodiaceae رهیت یهاگونه یدر برخ یو مواد آل تهیدیآهک، درصد رطوبت اشباع، اس
 یطیداشت، عوامل مح انیاستان گلستان پرداخت و ب یدر شمال شرق یمرتع اهانیپوشش گ یهاپیت گسترش و استقرار یبررس به( 1382) یحشمت

 یبوم یهاگونه یسازگار با را ما تواندیم اهانیگ گسترش و استقرار بر مؤثر یطیمح عوامل شناختمؤثر است.  یاهیبر استقرار و پراکنش جوامع گ
و شناخت  یبررس(. 1389 ،رستگارو  پوری)تق گردد اقدام یشناختبوم تیریمد به نسبت ،یبوم یهاگونه نیا سرشت اساس بر تا کند آشنا هیاحن هر

 ایکمناسب آن است.  تیریمد یدر مطالعات مرتع برا هیپا یازهایاز ن یکیرابطه،  نیو عوامل مؤثر در ا یاهیپوشش گ یمکان عیانتشار و توز یچگونگ
تجزیه  و تحلیل همبستگی متعارف یهاروش از یاهیگ پوشش راتییتغ و مطالعه مورد عوامل ارتباط لیتحل و هیتجز منظوربه( 1390) همکاران و

 دارد، وجود خاک اتیخصوص یبرخ و یشیرو مختلف یهاپیت پراکنش نیب یاژهیو ارتباط که داد نشان هاآن جینتا و کردند استفاده مولفه اصلی

 پراکنش در یشتریب یرگذاریتأث ،یتوپوگراف عوامل و خاک اتیخصوص ریسا با سهیمقا در تروژنین و یآلماده آهک، م،یپتاس خاک، بافت که یطوربه
 یاهیگ پوشش سلامت یطیمح یهامحرک یبررس یبرا یاصل یهامولفه هیتجز ازMatyukira et al.  (2025 ). اندداشته مطالعه مورد منطقه اهانیگ

 زین Jatav (2024) نیهمچن. هستند یاهیگ پوشش یشاداب کنندهنییتع یاصل عوامل خاک رطوبت و یبارندگ داشتند، انیب نیمحقق نیا. کردند استفاده
 مرتبط یالگوها ییشناسا در روش نیا ییکارادهنده استفاده نمود که نشان خشکمهیدر مناطق ن یاهیانواع پوشش گ کیتفک یبراآنالیز مولفه اصلی 

 استفاده با اصفهان استان رمیسم منطقه مراتع یاهیگ پوشش بر یطیمح عوامل ریتأث یبررس به( 1398) جابرالانصار و یبرهان .است یاهیگ پوشش با
 ماده و بافت ته،یدیاس فصل، نیترمرطوب در دما متوسط و ییدماهم سالانه، یدما نیانگیم یرهایمتغ که داد نشان جینتا. پرداختند یبندرج زیآنال از
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( 1389) همکاران و یچاهوک زارع قیتحق جینتا. باشندیم یاهیگ یهاگونه پوشش درصد بر مؤثر عوامل نیرگذارتریتأث ا،یدر سطح از ارتفاع و خاک یآل
در کنترل آب قابل  یدارد که به نحو یشتریرابطه ب یطیمح یبا آن دسته از عوامل یاهیگپوششدر منطقه اشتهارد نشان داد که در مناطق خشک، 

و  میخاک، اقل تیوضع ،یتوپوگراف طیشرا ،یداشتند، پراکنش بارندگ انی( ب1398) همکاران و یسور و( 1395) همکاران و اتیبدسترس نقش دارند. 
و  یتوپوگراف ،یمیعوامل اقل نی( به مطالعه رابطه ب1387همکاران ) و انیجعفردارند.  ییبسزا ریتأث دیو تول یاهیپوشش گ زانیبر م یاهیگ بیترک
 یاهیبر پوشش گ یادیز ریتأث یطیمنطقه عوامل مح نیمطالعات آنها نشان داد، در ا جیپرداختند. نتا نهیر یمراتع کوهستان یاهیبر پوشش گ یکیاداف

و  یچاهوکزارع .منطقه دارد یاهیعوامل بر جوامع گ گرینسبت به د یشتریخاک اثر ب ییایمیو ش یکیزیف اتیعوامل مختلف خصوص نیدارند و در ب
ترین همم دادند، نشان زدی استان یکیب چاه ریکو هیحاش در یابانیب مناطق یاهیگ گونه چند پراکنش بر مؤثر یطیمح عوامل یبررس با( 1387) زادهعیشف

با توجه به موارد  باشد.خصوصیات مؤثر بر پراکنش پوشش گیاهی منطقه؛ سنگریزه، رطوبت اشباع، آهک، میزان اسیدیته و هدایت الکتریکی خاک می
باط عوامل گیاهی با عوامل و شناخت نحوه ارت 1400تا  1377مطرح شده، مطالعه حاضر با هدف بررسی تغییرات پوشش گیاهی و تولید در بازه زمانی 

 مشابه، مناطق در حاصل جینتا دادن میتعم و حاکم روابط شناخت. است شده انجام یمرکز استاناقلیمی و خاکی در مراتع خشکرود زرندیه واقع در 
 نهیبه یعمل و یعلم یکارهاراه به یابیدست و دهدیم ارائه مراتع از یاصول یبرداربهره و توسعه و اصلاح ا،یاح حفاظت، نهیزم در یمعقول یهاحلراه
 .سازدیم ممکن را شناخت و دانش بر یمبتن تیریمد اعمال یبرا

 هامواد و روش -2
 منطقه مورد مطالعه -1-2

دقیقه  27درجه و  35دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  40درجه و  50کیلومتری شمال شرق شهرستان ساوه در طول جغرافیایی  55سایت خشکرود در 
رندگی متر قرار دارد. این منطقه جز مراتع استپی بوده و براساس آمار بلند مدت ایستگاه هواشناسی سینوپتیک ساوه، میانگین با 1400شمالی در ارتفاع 

عمق، شناسی این منطقه دارای خاک کمهای خاکگراد است. از نظر ویژگیسانتی 25/19متر و میانگین درجه حرارت دراز مدت میلی 178سالیانه حدود 
 باشد.باشد. دام غالب منطقه گوسفند میدار با بافت سبک تا نسبتاً سنگین میغیریکنواخت و سنگریزه

 

 سایت خشکرود در ایران(: موقعیت مکانی 1شکل )
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 (: نمایی از سایت خشکرود )فصل بهار(2شکل )

 

 نمایی از سایت خشکرود )فصل پاییز( :(3شکل )

 

 پوشش گیاهی منطقه -2-2

بوده و  .Artemisia sieberi Besser, Stipa hohenackeriana Trin &Rupr., Salsola laricina Pallتیپ گیاهی سایت خشکرود شامل: 
 ,.Dendrostellera lessertii Wikstr., Scariola orientalis Boiss., Cousinia belangeri DC ,های: های مهم همراه شامل گونهگونه

Noaea mucronata Boiss. Danin & Raus و Stachys inflate stschegl. ( ارائه 1ها در جدول )باشند. لیست فلورستیک و فرم رویشی گونهمی
 شده است.

های مورد بررسی از ایستگاه از آنجا که بارندگی از عوامل تأثیرگذار بر میزان پوشش و تولید مراتع کشور است، میزان بارندگی سال آبی در همه سال
خشکرود دارد، استخراج  باشد و از لحاظ اقلیمی و ارتفاع بیشترین تشابه را با سایتسینوپتیک ساوه که نزدیکترین ایستگاه به سایت مورد بررسی می

 ارائه شده است. (4)شده و در شکل 

 های گیاهی در سایت خشکرود(: فهرست فلورستیک و فرم رویشی گونه1جدول )

 فرم رویشی ردیف
کلاس 

 خوشخوراکی
 نام گونه خانواده نام فارسی

 Chenopodiaceae Salsola laricina (Pall.) شور 1 بوته 1

 Gramineae Stipa hohenackeriana (Trin &Rupr.) بویر احمدی استپی 2 گندمی چندساله 2

 Labiatae Stachys inflate (stschegl.) سنبله ارغوانی 2 پهن برگ علفی چندساله 3

 Compositae Artemisia sieberi (Besser) درمنه 2 بوته 4

 Thymelaeaceae Dendrostellera lessertii (Wikstr.) سیاه گینه 2 بوته 5

 Compositae Scariola orientalis (Boiss.) گاو چاق کن 2 بوته 6

 Compositae Cousinia belangeri (DC.) هزار خار ایرانی 2 پهن برگ علفی چندساله 7

 Chenopodiaceae Noaea mucronata (Boiss.) Danin & Raus خارکو -شوخ  3 بوته 8

 Gramineae Poa sinaica (H.Scholz) چمن سینایی 1 گندمی چند ساله 9

 Papilionaceae Astragalus verus (G.Olivier) گون 3 بوته 10

 Labiatae Lagochilus aucheri (Boiss.) لب خرگوشی 3 بوته 11

 Chenopodiaceae Salsola tomentosa ((Moq.) Akhani) شور بایابانی 2 بوته 12

 Rosaceae ورک 2 بوته 13
Hulthemia persica (Michx. ex Juss. 

Bornm.) 

 Gramineae ارمک بیابانی 3 بوته 14
Ephedra strobilacea (Ghahr.) Freitag & 

Maier-St. 
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 های مورد بررسی(: بارندگی سالانه مرتع خشکرود در سال4شکل )

 روش تحقیق -3-2

صورت موازی بر ها بهمتر از هم مستقر شد. ترانسکت 100متری با فاصله  200ترانسکت  4 جهت آماربرداری از پوشش گیاهی در سایت خشکرود
پلات برای آماربرداری  60پلات دو متر مربعی مستقر شد. در مجموع،  15ها، جهت شیب عمومی رویشگاه انتخاب شدند. در روی هر یک از ترانسکت

ها و فواصل بین آنها بیشتر های گیاهی، طول ترانسکترویشگاهی، خشکی منطقه و فواصل بین پایهکار برده شد. به دلیل شرایط هاز پوشش گیاهی، ب
ها کمتر در نظر های گیاهی کمتر باشد، طول و فواصل بین ترانسکتتر بوده و فواصل بین پایهدر نظر گرفته شد. اصولا هر چه جامعه گیاهی متراکم

برداری به (. در این پژوهش نمونه1379برای تعیین تعداد پلات لازم نیز از روش آماری استفاده شد )مقدم،(. 1379)مقدم، بالعکسشود و گرفته می
صورت تصادفی بهین صورت که در سال اول نقطه شروع اولین ترانسکت و اولین پلات در هر ترانسکت اهسیستماتیک انجام شد، ب -صورت تصادفی 

صورت سیستماتیک از همان محل بههای بعدی آماربرداری اند و در سالها با فواصل منظم مستقر شدهتانتخاب شد و سپس در طول ترانسکت پلا
( و با 1376ها انجام شد. در این خصوص بر مبنای دستورالعمل طرح ملی ارزیابی مراتع مناطق مختلف آب و هوایی کشور )ارزانی، ها و پلاتترانسکت

( همخوانی 1384رفته، از نظر ابعاد و از نظر کفایت تعداد نمونه با روابط آماری توصیه شده برای مراتع کشور )مصداقی،  کارههای بکه پلاتتوجه به این
پوشش ها درصد تاجبرداری مستقر شد و در داخل آنپلات در منطقه نمونه 60باشد؛ تعداد داشته و از نظر آماری نیز نماینده مطمئنی از جامعه گیاهی می

 های گیاهی ثبت گردید.د گونهو تولی
گیری دو قطر گیاه )قطر بزرگ و قطر عمود بر آن( درون پلات انجام شد. تولید با استفاده از روش قطع و اندازهدرصد پوشش تاجی هر گونه گیاهی با 

های گوناگون از هم، ی مهم در تفکیک پدیدهمنظور شناسایی پارامترهابههای اصلی در زمینه علوم مختلف های آنالیز مؤلفهدست آمد. روشبهتوزین 
توان به روابط پیچیده مؤثر بر گیاه شوند. به دلیل دقت زیاد این روش و توانایی آن در تجزیه و تحلیل عوامل محیطی مؤثر بر رویشگاه، میاستفاده می

های محیطی که تفاوت پوشش ترین ویژگیمهم 1های اصلیه(. در این پژوهش با استفاده از تجزیه و تحلیل مؤلف1389پی برد )کوهندل و همکاران، 
شامل مقادیر ویژه و درصد واریانس هر یک های اصلی تجزیه و تحلیل مؤلفه کند، بررسی شد. نتایج نمودارهای خروجی در روشگیاهی را توجیه می

شود. مقدار ویژه باید بیشتر از یک باشد، مقادیر ویژه کمتر از یک های اصلی از مقایسه مقادیر ویژه استفاده میاست. برای انتخاب مؤلفه از متغیرها
های اصلی یک روش آماری برای تعریف متغیرهای جدید برحسب مقدار اندکی از واریانس کل را به خود اختصاص داده است. تجزیه و تحلیل مؤلفه

های اصلی یک مجموعه از متغیرهای اولیه بوده که های اصلی، استخراج مؤلفهیب خطی از متغیرهای اولیه است. هدف از تجزیه و تحلیل مؤلفهترک
های جدید نسبت به هم مستقل بوده و واریانس آنها دارای روند نزولی است. اولین مؤلفه استخراجی دارای بیشترین واریانس مجموعه اولیه مؤلفه
های استخراجی مساوی ها را لحاظ کرده و مجموع واریانس مؤلفههای استخراجی بعدی واریانس کمتری از مجموعه اولیه دادهها بوده و مؤلفهداده

ه صورت ها نشان خواهد داد که تفکیک سایت از لحاظ واریانس حداکثر، با کدام مؤلفبندی سایتدستهواریانس کل داده است. در این آنالیز نمودار 
 (.1380گیرد )مصداقی، می

شناسی مورد ارزیابی در این تحقیق شامل های خاک برداشت شد. فاکتورهای خاکمتری سطح خاک، نمونهسانتی 0-20در داخل هر پلات از عمق 
pH،EC،ده از دستگاه اسیدیته خاک با استفا ، ازت کل، فسفر و پتاسیم قابل جذب، ماده آلی و بافت خاک بودند. در آزمایشگاهpH  ،گیری اندازهمتر

                                                           
1. Principal Component Analysis (PCA) 
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(. Huang and Tsai, 2010گیری شد )متر دیجیتالی بر حسب دسی زیمنس بر متر اندازه ECگردید. هدایت الکتریکی خاک با استفاده از دستگاه 
 Jia etوش هیدرومتری تعیین گردید )(. بافت خاک بر اساس رJia et al., 2005درصد کربن آلی خاک با استفاده از روش والکی بلاک تعیین گردید )

al., 2005( نیتروژن به روش کجلدال .)Bremner, 1982( و فسفر به روش اولسون )Olsen and Sommers, 1982 )گیری شدند.اندازه 
صورت گرفت. از رگرسیون گام به ها با آزمون دانکن انجام شد و مقایسه میانگین GLM1ون تجزیه واریانس با استفاده از طرح کاملاً تصادفی و با آزم

های مورد بررسی بینی برای فاکتورهای تاج پوشش و تولید با استفاده از دادهپیشها استفاده شد. سپس، مدل نیز برای شناخت موثرترین عامل 2گام
نسخه  MINITABو  XLSTATافزار از روش آماری چند متغیره در نرمتعیین گردید. همچنین برای تعیین ارتباط بین پوشش با عوامل محیطی نیز 

 ، استفاده شد.16

 نتایج -3
سی ساس برر سالبر ا شکرود در  شده در مرتع خ سط تولید  1400تا  1397 و 1390تا  1377های های انجام  کیلوگرم در هکتار و  240سال  17متو

شش گیاهی  سط تاج پو ست. کمترین تو 26متو صد بوده ا سال در شش گیاهی پکیلوگرم در هکتار با تاج  114، به میزان 1399لید در  صد و  17و در
زیه واریانس پوشــش، تولید و درصــد بوده اســت. نتایج آنالیز تج 43کیلوگرم در هکتار با تاج پوشــش  368، به میزان 1381بیشــترین تولید در ســال 

ست. همانگونه (2)فاکتورهای خاک در جدول  شده ا شان داده  شاهده می ن سفر، که از جدول م سیم، ف سیلت، رس، پتا شش، تولید،  شود؛ میانگین پو
ــوری خاک و  ــد  PHکربن، ش ــطح یک درص ــالطدار بود و تنها میانگین نیتروژن خاک از لحاظ آماری معنیاز لحاظ آماری در س های بررســی ی س

 دار نبوده است.معنی

 14۰۰تا  13۹۷و  13۹۰تا  13۷۷های فاکتورهای خاک در سال(: تجزیه واریانس پوشش، تولید و 2جدول )

Source DF MS- Cover MS-Yield MS- Silt MS- Clay 
MS-

Potassium 

MS- 

Phosphorus 

MS- 

Carbon 

MS- 

Nitrogen 
MS- EC MS- PH 

year 17 93/258 ** 15254** 96/1 ** 7/11 ** 9/452 ** 2/79 ** 16/0 ** 45/0 ns 15/0 ** 09/0 ** 

Error 54 9/1  249 03/0  72/0  6/4  59/0  009/0  49/0  02/0  02/0  

Total 71           

های مورد بررسی دار شدن نتایج آزمون تجزیه واریانس، آزمون دانکن برای بررسی مقایسه میانگین فاکتورهای مورد بررسی در سالبا توجه به معنی
باشــد که در اولین گروه قرار گرفت. کمترین میزان پوشــش تاجی مربوط به می 1381انجام شــد. بیشــترین میزان پوشــش و تولید مربوط به ســال 

کیلوگرم در  188به میزان  1388بندی شدند. کمترین میزان علوفه تولیدی مربوط به سال باشد که در آخرین گروه طبقهمی 1400و  1388های الس
 نشان داده شده است.( 3)(. نتایج آزمون دانکن در مورد فاکتورهای خاک در جدول 6و  5های هکتار بوده است )شکل

 با آزمون دانکن 14۰۰-13۷۷های رصد پوشش در سایت خشکرود در سال(: مقایسه میانگین د۵شکل )

                                                           
1. General Linear Model 2. Stepwise regression 
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 با آزمون دانکن 14۰۰-13۷۷های (: مقایسه میانگین میانگین تولید در سایت خشکرود در سال۶شکل )

ت مربوط به میزان سیلت، ها شامل اطلاعاهای مربوط به تجزیه و تحلیل خاک در طی دوره زمانی مورد بررسی است. این دادهشامل داده (3) جدول
ــفر، کربن، نیتروژن، هدایت الکتریکی ــیم، فس ــی خاک در طول دوره زمانی مورد خاک می (pH) و (EC) رس، پتاس ــد. فاکتورهای مورد بررس باش
سانات می شان داد. این نو سانات جزئی را ن سط پژوهش، نو شرایط آب و هوایی، جذب تو شی از عوامل مختلفی مانند  سایش و تواند نا گیاهان، فر

 .مدیریت مرتع باشد عملیات

 با آزمون دانکن 14۰۰-13۷۷(: مقایسه میانگین فاکتورهای خاک در سایت خشکرود در سالهای 3جدول )

Year Silt Clay Potassium Phosphorus Carbon Nitrogen EC pH 

1377 02/3 ghi 702/16  defg 772/243  b 139/44  a 1/167  abc 114/0  a 919/1  a 417/7 b 

1378 297/3 defg 939/15 fg 069/221 ghij 083/38 cd 177/1 abc 095/0  a 133/1 e 857/7 ab 

1379 701/3 bcde 674/17 cdef 794/223 fgh 643/39 bc 302/1 a 109/0 a 59/1 abcd 771/7 ab 

1380 217/3 efgh 824/17 4bcde 378/241 8bc 984/36 de 281/1 ab 147/0 a 66/1 abc 739/7 ab 

1381 353/3 cdef 932/19 a 156/229 ef 867/40 b 127/1 abc 133/0 a 831/1 b 88/7 a 

1382 007/4 abc 744/16 defg 945/221 ghi 562/36 defg 027/1 cde 12/0 a 49/1 bcde 072/8 a 

1383 085/4 ab 39/17 def 65/250 a 586/36 def 013/1 cde 117/0 a 505/1 bcde 106/8 a 

1384 765/2 hij 136/18 bcde 657/241 bc 801/28 J 563/0 f 079/0 a 64/1 abc 857/7 ab 

1385 12/2 k 75/21 a 277/213 k 89/42 a 32/1 a 065/0 a 668/1 abc 851/7 ab 

1386 779/3 bcd 744/19 abc 659/219 hij 36efgh 204/1 abc 533/1 a 461/1 bcde 978/7 a 

1387 257/2 jk 576/14  g 287/216 jk 868/30 I 871/0 de 12/0 a 402/1 cde 011/8 a 

1388 079/3 fghi 282/17 def 329/224 fgh 498/35 efgh 192/1 abc 117/0 a 469/1 bcde 899/7 a 

1389 33/4 a 06/17 def 292/226 fg 482/26 K 051/1 bcde 071/0 a 37/1 abc 848/7 ab 

1390 856/1 k 496/18 bcd 436/223 gh 569/34 gh 865/0 de 09/0 a 483/1 bcde 055/8 a 

1397 693/2 ij 623/18 bcd 25/225 fg 75/34 fgh 133/1 abc 113/0 a 575/1 abcd 854/7 ab 

1398 663/2 ij 509/18 bcd 503/233 de 031/34 h 817/0 e 13/0 a 202/1 de 87/7 a 

1399 862/2 ghi 275/16 efg 052/217 ijk 166/34 h 842/0 e 113/0 a 452/1 bcde 039/8 a 

1400 665/3 bcde 588/15 fg 756/236 cd 363/35 efgh 102/1 abcd 12/0 a 653/1 abc 865/7 a 

 برای یافتن معیارهای مؤثر در تولید علوفه و پوشــش از روش همبســتگی و رگرســیون اســتفاده شــد. برای این کار ابتدا میزان همبســتگی متغیرهای
گام به دار مستقل با پوشش و تولید علوفه از طریق رگرسیون مستقل با پوشش و تولید علوفه مشخص و سپس معادلات هر یک از متغیرهای معنی

شش و تولید با بارندگی  شان داد، پو سایت خشکرود ن شش و تولید گیاهان در  ستگی بین عوامل اقلیمی با پو سی آزمون همب گام مشخص گردید. برر
بستگی داری دارند. در میان دیگر متغیرهای مورد بررسی پوشش و تولید با کربن، ازت و سیلت هممعنیارتباط  7/0سالانه با ضریب همبستگی حدود 
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 (: همبستگی تولید و پوشش گیاهی مرتع خشکرود با فاکتورهای خاک و بارندگی سالانه4جدول )

Traits Cover Yield Precipitation Silt Clay Potassium Phosphorus Carbon Nitrogen EC pH 

Cover 1           

Yield 0/80** 1          

Precipitation 0/7** 0/72** 1         

Silt 0/68** 0/65** 0/2* 1        

Clay 0/1ns 0/1ns 0/172ns -0/18ns 1       

Potassium 0/1ns 0/08ns 0/048ns 0/27ns -0/1ns 1      

Phosphorus 0/2ns 0/17ns -0/215ns -0/05ns 0/3** 0/03ns 1     

Carbon 0/63* 0/79** -0/442ns 0/25* 0/1ns -0/7** 0/58** 1    

Nitrogen 0/57* 0/70** 0/119ns 0/14ns 0/1ns -0/06ns 0/03 0/08ns 1   

EC 0/19ns 0/13ns -0/218ns 0/1ns 0/1ns 0/94* 0/46* 0/49* -0/041ns 1  

pH -0/07ns -0/04ns 0/57** 0/03ns 0/04ns -0/2ns -0/2ns -0/31ns 0/05ns -0/37ns 1 

 داریمعنیعدم  ns، %5دار بودن در سطح احتمال معنی ٭، %1دار بودن در سطح احتمال معنی٭٭

سیلت، بررسی نتایج آزمون رگرسیون گام به گام بین پوشش و تولید گیاهان با بارندگی و عوامل خاکی در سایت خشکرود نشان داد، میزان بارندگی، 
صد تاج  سیم در معادله تعیین در صورتیشوری و پتا ستند. در  شش اثرگذار ه صد تاجپو شش در معادله تعیین تولید که تنها دو فاکتور بارندگی و در پو
 (.6و  5ای ندارند )جداول مشارکت دارند و بقیه عوامل نقش قابل توجه

 (: رگرسیون گام به گام عوامل مختلف برای پیش بینی درصد تاج پوشش۵جدول )

 مراحل رگرسیون گام به گام صفات

 14/84 ثابت

Precipitation 0/07 

Potassium 0/62 

Silt 3 

EC 7/3 

R-Sq(adj) 74/76 

Cover=14.84+ 0.07 Precipitation + 0.62 Potassium + 3 Silt+7.3 EC 

 (: رگرسیون گام به گام عوامل مختلف مختلف برای پیش بینی تولید۶جدول )

 مراحل رگرسیون گام به گام صفات

 76/7 ثابت

Precipitation 0/03 

Cover 6/43 

R-Sq(adj) 72/1 

Yield=76.7 + 0.03 Precipitation + 6.43 Cover 

ـــان میهمبســـتگی مقادیر بردار ویژه مربوط به فاکتورهای گیاهی و محیطی را برای هر یک از مؤلفه (7) جدول دهد. با توجه به قدر مطلق ها نش
شامل پوشش تاجی و تولید، مؤلفه دوم شامل بارندگی سالانه و کربن، مؤلفه سوم نیز شامل رس و پتاسیم،  73/0و  78/0ضرایب، مؤلفه اول با مقادیر 

 ه چهارم شامل سیلت است.مؤلف
های اصــلی نشــان داد که با توجه به این موضــوع که مقادیر ویژه مربوط به چهار مؤلفه اول، بیشــتر از یک اســت برای توجیه نتایج تجزیه به مؤلفه
درصد تغییرات،  85/20ت، مؤلفه دوم درصد تغییرا 31/23گیرد که مؤلفه اول درصد تغییرات را در بر می 4/68ها گردند. این مؤلفهتغییرات انتخاب می

 گیرد.درصد را در بر می 15/10درصد تغییرات و مؤلفه چهارم  04/14مؤلفه سوم 
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 ها در مراتع خشکرود(: همبستگی مقادیر بردار ویژه فاکتورهای گیاهی و محیطی در هر یک از مؤلفه۷جدول )

 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 

Cover 78/0  - 45/0  - 04/0  - 12/0  - 19/0  - 17/0  042/0  052/0  003/0  3/0  01/0  

yield 73/0  - 44/0  - 02/0  - 03/0  - 27/0  - 24/0  095/0  126/0  - 21/0  - 23/0  001/0  

EC 49/0  35/0  29/0  - 3/0  26/0  13/0  53/0  165/0  2/0  - 03/0  008/0  

p 56/0  47/0  - 33/0  - 05/0  - 1/0  06/0  - 43/0  22/0  24/0  - 04/0  - 11/0  

C 51/0  59/0  - 25/0  43/0  - 12/0  21/0  02/0  - 08/0  - 05/0  008/0  248/0  

Precipitation 12/0  - 84/0  - 12/0  - 18/0  09/0  11/0  - 13/0  - 22/0  31/0  - 09/0  143/0  

pH - 37/0  - 56/0  - 34/0  12/0  - 03/0  43/0  08/0  44/0  - 05/0  024/0  032/0  

Clay 3/0  05/0  71/0  - 45/0  29/0  28/0  019/0  - 22/0  - 23/0  006/0  - 07/0  

K 27/0  - 03/0  - 68/0  - 22/0  34/0  17/0  - 4/0  13/0  - 18/0  01/0  09/0  

Silt 48/0  - 33/0  34/0  57/0  04/0  36/0  04/0  - 18/0  014/0  - 006/0  - 17/0  

N 17/0  - 15/0  - 32/0  42/0  72/0  - 36/0  - 01/0  1/0  01/0  003/0  008/0  

56/2 مقادیر ویژه  29/2  5/1  11/1  95/0  73/0  67/0  46/0  34/0  15/0  14/0  

31/23 واریانس )درصد(  30 09/14  15/10  65/8  69/6  11/6  26/4  12/3  44/1  29/1  

31/23 واریانس تجمعی )درصد(  16/44  2/58  4/68  06/77  7/83  8/89  13/94  2/97  7/98  100 

 (: مقادیر ویژه و درصد واریانس مربوط به فاکتورهای گیاهی و محیطی۸جدول )

 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 

56/2 مقادیر ویژه  29/2  5/1  11/1  95/0  73/0  67/0  46/0  34/0  15/0  14/0  

3/23 واریانس )درصد(  30 09/14  15/10  65/8  69/6  11/6  26/4  12/3  44/1  29/1  

31/23 واریانس تجمعی )درصد(  16/44  25/58  4/68  06/77  7/83  8/89  13/94  2/97  7/98  100 

شــود، چهار مؤلفه دارای مقادیر ویژه بالاتر از یک و درصــد تجزیه که از طریق آزمون ســنگریزه بدســت آمد مشــاهده می (7)همانطور که در شــکل 
 شوند.گیرند و سایر عوامل حذف میباشند، بنابراین در تحلیل نهایی مورد استفاده قرار میدرصد می 4/68واریانس حدود 

 های تاثیرگذارمؤلفه انتخاب تعداد بهینه :(۷شکل )

صلیدیاگرام آنالیز  (8) شکل شان می تجزیه مولفه ا صلی اول و دوم ن شکل ملاحظه را بر مبنای دو مؤلفه ا شش و میدهد. همانطور که در  شود، پو
 و کربن رابطه معکوسی دارد. رابطه مستقیم و قوی دارد و با شوری خاک، فسفر pHتولید واقع در ربع سوم با بارندگی، سیلت و 
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 در منطقه خشکرود های اصلی(: ارتباط پوشش و تولید با عوامل محیطی با استفاده از روش آنالیز تجزیه مؤلفه۸شکل )

مطالعه  های خاک و بارش دو عامل مهم در تعیین نوع و میزان پوشش گیاهی در منطقه مورددهد که ویژگینشان می های اصلیتجزیه مؤلفهنمودار 
کنند. این از تغییرات پوشش گیاهی را توجیه می درصد 16/44در مجموع  بارش خاک و دهد، دو مؤلفه اصلیشان مین های اصلیهستند. تجزیه مؤلفه

این  (F1) لمؤلفه او .شوداند، تبیین میاز تغییرات پوشش گیاهی توسط سایر عواملی که در این تحلیل لحاظ نشده درصد 84/55بدان معناست که 
در  (P) و فسفر (N) ، نیتروژن(K) های خاک مرتبط باشد. متغیرهایی مانند رس، پتاسیمکند که با ویژگیاز تغییرات را توجیه می درصد 32/23مؤلفه 

پوشش گیاهی داشته باشد.  تواند تأثیر قابل توجهی بردهد که تغییرات در این عناصر غذایی خاک میاین مؤلفه بارگذاری بالایی دارند. این نشان می
از تغییرات را  درصد 85/20این مؤلفه  :(F2) مؤلفه دوم .تواند منجر به افزایش رشد و تراکم گیاهان شودعنوان مثال، افزایش غلظت این عناصر میبه

رندگی نقش مهمی در تعیین نوع و میزان دهد که میزان باکند که عمدتاً با بارش مرتبط است. موقعیت متغیر بارش در این مؤلفه نشان میتوجیه می
 .های گیاهی شودتواند منجر به افزایش پوشش گیاهی و تنوع گونهطور کلی، افزایش بارندگی میبهپوشش گیاهی دارد. 

 یریگجهینت و بحث -4

های مرتعی، شناخت وضع موجود و روند تغییرات مراتع اعم از بهبود یا تخریب ناشی از اثرات تغییرات آب و هوایی نیاز مدیریت پایدار اکوسیستمپیش
راز مدت ای و ظرفیت در دبرداری باشد و یا این که ترکیب گونهبهرهو عوامل انسانی است. تغییر ممکن است فقط شامل کاهش پوشش تاجی در اثر 

طور کامل دگرگون گردد. نتایج آزمون تجزیه واریانس نشان داد، فاکتورهای پوشش گیاهی و خاک در طول زمان مورد بررسی، دارای اختلاف هب
ورهای پوشش دار فاکتورهای یاد شده است. در نتیجه لزوم ارزیابی مداوم و پایش فاکتداری هستند. این امر نشان دهنده تغییرات مداوم و معنیمعنی

گردد باشد که با تعادل عوامل محیطی، سبب پایداری آن میها میگردد. پوشش گیاهی یکی از ارکان اصلی در اکوسیستمگیاهی و خاک نمایان می
یعی دچار تحولاتی (. پوشش گیاهی و تولید با گذر زمان در اثر عوامل انسانی و یا عوامل طبThroop et al., 2022؛ 1398و همکاران،  فردوئی )رنجبر

برداری (. آشکارسازی تغییرات پوشش گیاهی و بیوماس مراتع گام مهمی در جهت حفظ، نگهداری، بهرهRannow and Neuber, 2014) شوندمی
شهیدی و های مرتعی است )های علمی حاکی از ضرورت ارزیابی و پایش تغییرات اکوسیستمباشد. بررسیها میپایدار و مدیریت صحیح این عرصه

کیلوگرم در  240سال آماربرداری در مراتع استپی خشکرود نشان داد، متوسط تولید  17ها در (. نتایج ارزیابیMunson et al., 2016؛ 1400همکاران، 
رخ داده  1381 درصد بوده است. نتایج آزمون دانکن نیز نشان داد که بیشترین میزان تولید و پوشش در سال 26هکتار و متوسط تاج پوشش گیاهی 

شدید درصد  است. در این سال بارندگی از میانگین بلند مدت بسیار بیشتر بوده و بیشترین میزان بارندگی در این سال رخ داده است. این مساله ارتباط
( اظهار داشتند، 1398ان )( و سوری و همکار1395کند. بیات و همکاران )تاج پوشش و میزان تولید با مقدار بارندگی در مناطق خشک را اثبات می

ای بر میزان پوشش گیاهی و تولید تأثیر داشته و میزان تاثیرگذاری آن به پراکنش بارندگی، شرایط توپوگرافی، وضعیت بارندگی به نحو قابل ملاحظه
از میزان میانگین  1387و  1388 هایرخ داده است. بارندگی در سال 1388خاک، اقلیم و ترکیب گیاهی بستگی دارد. کمترین میزان پوشش در سال 

است. کمترین میزان تولید زار عموماً بارندگی سال قبل نیز بر روی میزان پوشش گیاهی مؤثر بلندمدت به نحو محسوسی کمتر است، در جوامع بوته
های مورد تحقیق بارندگی در طول سال های مورد بررسی است. بررسی آمارترین سالرخ داده است که این سال مصادف با کم باران 1388نیز در سال 

سال مورد بررسی کمتر از میانگین درازمدت بوده است و دوره خشکسالی اتفاق افتاده است  17سال از  9بیانگر این مطلب است، که بارش سالانه در 
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مرتعی و بیابانی را تهدید های اکوسیستم مکرر به طور جدی پایداریهای خشکسالیکه این امر باعث کاهش تولید علوفه در این منطقه شده است. 
های رویدادهای خشکسالی )شدت و مدت خشکسالی(، عوامل آب و هوایی محلی طبیعی عمدتاً تحت تاثیر ویژگیهای اکوسیستمکنند. پایداری می

ر تغییرات اقلیمی بر ساختار و پویایی . یکی از مشکلات کلاسیک در بوم شناسی درک تأثی(Hong et al., 2022) )بارش و دما( و تنوع زیستی است
ویژه میزان بارندگی سالانه و دما هطبیعی عمدتاً تحت تاثیر فاکتورهای اقلیمی بهای اکوسیستمپایداری (. Adler et al., 2012) جوامع گیاهی است

کمتر از حد میانگین بلند مدت، ممکن است، دچار  خود به میزان بارندگیالعمل عکسطبیعی اغلب در های اکوسیستم (.Hong et al., 2022) باشدمی
 5 مطالعه یک دهه در منطقه استپی رودشور نشان داد، (.Knapp et al., 2015) های شدید و متوالی شوندای از خشکسالیهای قابل ملاحظهآسیب

نزدیک به نیمی از پوشش اندک موجود در مناطق  تاج پوشش گیاهان شد و این امر به معنای از بین رفتن درصد سال خشکی ایجاد شده باعث کاهش
(. بررسی همبستگی بین پوشش و 1385 خشک است که در بیوماس، پوشش حفاظتی و مسایل زیستی مهم تاثیر گذار است )اکبرزاده و میرحاجی،

بارندگی، سیلت، کربن و ازت همبستگی دارد. این تولید با فاکتورهای اقلیمی و ادافیکی نشان داد که درصد هر دو فاکتور تاج پوشش و تولید با میزان 
( بیان 1397نتیجه اثبات کننده نتایج بخش آزمون دانکن و مطابقت بین بارندگی با فاکتورهای پوشش و تولید است. در این راستا، سوری و همکاران )

ترین روابط د که با نتایج این تحقیق مشابه است. بررسی مناسبانداشتند، مواد آلی و ازت تأثیر مهمی در میزان درصد تاج پوشش و تولید مراتع داشته
( بین 8/0دار و بالایی )ضریب رگرسیونی حاکم بین عوامل اقلیمی و خاک با پوشش و تولید گیاهان در سایت خشکرود نشان داد، همبستگی معنی

باشد، همچنین پوشش و شش، روشی صحیح برای این منطقه میپوشش و تولید سایت خشکرود وجود دارد و لذا برآورد تولید از روی درصد تاج پو
باشد. تاج پوشش گیاهی علاوه بر بارندگی با میزان سیلت، شوری و می 7/0داری داشته و ضریب همبستگی آنها تولید با بارندگی سالانه ارتباط معنی

بینی مدل درصد تاج پوشش این منطقه، فاکتورهای رد، در پیشهای رگرسیون گام به گام مشخص کداری نشان داد. مدلپتاسیم نیز رابطه معنی
بینی درصد، تغییرات پوشش سالانه را برآورد نمایند. همچنین در پیش 75بارندگی، پتاسیم، سیلت و شوری خاک نقش اساسی دارند و قادرند با دقت 

درصد دقت را داشتند. نتیجه آزمون  72بینی تولید مرتع با توانایی پیش تولید درازمدت گیاهان مرتع خشکرود، فاکتورهای بارندگی و پوشش مؤثر بوده و
های اصلی نیز نشان داد که پوشش و تولید با فاکتورهای بارندگی، کربن، رس، پتاسیم و سیلت رابطه مهمی دارند. شایان ذکر است، برخی از مولفه

ترین عنوان مهمهبستگی بالایی بر درصد تاج پوشش و تولید داشتند و بارندگی بفاکتورهای خاک مانند سیلت، کربن، فسفر و شوری تأثیر مهم و هم

شود، این محققین ( نیز تأیید می2025) .Matyukira et al این نتایج توسطاند. فاکتور اقلیمی تأثیر بسزایی بر پوشش و تولید مراتع خشکرود داشته

و تحلیل ارتباط آن با بارندگی و دما  EVI ی سلامت پوشش گیاهی با استفاده از شاخصهای محیطهای اصلی برای بررسی محرکاز تجزیه مولفه
توانسته است  کننده شادابی پوشش گیاهی هستند و تجزیه مولفه اصلیها دریافتند، بارندگی و رطوبت خاک عوامل اصلی تعییناند. آناستفاده کرده

برای تفکیک انواع پوشش گیاهی  از تجزیه مولفه اصلینیز  Jatav  (2024)د. همسو با این نتایجل اختصاص دهدرصد از واریانس را به این عوام 12/72
 .دهنده کارایی این روش در شناسایی الگوهای مرتبط با پوشش گیاهی استخشک استفاده کرده است که نشاندر مناطق نیمه

تولید مرتع استپی خشکرود نشان داد، پوشش تاجی و تولید در مراتع استپی و نتیجه کلی حاصل از بررسی اثر عوامل اقلیمی و خاک بر روی پوشش و 
 خشــک در گام اول به میزان بارندگی ســالیانه و نوســانات آن و در گام دوم به فاکتورهای ادافیکی مانند ســیلت، ازت، فســفر، اســیدیته همبســتگی

شود تر از فاکتورهای اقلیمی مانند بارندگی است؛ لذا پیشنهاد میدافیکی کمتر و بطئیداری )مثبت یا منفی( دارد. از آنجا که تغییرات فاکتورهای امعنی
گیری تولید، نوسان تولید را در طی یک دوره حداقل ده سال برآورد و بر اساس آن، تولید قابل اعتمادتری اندازهجای یکسال ههای مرتعداری بدر طرح
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Abstract 
The present study investigates the effects of environmental factors on 

the vegetation cover of steppe rangelands in the Khoshkroud area of 

Saveh.The aim of this study is to identify the factors affecting 

vegetation changes propose strategies for the optimal management of 

rangelands. ampling was conducted using a random-systematic 

method in the first year, followed by a systematic method in 

subsequent years. Four transects, each 200 meters long, were 

established, with a total of 60 plots sampled. Soil properties including 

EC, pH, organic carbon, total nitrogen, available phosphorus and 

potassium, and soil texture were measured. Principal Component 

Analysis (PCA) was employed to determine the relative importance 

of environmental factors influencing vegetation cover. multivariate 

statistical methods were used to determine the relationship between 

crown cover percentage and environmental factors, utilizing XLSTAT 

and MINITAB version 16 software. The results showed that the 

seventeen-year average forage production was 240 kg per hectare and 

the average canopy cover was 26 percent. occurred in the year 1399, 

while the highest was recorded in 1381. Canopy Cover and production 

had a strong correlation with annual rainfall, carbon, nitrogen, and silt. 

Principal component analysis showed that the first four components 

explained 68.4% of the variations, and Canopy cover and production 

exhibited strong positive correlations with rainfall, silt, and pH, and 

negative correlations with soil salinity, phosphorus, and carbon. 

Finally, the results of this research showed that annual rainfall and soil 

properties, especially the amount of carbon, nitrogen, silt, clay, 

potassium, phosphorus, salinity, and pH, play an important role in 

vegetation changes. Proper rangeland management and consideration 

to environmental and climatic factors can contribute to the 

improvement of vegetation and increase forage production in these 

areas. 
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