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 چکیده
طی آباد زنجان این مطالعه به بررسی تغییرات پوشش گیاهی کف و تنوع زیستی در سایت جنگلی جیش

های مربوط های دائمی، دادهنمونه ( پرداخته است. با استفاده از ریز قطعه140۲–1400سه سال متوالی )
زدگی سنگی و فرسایش خاک ها، لاشبرگ، خاک لخت، بیرونها، بوتهبه درصد پوشش گیاهی، خزه

یج این پژوهش نشان های آماری مانند فریدمن و آنالیز واریانس تحلیل شدند. نتاآوری و با آزمونجمع
یافته است.  های قبل در منطقه بهبودنسبت به سال 140۲ای و تراکم گیاهی در سال داد که تنوع گونه

بیشترین سهم را در ترکیب فلور منطقه داشتند، ( درصد 1۹ها )فیتو کامه( درصد ۵۸کریپتوفیت )همی
 درصد ۹۵/۲4دند. پوشش کل گیاهی از افزایش معناداری نشان دا 140۲ها در سال که تروفیتدرحالی

درصد کاهش  04/۲۹به  140۲افزایش یافت، اما در سال  1401درصد در سال  ۲/3۵به  1400در سال 
درصد کاهش یافت که احتمالاً ناشی از کاهش رطوبت  1۲/0درصد به  37/1ها از پیدا کرد. پوشش خزه

افزایش یافت  140۲درصد در سال  ۸۵/4۵به  1400درصد در سال  ۵۹/3۹خاک است. خاک لخت از 
به  1400دهنده خطر فرسایش است. همچنین، فرسایش خاک از وضعیت مطلوب در سال که نشان

ها حاکی از آن است که پوشش گیاهی منطقه کرد. یافته 140۲و  1401های کننده در سالوضعیت نگران
و کاهش  1401هبود موقت پوشش در سال تحت تأثیر عوامل اقلیمی و انسانی دچار نوسانات شده است. ب

، ضرورت مدیریت تطبیقی و اقدامات حفاظتی مانند کنترل چرای دام، احیای پوشش 140۲آن در سال 
ریزی علمی برای حفظ سازد. این مطالعه بر اهمیت پایش و برنامهها را آشکار میها و مدیریت روانابخزه

 تأکید دارد. های جنگلیتنوع زیستی و پایداری اکوسیستم
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 مقدمه -1
ه آب، تعادل شود که نقش کلیدی در حفظ منابع خاک، تنظیم چرخهای طبیعی محسوب میهای اکوسیستمترین مؤلفهپوشش گیاهی یکی از اصلی
این  (.13۹۹و همکاران،  سیفار ؛13۹0و همکاران،  خانی ؛Ferretti and Fischer, 2013) کنداز تنوع زیستی ایفا میتبادلات گازی و پشتیبانی 

زنده  آوری زیستگاه برای سایر موجوداتفراهمیرزمینی، در پایداری اکوسیستم، تنظیم تعادل آب و انرژی و زهای هوایی و چه پوشش، چه در بخش
شوند، خشک ایران که با اقلیم شکننده و تنوع گیاهی بالایی شناخته میدر مناطق خشک و نیمه (.Willis and Whittaker, 2002) اهمیت بنیادی دارد

 ,.Dorogova et al) استفاده قرار گیرد ی سلامت اکولوژیکی سرزمین موردعنوان شاخصی مؤثر برای ارزیابتواند بهپایش تغییرات پوشش گیاهی می

های کوتاه، لاشبرگ و سایر اجزای زنده و غیرزنده ها، بوتهها، گلسنگپوشش کف شامل گیاهان علفی، خزه .(1400پیکانی و همکاران، نعمتی ؛2016
 جعفری) داردزنی ای در تثبیت خاک، کاهش تبخیر، تنظیم دمای سطح خاک و حفاظت از بذرهای در حال جوانهکنندهسطح خاک است و نقش تعیین

های زاگرس و های حساس مانند جنگلویژه در اکوسیستم(. پایش تغییرات ساختار و ترکیب پوشش کف، بهNimis et al., 2002 ؛13۹4و همکاران، 
مرادی و همکاران، ؛ 140۲پور و همکاران، قربانکند )ای، ابزاری مؤثر برای درک تغییرات محیطی و مدیریت بهینه منابع طبیعی فراهم میمراتع جلگه

توانند های احیای اکولوژیکی میهای انسانی و طرحبرداریاند که تغییرات اقلیمی، شدت چرای دام، بهره(. مطالعات نشان دادهSchulz, 2009 ؛13۹۵
ت و کریپتوفیها، همیهای زیستی گیاهان مانند تروفیت(. بررسی فرم13۹1)قائمی و همکاران،  باشندگیاهی تأثیرگذار بر ساختار و ترکیب پوشش

کنند )نعمتی و همکاران، ها عمل میشناختی معتبر برای تحلیل وضعیت پوشش گیاهی و سلامت اکوسیستمعنوان نشانگرهای بومها بهفیتکامه
مسئله مقیاس  .(Nimis et al., 2002) اندها مورد توجه بودهها در پایش تغییرات اکوسیستمهای زیستی مانند گلسنگ(. همچنین، شاخص1400
 .شده استطور جامع بررسیبه Whittaker (۲00۲) و Willis ای ازجمله مواردی است که توسطبرداری نیز در تحلیل تنوع گونهنمونه

ها چارچوبی هماهنگ برای پایش پوشش کف جنگل 1هاالمللی برای پایش و ارزیابی اثرات آلودگی هوا بر جنگلبرنامه همکاری بین مانندهایی برنامه
ترین ذخایر عنوان یکی از مهمهای زاگرس و ایرانی تورانی بهدر ایران، جنگل (.Ferretti and Fischer, 2013 ؛ICP Forests, 2016)اند کرده فراهم

های جغرافیای گیاهی این بنیان (.13۹4، و همکارانحیدری ؛ Sagheb Talebi et al., 2014)اند بودهزیستی کشور همواره مورد توجه پژوهشگران 
توجهی در ساختار و ترکیب پوشش گیاهی توانند تغییرات قابلعوامل محیطی، انسانی و مدیریتی می .تبیین شده استZohary (1۹73 ) منطقه توسط

ترین مناطق رویشی ایران، از مهم عنوان یکیتورانی به -های ایرانی(. جنگل13۹3؛ پورهاشمی و همکاران، 13۹۵ایجاد کنند )مرادی و همکاران، 
های شود، عمدتاً شامل گونهتورانی محسوب می-ن منطقه رویشی که جزو فلور ایرانیدهند، ایخشک و خشک کشور را پوشش میبخش وسیعی از نیمه

نظر تنوع زیستی و کارکردهای  ها ازاین جنگل(. 13۹4، و همکارانجعفری مقاوم به خشکی مانند انواع درختان پسته وحشی، ارس و بنه است )
با این حال، عوامل (. 1400و همکاران، مرادی هوا و حفظ ذخایر ژنتیکی گیاهی و جانوری دارند ) و اکولوژیکی، نقش کلیدی در تثبیت خاک، تعدیل آب

و حیدری اند )فرد را با خطر مواجه کردهربههای منحصرویه دام و تخریب اراضی، بقای این اکوسیستمای مانند تغییرات اقلیمی، چرای بیتهدیدکننده
تورانی به دلیل شرایط خاص اکولوژیکی، از حساسیت بالایی در برابر تغییرات محیطی برخوردارند و نیازمند -های ایرانیجنگل (.13۹4 همکاران،

اند که های زاگرس نیز نشان دادههای میدانی در خصوص جنگلبررسی (.140۲، و همکاران روانبخشریزی حفاظتی هستند )مدیریت پایدار و برنامه
؛ پورهاشمی و 13۸6شدت آشفتگی، شرایط توپوگرافی و خصوصیات خاک تأثیر بسزایی بر تنوع و ترکیب فلوریستیکی دارند )میرزایی و همکاران، 

؛ 13۸6اند )بصیری و ایروانی، های خاک تأییدشدهو بهبود ویژگی (. همچنین، اثرات بلندمدت حفاظت و قرق برافزایش تنوع گیاهی13۹3همکاران، 
های زاگرس مشخص شد که های شبکه مانیتورینگ جنگلداده( بر روی1403ای توسط روانبخش و همکاران )در مطالعه .(13۹۸حیدری و همکاران، 

طور معناداری بالاتر از مناطق بدون حفاظت است. سطحی به تعداد گونه، تراکم و پوشش ازنظر ۲ینسبپوشش گیاهی کف در مناطق دارای حفاظت 
 .ها اهمیت حفاظت و پایش بلندمدت را تأیید نمودندهای ذکرشده تفاوت معناداری نشان ندادند، اما دادههای تنوع زیستی در پژوهشهرچند شاخص

های انسانی مانند های هیرکانی ایران، فعالیتاند. در جنگلجه شدهگیری در پوشش گیاهی کف مواهای اخیر با تغییرات چشمها و مراتع در دههجنگل
 بابازاده خامنهدرصدی پوشش گیاهی کف در دو دهه گذشته شده است ) 30رویه دام و قطع درختان، همراه با تغییرات اقلیمی، باعث کاهش چرای بی

درصد از گیاهان کف را نابود  40ها تا سوزیزدایی و آتشآمازون نیز جنگل هایاین روند تنها محدود به ایران نیست؛ در جنگل. (13۹4 و همکاران،
ای که کاهش گیاهان کف، جمعیت حشرات گونه(. کاهش پوشش گیاهی کف تأثیر مستقیمی بر تنوع زیستی دارد، بهSilveira et al., 2022اند )کرده
مهرگان در سطح جهانی نیز، بسیاری از بی (.13۹۹ و همکاران، آبادحسن یریسدرهدرصد کاهش داده است ) ۲۵افشان و پرندگان کوچک تا گرده

ها و تنها زیبایی طبیعی جنگل(. ادامه این روند نهNaeem et al., 2009اند )خاکزی که وابسته به این گیاهان هستند، در معرض انقراض قرارگرفته
(. مرور Deng et al., 2023) تصفیه آب، حفظ خاک و ذخیره کربن را نیز تضعیف خواهد کردبرد، بلکه خدمات اکوسیستمی مانند مراتع را از بین می

تواند نقشی کلیدی در حفظ و دهد که پایش بلندمدت پوشش گیاهی و تحلیل اثر عوامل محیطی و مدیریتی بر آن میهای پیشین نشان میپژوهش
، ارس خشک سرد و جامعه گیاهی غالبدر استان زنجان، با اقلیم نیمه آبادجیش ستا، منطقههای طبیعی ایفا کند. در این رااحیای پایداری اکوسیستم

                                                           
1. ICP Forests 2. exclosure 



 1403بهار  /1شماره  /4دوره های طبیعیمدیریت اکوسیستم

(3۸) 

های تنوع زیستی و ای مناسب برای پایش اکولوژیکی انتخاب شد. هدف از این مطالعه، بررسی تغییرات پوشش گیاهی کف، شاخصعنوان نمونهبه
فراهم  تلاش نموده تا اطلاعات علمی لازم برای مدیریت بهتر منابع طبیعی این منطقه بوده و( 140۲–1400های زیستی طی سه سال متوالی )فرم
 آید.

 هامواد و روش -2
 معرفی منطقه موردمطالعه -1-2

جغرافیایی شده است. این منطقه با موقعیت های البرز واقعکوههای جنوبی رشتهآباد در جنوب غربی شهرستان طارم، استان زنجان، در دامنهمنطقه جیش
(. 1متر از سطح دریا است )شکل  ۲100دقیقه طول شرقی، دارای ارتفاع میانگین حدود  44درجه و  4۸دقیقه عرض شمالی و  ۵۸درجه و  36تقریباً 

الانه در حدود متر و میانگین دمای سمیلی 3۵0خشک سرد بوده و میانگین بارندگی سالانه آن حدود بندی دومارتن نیمهاقلیم منطقه بر اساس طبقه
که در  است 1(. پوشش گیاهی غالب این منطقه از تیپ جنگلی ارس1403شده است )اداره کل هواشناسی استان زنجان، گراد گزارشدرجه سانتی 10

 اند.اکولوژیکی خاصی را شکل داده ای، ساختارهای علفی و درختچهترکیب با گونه
 

 (: موقعیت منطقه موردمطالعه1شکل )

 روش پژوهش -2-2

نمونه  قطعه 4برداری تصادفی منظم استفاده شد. برای این منظور، در سایت یک هکتاری موردمطالعه، برای ارزیابی پوشش گیاهی کف، از طرح نمونه
ریز  4نه اصلی، نمو صورت تصادفی در نقاط مختلف منطقه مشخص شد. در داخل هر قطعهمترمربع( به 100متر ) 10×10اصلی )پلات اصلی( با ابعاد 

 4پلات کوچک در  16که درمجموع در هرسال، تعداد طوری(. به۲ای تعبیه شد )شکل صورت شبکهمتر به 1×1نمونه )پلات کوچک( به ابعاد  قطعه
 (.1پلات اصلی مورد ارزیابی قرار گرفت )جدول 

 :برآورد و ثبت گردیدصورت چشمی های پوشش سطحی شامل موارد زیر بهنمونه، داده در هر ریز قطعه

 ای(درصد پوشش کل گیاهان سبز )شامل گیاهان علفی و بوته -

 هادرصد پوشش خزه -

 درصد لاشبرگ خشکیده -

 رؤیتدرصد خاک لخت قابل -

                                                           
1. Juniperus excelsa 
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(3۹) 

 زدگی سنگی و سنگ و سنگریزهدرصد بیرون -

 متوسط و زیاد(فرسایش، کم،  بندی ظاهری در چهار طبقه: بدونشدت فرسایش خاک )بر اساس رتبه -

و خانواده گیاهی نیز ثبت گردید. شناسایی  1بندی رانکایربر اساس طبقه برای پوشش گیاهی، علاوه بر تعیین درصد پوشش کلی، نوع گونه، فرم زیستی
( و منابع منتشرشده توسط 13۸3)قهرمان، ایران رنگی ( فلور 13۸۲ها با استفاده از فلور ایران و کلیدهای شناسایی معتبر مانند فلور عسگری )گونه

ها در شرایط مشابه و توسط یک گروه ثابت انجام گرفت و گیریبرای دقت بیشتر، تمامی اندازه .ها و مراتع کشور انجام شدمؤسسه تحقیقات جنگل
با استفاده از آزمون فریدمن )برای ها داده د.انجام ش 140۲تا  1400عملیات میدانی در فصل اوج رشد پوشش گیاهی یعنی اردیبهشت تا خردادماه سال 

های آماری برای آزمون SPSS افزارهای نرمال( تحلیل شدند. از نرمهای تکراری )برای دادهگیریای و غیر نرمال( و آنالیز واریانس اندازههای رتبهداده
 (.1برای رسم نمودارها استفاده شد )جدول  Excel و

 

 
 های یک متر مربعی )راست(آباد )چپ( و بررسی پوشش با استفاده از پلاتارس سایت جیشهای (: نمایی از جنگل2شکل )

 زنجان –آباد طارم مترمربعی سایت جیش 100ی (: مشخصات قطعات نمونه1جدول )

شماره 

 نمونهقطعه

مساحت 

 )مترمربع(
 زون

عرض و  طول جغرافیایی

 جغرافیایی )متر(
 )متر(ارتفاع  جهت )درجه( )درصد(شیب 

1 

100 39S 

E:33 66 73 N:40 85 496 13 ۲073 جنوب 

۲ E:33 66 13 N:40 85 496 ۲۸ ۲03۹ جنوب 

3 E:33 66 13 N:40 85 556 36 ۲037 جنوب غربی 

4 E:33 66 73 N:40 85 556 ۲6 ۲07۲ جنوب غربی 

 نتایج تحقیق -3
درصد  ۵۸های موجود، های آماربرداری در ابتدای دوره آماربرداری نشان داد که از مجموع گونهها و مقایسه تغییرات در سالبررسی شکل زیستی گونه

ی زیستی ها(. شکل3اند )شکل ها بودهژئوفیتدرصد  3رصد فانروفیت و د ۵درصد تروفیت،  1۵کامفیت )بوته( و رصد د 1۹کریپتوفیت، گیاهان همی
 توجه بوده است.کریپتوفیت در سه سال قابلهای همی( آمده است. تغییرات تعداد گونه۲به تفکیک در شکل )

 

 بندی رانکایرآباد بر اساس طبقههای پوشش کف در سایت جیش(: شکل زیستی گونه3شکل )

                                                           
1. Raunkiaer 

19%

3%

58%

5%

15%
Chamaephyte

Geophyte

Hemicryptophyte

Phanerophyte

Therophyte
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 1400های نمونه طی سالهای تروفیت در قطعههای مختلف نشان داد که تعداد گونهزیستی در سال هایفرمهای گیاهی به تفکیک مقایسه تعداد گونه
و در سال  7۵/1برابر با  1401، در سال ۵0/0برابر با  1400های تروفیت در سال (. میانگین تعداد گونه001/0داری داشته است )افزایش معنی 140۲تا 

ها در داری نشان نداد، میانگین این گونهنمونه طی این سه سال تفاوت معنی کریپتوفیت در قطعههای همیاد گونهبوده است. تعد ۵0/6برابر با  140۲
 بوده است. 7۵/1۹برابر با  140۲و در سال  ۲۵/1۸برابر با  1401، در سال 7۵/16برابر با  1400سال 

 1401، در سال 7برابر با  1400ها در سال داری نداشت. میانگین تعداد این گونهفیت در طول این سه سال تفاوت معنیهای کامههمچنین تعداد گونه
توجهی مشاهده نشد و به دلیل ها، تغییر قابلها و کریپتوفیت(. در خصوص فانروفیت۲بوده است )جدول  ۵0/۸برابر با  140۲و در سال  ۲۵/۸برابر با 

 ها وجود نداشت.تعداد تکرار ناکافی امکان مقایسه آماری این گروه

 نمونه در طی سه سال با آزمون فریدمنهای زیستی مختلف در قطعههای متعلق به شکل(: مقایسه تعداد گونه2جدول )

 شاخص سال میانگین انحراف معیار 

Chi-Square = 1۲ 
df= 1 

P = 001/0  

۵7/0  0/۵0b 1400 
در  متوسط تعداد تروفیت

نمونهقطعه  
06/۲  1/7۵ b 1401 

00/3  6/۵0a 140۲ 

Chi-Square = 1۲ 
df= 1 

P= 01/0  

6۲/۲  16/7۵ns  1400 
کریپتوفیت همیمتوسط تعداد 

نمونهدر قطعه  
۹۸/۲  1۸/۲۵ ns 1401 

۵۹/3  1۹/7۵ ns 140۲ 

Chi-Square = 1۲ 
df= 1 

P = 01/0  

64/3  7/00 ns 1400 
ها در فیتمتوسط تعداد کامه

نمونهقطعه  
04/4  ۸/۲۵ ns 1401 

۵۹/3  ۸/۵0 ns 140۲ 

 1400( آمده است. نتایج مربوط به سال ۵و  4، 3های آماربرداری در جداول )آباد به تفکیک سالهای سایت جیشنمونه وضعیت پوشش در ریز قطعه
طور ها در این سال بهپوشش خزهدرصد بود.  ۹۵/۲4شده برابر با های بررسینمونهدهد که میانگین کل پوشش گیاهی کف در ریز قطعهنشان می
ای با میانگین قبول بوده و حاکی از وجود شرایط رطوبتی مناسب در برخی نقاط است. پوشش بوته درصد گزارش شد که نسبتاً قابل 37/1میانگین 

 .ای در منطقه استهای بوتهدهنده حضور نسبی گونهدرصد نیز نشان 67/۸
پذیری های میکروبی، تجزیهشود و ممکن است تحت تأثیر فعالیتدرصد بوده که مقدار متوسطی محسوب می 1۲/6پوشش لاشبرگ در این سال معادل 

درصد، نسبتاً  ۵۹/3۹عنوان شاخصی مهم از وضعیت حفاظتی خاک مطرح است، با مقدار ها یا شدت باد قرارگرفته باشد. درصد خاک لخت که بهگونه
. رتبه فرسایش استدرصد بوده  3/۲4هاست. همچنین، میانگین سنگ و سنگریزه بالقوه فرسایش در برخی بخششود و بیانگر خطر بالا ارزیابی می

 (.3دهد )جدول شده که از منظر حفاظتی، وضعیت مطلوبی را برای این سال نشان میخاک در تمامی قطعات نمونه صفر )فاقد فرسایش( گزارش
درصد افزایش یافت که نمایانگر بهبود شرایط پوشش در منطقه است. پوشش خزه در این سال با  ۲/3۵، میانگین کل پوشش گیاهی به 1401در سال 

تواند از عوامل مؤثر در این افت باشد. در مقابل، درصد رسید که کاهش بارندگی، افزایش دمای خاک یا نور مستقیم خورشید می 1۲/0افت شدید به 
 .ای در مقایسه با سال قبل استدرصد افزایش یافت که بیانگر استقرار بهتر گیاهان بوته 74/1۵توجهی به طور قابلای بهپوشش بوته

درصد رسید که باوجود افزایش پوشش گیاهی،  7۲/36درصد رسید. خاک لخت با اندکی کاهش به  31/4یافته و به پوشش لاشبرگ در این سال کاهش
درصد کاهش یافت که ممکن است به دلیل پوشیده  ۸1/1۵درصد در سال قبل به  3/۲4زه نیز از . میزان سنگ و سنگریهنوز مقدار نسبتاً بالایی است

دهنده اند که نشانشدهگزارش« فرسایش سطحی»ها توسط گیاهان یا فرسایش طبیعی باشد. در این سال، اکثر قطعات نمونه دارای رتبه شدن سنگ
 (.4گی شدید یا جریان سطحی( است )جدول پذیری خاک در برابر عوامل طبیعی )نظیر بارندآسیب

باقی ماند.  1400کاهش یافت اما همچنان بالاتر از سال  1401درصد بود که نسبت به سال  04/۲۹، میانگین کل پوشش گیاهی معادل 140۲در سال 
درصد بود که کاهش نسبت به  ۵4/1۲سال ای در این درصد را نشان داد. میزان پوشش بوته 1۲/0پوشش خزه همانند سال قبل، مقدار بسیار ناچیز 

درصد ثبت شد که در مقایسه با دو سال گذشته در وضعیت میانی  ۸/۵پوشش لاشبرگ  .دهدرا نشان می 1400و افزایش نسبت به سال  1401سال 
حتمال افزایش فشار دام یا کاهش درصد رسید که افزایشی محسوس نسبت به دو سال قبل دارد و ا ۸۵/4۵قرار دارد. درصد خاک لخت در این سال به 

گزارش « سطحی»صورت درصد رسید. فرسایش خاک در تمامی قطعات نمونه به 7/17کند. میانگین سنگ و سنگریزه نیز به ها را مطرح میبارندگی
 (.۵دهنده افزایش روند تخریب فیزیکی سطح خاک است )جدول شد که نشان

با میانگین  1400حی زمین در سه سال متوالی موردبررسی قرار گرفتند. کل پوشش گیاهی کف در سال های مختلف پوشش سطدر این مطالعه، شاخص
 ۲0/3۵به  140۲رسید و در سال  ۲۹درصد با انحراف معیار  04/۲۹این مقدار به  1401گزارش شد. در سال  7۹/1۲درصد و انحراف معیار  30/۲4



 اکبرزادهو  آقاجانلو آباد استان زنجانغییرات پوشش گیاهی کف و تنوع زیستی در سایت جنگلی جیشپایش ت

(41) 

(. پوشش خزه/گلسنگ در سال P=0.001دار نشان داد )ها را معنیون فریدمن تفاوت بین این سالافزایش یافت. آزم 3۸/۲7درصد با انحراف معیار 
درصد  1۲/0، این شاخص بدون تغییر و با مقدار 140۲و  1401سال بعد، یعنی  که در دوبود، درحالی 44/۲درصد با انحراف معیار  37/1برابر با  1400

 .(P=0.001ها نشان داد )داری را بین سالدمن برای این شاخص نیز اختلاف معنیثبت شد. آزمون فری ۵0/0و انحراف معیار 

 1400زنجان در تیرماه  –آباد طارم ی یک مترمربعی سایت جیشوضعیت پوشش قطعات نمونه :(3جدول )
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1 

1 40 0 1۸ ۵ ۲0 0 3۵ 0 

۲ 7/۲1  0 7 3 30 0 3/4۵  0 
3 1۵ ۲ ۵/۸  ۵ ۵0 0 ۲۸ 0 

4 ۵/41  ۲ ۵/0  ۲ 30 0 ۲۵ 0 

۲ 

1 ۲4 0 1۲ 1۵ ۵4 0 7 0 

۲ ۲۲ ۲ 7۵/3  3 ۵۵ 0 ۲0 0 

3 ۵/۲1  1 0 ۵ ۵/43  0 30 0 

4 ۵/۲3  1 0 10 ۵/36  0 30 0 

3 

1 40 10 0 ۲ 4۲ 0 10 0 

۲ ۹ ۲ ۲۵/0  3 6۸ ۵1 ۲0 0 

3 ۵/1۸  1 ۲۵/0  30 ۲0 0 ۵/31  0 

4 ۵/31  1 0 ۵ ۵/60  0 3 0 

4 

1 ۵/14  0 ۲۵/0  3 ۵/47  0 3۵ 0 

۲ ۵/43  0 ۲۵/0  3 ۵/۲۸  0 ۲۵ 0 

3 ۹۵ 0 ۸7 ۲ 0 0 4 0 

4 10 0 1 ۲ 4۸ 0 40 0 

۹۵/۲4 میانگین  37/1  67/۸  1۲/6  ۵۹/3۹  1۸/3  3/۲4  0 

 1401زنجان در خرداد  –آباد طارم ی یک مترمربعی سایت جیش(: وضعیت پوشش قطعات نمونه4جدول )
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1 

1 44 0 ۸ 6 1۵ 0 3۵ 0 

۲ ۵/33  0 ۵/1۵  ۲ ۵/44  0 ۲0 0 

3 7۵/30  0 ۵/1  ۵ ۲۵/۵4  0 10 0 

4 ۲۵/۵۵  ۲ 7۵/0  ۲ 7۵/17  ۵/7  ۲۵ 0 

2 

1 6/1۲  0 1/1  10 3/6۹  سطحی 7 0 

 سطحی ۵ 0 0 3 ۸3 0 ۹3 ۲

3 ۲۲ 0 ۵/1  4 44 0 30 0 

4 ۵/۲7  0 7۵/6  10 ۵/3۲  0 30 0 

3 

 سطحی ۵ 0 ۸3 ۵ 0 0 7 1

۲ ۲۵/17  0 ۲۵/0  ۵ 7۵/7۲  سطحی ۵ 0 

3 ۵/1۵  0 0 4 ۲0 ۵/۵۵  سطحی 3 

4 ۵/13  0 0 ۲ 0 ۵/۸3  سطحی 1 

4 

1 ۵/14  0 ۵/1  ۲ ۵/۵۸  سطحی ۲۵ 0 

 سطحی ۲۵ 0 1۹ 3 30 0 ۵3 ۲

 سطحی ۵ 0 0 3 100 0 106 3

 سطحی ۲۲ 0 ۵7 3 ۲ 0 1۸ 4

۲/3۵ میانگین  1۲/0  74/1۵  31/4  7۲/36  1۵/۹  ۸1/1۵   
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 1402زنجان در خرداد  –آباد طارم ی یک مترمربعی سایت جیش(: وضعیت پوشش قطعات نمونه5جدول )
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1 

1 7۵/1۹  0 ۲۵/1  3 16 0 ۲۵/61  سطحی 

 سطحی ۲0 0 ۵1 1 ۲ 0 ۲۸ ۲

 سطحی 10 0 74 ۲ 7 0 14 3

4 ۲۵/1۸  ۲ ۲۵/0  3 7۵/۵1  ۵/1۲  سطحی ۲۵ 

۲ 

1 ۵/۲0  0 7۵/3  10 ۵/6۲  سطحی 7 0 

 سطحی ۸ 0 0 30 7۲ 0 7۹ ۲

3 ۵/۲4  0 0 ۵ ۵/4۵  سطحی 30 0 

4 ۵/۲4  0 4 11 ۵/30  سطحی 30 4 

3 

 سطحی ۵ 0 ۸۲ 6 0 0 7 1

۲ 3۵/1۸  0 ۵ 6 6۵/70  سطحی ۵ 0 

3 ۵/37  0 0 ۵ ۲0 ۵/3۹  سطحی 3 

 سطحی 1 0 74 ۲ 0 0 ۲3 4

4 

 سطحی ۲۵ 0 ۵6 ۲ 0 0 17 1

۲ ۹/10  0 4۵/1  ۲ 3۵/37  سطحی ۲۵ 0 

 سطحی ۵ 0 0 ۲ 103 0 111 3

4 ۵/11  0 1 3 ۵/6۲  سطحی ۲3 0 

04/۲۹ میانگین  1۲/0  ۵4/1۲  ۸/۵  ۸۵/4۵  ۵/3  7/17  سطحی 

و در  7۵/30درصد با انحراف معیار  ۵4/1۲این مقدار به  1401سال بود. در  ۵۵/۲1درصد با انحراف معیار  67/۸برابر با  1400ای در سال پوشش بوته
ها نشان نداد داری بین سالحال، آزمون فریدمن برای این شاخص، تفاوت معنیرسید. بااین ۸7/۲۹درصد با انحراف معیار  74/1۵به  140۲سال 

(P=0.14).  به  1401بود. این مقدار در سال  ۲3/7درصد با انحراف معیار  31/4برابر با  1400در شاخص پوشش لاشبرگ، مقدار میانگین در سال
ها را در این شاخص رسید. آزمون فریدمن تفاوت بین سال 07/7درصد با انحراف معیار  1۲/6به  140۲و در سال  ۵4/۲درصد با انحراف معیار  ۸1/۵

بود.  ۵1/17درصد و انحراف معیار  7۲/36برابر با  1400در سال برای شاخص پوشش خاک لخت، مقدار میانگین  .(P=0.001دار گزارش کرد )معنی
افزایش یافت. آزمون  ۲0/۲6درصد با انحراف معیار  ۸۵/4۵به  140۲و در سال  44/۲7درصد با انحراف معیار  ۵۹/3۹به  1401این مقدار در سال 

برابر با  1400زدگی سنگی، مقدار میانگین در سال ر شاخص بیروند .(P=0.001ها نشان داد )داری بین سالفریدمن در این مورد نیز تفاوت معنی
درصد با انحراف  1۵/۹به  140۲و در سال  17/۲4درصد با انحراف معیار  ۵0/3این مقدار  1401ثبت شد. در سال  7۵/1۲درصد با انحراف معیار  1۸/3

 .(P=0.001های موردبررسی بود )سال دار بیندهنده تفاوت معنیرسید. نتایج آزمون فریدمن نشان 1۲/10معیار 

درصد با  70/17، میانگین به 1401گزارش شد. در سال  7۹/1۲درصد و انحراف معیار  ۸1/1۵با میانگین  1400شاخص سنگ و سنگریزه در سال 
داری این شاخص نیز اختلاف معنیافزایش یافت. آزمون فریدمن در  ۵7/1۵درصد با انحراف معیار  30/۲4به  140۲و در سال  66/11انحراف معیار 

برابر با صفر بود )با انحراف معیار صفر(. در  1400درنهایت، برای شاخص فرسایش خاک، مقدار میانگین در سال  .(P=0.001ها نشان داد )بین سال
افت. بر اساس آزمون فریدمن، تفاوت بین با انحراف معیار صفر افزایش ی 1به  140۲و در سال  ۵/0با انحراف معیار  6۲/0، این مقدار به 1401سال 
 .(P=0.001دار بود )ها در این شاخص نیز معنیسال

 گیریبحث و نتیجه -4
ای مشاهده کنندهآباد، روندهای مشخص و بعضاً نگرانهای مختلف پوشش کف گیاهی در سایت جیشاله مربوط به مؤلفهسهای سهبا مقایسه داده

 شود:می
دهنده شرایط مساعد رشد افزایش یافت که نشان 1401درصد در سال  04/۲۹به  1400درصد در سال  30/۲4این مؤلفه از  کل پوشش گیاهی کف:
ثباتی در پوشش گیاهی است. این درصد افزایش یافت که بیانگر نوسانات زیاد و بی ۲0/3۵این مقدار به  140۲حال، در سال گیاهان بوده است. بااین

های معنادار دهنده تفاوتنشان 001/0داری شده و با سطح معنیتحلیل فریدمنش کل گیاهی کف در سه سال مطالعه با آزمون تغییرات در سطح پوش
 است.
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درصد کاهش یافت.  1۲/0به مقدار ناچیز  140۲و  1401های درصد بود که در سال 37/1، مقدار این شاخص 1400پوشش خزه و گلسنگ: در سال 
ناشی از کاهش رطوبت سطحی خاک یا افزایش شدت نور خورشید باشد. آزمون فریدمن برای این شاخص نیز تغییرات معناداری تواند این کاهش می
 نشان داده است. 001/0داری با سطح معنی

درصد رسید. این  74/1۵به  140۲درصد افزایش یافت و در سال  ۵4/1۲به  1401درصد بود که در سال  67/۸میانگین  1400ای: در سال پوشش بوته
داری در میان سه سال حال، آزمون فریدمن هیچ تفاوت معنیهای اقلیمی یا چرای دام است. باایندهنده تأثیرات تنشای نشاننوسانات در پوشش بوته

 نشان نداد.
لیه و افزایش مجدد در سال آخر درصد بود. کاهش او 1۲/6و  ۸1/۵، 31/4به ترتیب برابر با  140۲و  1401، 1400های پوشش لاشبرگ: در سال

فریدمن تواند به نوسانات رشد و مرگ گیاهان، تجزیه مواد آلی و تغییر در رژیم اقلیمی مربوط باشد. این تغییرات در سطح پوشش لاشبرگ با آزمون می
 معنادار است.

درصد افزایش  ۸۵/4۵به  140۲ش یافت، اما در سال کاه 1401درصد در سال  ۵۹/3۹به  1400درصد در سال  7۲/36پوشش خاک لخت: این مؤلفه از 
دار ای از تضعیف پوشش گیاهی و فرسایش خاک باشد. این تغییرات با آزمون فریدمن معنیتواند نشانهکننده بوده و میپیدا کرد. افزایش نهایی آن نگران

 دهد.را نشان می 001/0داری بوده و سطح معنی
یافته درصد افزایش 30/۲4به  140۲کاهش یافت و سپس در سال  1401درصد در سال  70/17به  1400در سال درصد  ۸1/1۵سنگ و سنگریزه: از 

دهد که این تغییرات با سطح است. این نوسان ممکن است حاصل تغییر در پایداری سطح خاک و جابجایی رسوبات باشد. تحلیل آماری نشان می
 افته است.یطور معناداری افزایشبه 001/0داری معنی

« سطحی»، رتبه فرسایش به 140۲و  1401های ها فاقد فرسایش گزارش شدند؛ اما در سالنمونه تمامی ریز قطعه 1400رتبه فرسایش خاک: در سال 
 (.6)جدول  مشاهده شد 140۲و  1401های طور معناداری در سالشود. این تغییرات بهافزایش یافت که زنگ خطری برای حفظ خاک محسوب می

های نرمال( یا آزمون فریدمن های تکراری )دادهگیرینمونه در طی سه سال و نتایج آنالیز واریانس اندازه(: مقایسه پوشش در ریز قطعه6جدول )

 های غیر نرمال()داده

 آزمون فریدمن انحراف معیار میانگین سال شاخص

کل پوشش گیاهی کف 

 )درصد(

1400 ۲4/30 a 7۹/1۲  Chi-Square = 4۸ 
df= 1 

P = 001/0  
1401 ۲۹/04 b ۲۹ 

140۲ 3۵/۲0 c 3۸/۲7  

پوشش خزه/گلسنگ 

 )درصد(

1400 1/37 a 44/۲  Chi-Square = 3۲/۲۵  
df=1 

P = 001/0  
1401 0/1۲ b ۵0/0  

140۲ 0/1۲ b ۵0/0  

 )درصد(ای پوشش بوته

1400 ۸/67 ns ۵۵/۲1  Chi-Square = 17/۲  
df= 1 

P = 14/0  
1401 1۲/۵4 ns 7۵/30  

140۲ 1۵/74 ns ۸7/۲۹  

 )درصد(پوشش لاشبرگ 
1400 4/31 a ۲3/7  Chi-Square = ۵1/۲0  

df= 1 
P = 001/0  

1401 ۵/۸1 b ۵4/۲  

140۲ 6/1۲ b 07/7  

پوشش خاک لخت 

 )درصد(

1400 36/7۲ a ۵1/17  Chi-Square = ۲7 
df= 1 

P = 001/0  
1401 3۹/۵۹ a 44/۲7  

140۲ 4۵/۸۵ b ۲0/۲6  

زدگی سنگی بیرون

 )درصد(

1400 3/1۸ a 7۵/1۲  Chi-Square = 0۸/۲4  
df= 1 

P = 001/0  
1401 3/۵0 a 17/۲4  

140۲ ۹/1۵ b 1۲/10  

سنگ و سنگریزه 

 )درصد(

1400 1۵/۸1 b 7۹/1۲  Chi-Square = 34/3۹  
df= 1 

P = 001/0  
1401 17/70 a 66/11  

140۲ ۲4/30 a ۵7/1۵  

 فرسایش خاک

1400 0/0 a 0/0  Chi-Square = 4۸ 
df= 1 

P = 001/0  
1401 0/6۲ b ۵/0  

140۲ 1/0 c 0/0  

روند  140۲ای(، اما در سال اند )نظیر پوشش کل گیاهی و پوشش بوتهبهبودیافته 1401ها در سال دهد که گرچه برخی شاخصاین مقایسه نشان می



 1403بهار  /1شماره  /4دوره های طبیعیمدیریت اکوسیستم
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دهنده ضرورت اجرای ها هشداردهنده بوده و نشانشود. افزایش خاک لخت، تداوم فرسایش سطحی و کاهش خزهمیها مشاهده کاهشی در اغلب مؤلفه
های سطحی در منطقه دهنده لزوم اعمال اقدامات حفاظتی، کنترل دام و مدیریت رواناباقدامات حفاظتی و مدیریتی در منطقه است. این تغییرات نشان

 است.
های دهد که هم نشانهآباد طی این سه سال، تصویر روشنی از تحولات اکوسیستمی این منطقه ارائه مییاهی در منطقه جیشهای پوشش گبررسی داده

شده حاکی از یک دینامیک پیچیده اکولوژیک است که تحت تأثیر عوامل مختلف امیدوارکننده و هم هشدارهای جدی را در بردارد. تغییرات مشاهده
 گرفته است.طبیعی و انسانی شکل

داد. درصد از سطح منطقه را پوشش می 7۹/1۲، منطقه با پوشش گیاهی نسبتاً محدودی مواجه بود که تنها (1400مطالعه )سال  در ابتدای دوره مورد
 توجه که بیشدرصد افزایش پیدا کرد. این رشد قابل 04/۲۹که پوشش گیاهی به طوریگیری بهبود یافت بهطرز چشمبه 1401این وضعیت در سال 

های مناسب، دمای مطلوب و احتمالًا دهد، احتمالاً ناشی از ترکیبی از عوامل مساعد اقلیمی مانند بارندگیاز دو برابر شدن پوشش گیاهی را نشان می
دهنده تأثیر عوامل درصد مواجه شد که نشان 3۸/۲7نسبی به  با کاهش 140۲حال، این روند مثبت در سال کاهش فشار چرای دام بوده است. بااین

 محدودکننده جدید یا بازگشت به شرایط قبلی است.
های درصد بود، در سال 44/۲حدود  1400ترین تغییرات، وضعیت پوشش خزه و گلسنگ در منطقه است. این شاخص که در سال کنندهیکی از نگران

کنند، این های حساس شرایط رطوبتی عمل میعنوان شاخصها بهها و گلسنگدرصد رسیده است. ازآنجاکه خزه ۵/0یافته و به شدت کاهشبعد به
ویژه زمانی اهمیت بیشتری پیدا های هوا باشد. این موضوع بهتواند نشانه تغییرات نامطلوب در رژیم رطوبتی خاک یا افزایش آلودگیکاهش شدید می

 ا نقش مهمی در حفظ رطوبت خاک و ایجاد بستر مناسب برای رشد سایر گیاهان دارند.هکند که بدانیم این گونهمی
یافته و سپس در افزایش 1401درصد در سال  7۵/30به  1400درصد در سال  ۵۵/۲1ای منطقه نیز تغییرات جالبی را تجربه کرده است. از پوشش بوته

ای مقاوم و سپس تأثیر عوامل های بوتهدهنده استقرار اولیه گونهممکن است نشان درصد کاهش پیداکرده است. این نوسان ۲0/۲6به  140۲سال 
درصد و سپس  7۹/1۲درصد به  17/۲4محدودکننده مانند کاهش منابع آبی یا افزایش فشار چرا باشد. از سوی دیگر، تغییرات پوشش لاشبرگ از 

ترین توده در منطقه است؛ اما یکی از هشداردهندهر نرخ تجزیه مواد آلی و تولید زیستدرصد، احتمالاً بازتابی از تغییرات د ۵7/1۵افزایش جزئی به 
درصد است. این افزایش که در طول سه سال  4۸درصد و سپس به  34/3۹درصد به  0۸/۲4توجه پوشش خاک لخت از روندها، افزایش مستمر و قابل

شود که تر میکنندهیاهی و افزایش خطر فرسایش خاک است. این موضوع زمانی نگراندهنده تخریب تدریجی پوشش گتقریباً دو برابر شده، نشان
 (.6های بعد تغییر کرده است )جدول به فرسایش سطحی در سال 1400بدانیم در همین دوره، وضعیت فرسایش خاک از حالت بدون فرسایش در سال 

دهنده بازگشت به شرایط نامطلوب و نشان 140۲های سال شش گیاهی بود، اما دادههای پوسالی امیدوارکننده ازنظر بهبود شاخص 1401اگرچه سال 
دهنده شکنندگی اکوسیستم منطقه و حساسیت آن به تغییرات محیطی باشد. ترکیب تواند نشانحتی تشدید برخی عوامل تخریب است. این نوسانات می

کند که نیازمند توجه و اقدام فوری هشداردهنده از آینده این منطقه ترسیم میافزایش خاک لخت، کاهش پوشش گیاهی و تشدید فرسایش، تصویری 
های احیای پوشش های مدیریتی جامعی شامل کنترل چرای دام، اجرای طرحشود برنامهاست. برای مقابله با این روندهای نامطلوب، پیشنهاد می

ویژه نقش عوامل اقلیمی و انسانی، تر عوامل ایجاد این تغییرات، بهن، بررسی دقیقگیاهی، مدیریت منابع آب و پایش مستمر منطقه اجرا شود. همچنی
عنوان الگویی تواند بهتنها برای حفظ این اکوسیستم ارزشمند ضروری است، بلکه میتواند به طراحی راهکارهای مؤثرتر کمک کند. این اقدامات نهمی

 قرار گیرد. برای مدیریت سایر مناطق مشابه نیز مورداستفاده
داده های تنوع زیستی رخای و شاخصآباد زنجان نشان داد که تغییرات معناداری در ترکیب گونهساله پوشش گیاهی کف در جنگل جیشبررسی سه

، 140۲در سال درصد  04/۲۹و سپس کاهش نسبی به  1401در سال درصد  ۲/3۵به  1400درصد در سال  ۹۵/۲4است. افزایش پوشش کل گیاهی از 
و همکاران،  خامنهبابازاده)م( قرار دارد بیانگر نوساناتی است که احتمالاً تحت تأثیر عوامل اقلیمی )مانند تغییرات بارندگی( و مدیریتی )مانند فشار چرای دا

پوشش گیاهی را به تغییرات  های هیرکانی و آمازون همخوانی دارد که کاهشاین روند با مطالعات مشابه در جنگل (.Betts et al., 2017 ؛13۹4
 (.13۹۹، و همکاران آبادحسن یریسدره) دهندهای انسانی نسبت میاقلیمی و فعالیت

خشک و توانایی ها با شرایط نیمهدهنده سازگاری این گونهدر ترکیب فلور منطقه، نشان( درصد 1۹ها )فیتو کامه( درصد ۵۸ها )کریپتوفیتهمیغلبه 
گونه( نیز ممکن است نشانه پاسخ  ۵/6به  ۵/0از ) 140۲ها در سال افزایش معنادار تروفیت (.Nimis et al., 2002) خاک استها در تثبیت آن

 .Dorogova et al وFerretti and Fischer  (۲013 )هایها با پژوهشها باشد. این یافتهاکوسیستم به تغییرات رطوبتی یا کاهش رقابت بین گونه

افزایش درصد خاک لخت از  .های سلامت اکوسیستم عمل کنندعنوان شاخصتوانند بههای زیستی میکنند فرماست که تأکید میهمسو  (۲016)
دهنده است. این نتایج با مطالعات مرادی و  ، همراه با تشدید فرسایش سطحی، هشدار140۲ در سال درصد ۸۵/4۵به  1401در سال درصد  7۲/36

دهند، مطابقت دارد. ارتباط مستقیم بین کاهش پوشش گیاهی و افزایش فرسایش را نشان می ( که13۸۸ی و ایروانی )بصیر و( 13۹۵همکاران )
خشک ممکن است ناشی از کاهش رطوبت خاک باشد که این موضوع در مناطق نیمهدرصد  1۲/0به درصد  37/1ها از همچنین، کاهش پوشش خزه

و سپس کاهش  1401نظر روند بهبود پوشش گیاهی در سال  های این پژوهش ازیافته .شده استز گزارشنی( 13۹0)و همکاران  خانیایران توسط 
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دانند. همچنین، است که کاهش تنوع زیستی را با تغییرات پوشش گیاهی کف مرتبط می Moradi et al. (۲016) ، مشابه نتایج140۲آن در سال 
درباره تأثیر تغییرات اقلیمی بر تخریب خاک است. در سطح Deng et al. (۲0۲3 ) هایبا یافته، همسو 140۲افزایش خاک لخت و فرسایش در سال 

مقایسه شده گزارش کردند، قابلدر زاگرس که بهبود پوشش گیاهی را در مناطق حفاظت( 1403ملی، نتایج این مطالعه باکارهای روانبخش و همکاران )
آباد ازنظر اکولوژیکی پویا و حساس به تغییرات محیطی است. بهبود موقت پوشش کف در جنگل جیشاین مطالعه نشان داد که پوشش گیاهی  .است

های مشابه پژوهشهای میدانی با کند. ترکیب داده، ضرورت مدیریت تطبیقی را آشکار می140۲و سپس کاهش آن در سال  1401گیاهی در سال 
(Ferretti and Fischer, 2013 13۹۹،آبادحسن یریسدره؛) کند که حفظ تنوع زیستی درگرو حفاظت از پوشش گیاهی کف است؛ بنابراین، تأیید می

ها، اقدامات زیر ریزی برای کاهش فشار های انسانی و تطابق با تغییرات اقلیمی باید در اولویت مدیریت منابع طبیعی قرار گیرد؛ با توجه به یافتهبرنامه
 :شودپیشنهاد می

 اهش فشار چرای دام در فصل رشد برای جلوگیری از تخریب پوشش گیاهی.ک:کنترل چرای دام-

 .برای شناسایی روندهای اکولوژیکی (ICP Forests, 2016مانند ) های استانداردتداوم پایش با روش پایش بلندمدت:-

 های تند.های کنترل فرسایش درشیبایجاد سازه: هامدیریت رواناب-

های جنگلی، هم ازنظر عملکردهای عنوان عنصری کلیدی در اکوسیستمبیانگر آن است که پوشش کف گیاهی بهدرمجموع، نتایج این پژوهش 
ای در چنین های دورهشود پایشکند؛ بنابراین، توصیه میعنوان شاخصی برای ارزیابی شرایط زیستی، نقش مهمی ایفا میشناختی و هم بهبوم

های زیستی و درصد خاک لخت، مدیریت علمی و تطبیقی های تنوع زیستی، ترکیب فلوریستیکی، فرماز شاخص هایی استمرار یابد و با استفادهجنگل
سازی علمی برای تواند به شناخت بهتر پویایی اکوسیستم و تصمیمهای زمانی بلندمدت میها در افقمنابع طبیعی منطقه صورت گیرد. ادامه این پایش

 .خشک ایران کمک کندنیمه حفاظت از تنوع زیستی در مناطق

 منابع
 های آب و هوایی.(. گزارش1403اداره کل هواشناسی استان زنجان. )

 یس یپارک جنگل یتفرج یهاپهنه یاهیپوشش گ لی(. تحل13۹4) ن. .س ی،موسوو  .،ف ی،زیسرتشن یطاهر.، ق ی،ریام یزاهد .،ب ی،اضیر .،ا ،کاردانه .،ص ،بابازاده خامنه
 .4۸6-4۹۸ ،۲۸(3، )(رانیا یشناسستی)مجله ز یاهیگ یهاسنگان، استان مازندران. پژوهش

 .1۵۵-170 ،3(۲) مرتع،. یمرکز زاگرس منطقه در یشیآزما یهاقرق سال 1۹ از پس یاهیگ پوشش راتییتغ(. 13۸۸. )م ،یروانیا و.، م ،یریبص
، ۲7(۵(، )رانیا یشناسستیز) یاهیگ یهاپژوهش. وانیمر یهاجنگل بلوط زادشاخه یهاتوده یساختار یهایژگیو یبررس(. 13۹3. )پ ،یپناهو .، م ،یریبص زند.، م ،یپورهاشم

766-776. 
در جنگل حفاظت شده خراسان  کیاکولوژ یهاگروه گونه یاهیگ یستیتنوع ز یخاک رو یفاکتورها ری(. تاث13۹4. )یکوچ, و م.،  .س ی،نیحس .،م یی،کوچکسرا یطبر .،ج ی،جعفر

 .7۹-۹0 ،۲۸(1، )(رانیا یشناسستی)ز یاهیگ یها. پژوهشیشمال
 جنگل ران،یا غرب: یمورد)مطالعه  یانیم زاگرس یهاجنگل در یاهیگ یهاگونه یستیز تنوع بر یوگرافیزیف عوامل ریتأث یبررس(. 13۹۸. )م ،یدریحو .، آ زاده،یسهراب.، ر ،یدریح

 .7۵-66، 13(7) ران،یا یهاجنگل یشناسبوم .(کرمانشاه یراز دانشگاه یقیتحق یآموزش
 یجنگل ستمیاشکوب و خاک در اکوس ریز یاهیگ یهابر تنوع گونه یانسان یهابیو تخر یشگاهیرو اتیخصوص ریتاث ی(. بررس13۹4ا. ) ،زادهلیاسماع و ح.، یی،پوربابا م.، ی،دریح

 .۵3۵-۵4۸ ،۲۸(3) ،(رانیا یشناسستی)ز یاهیگ یها. پژوهشریمس لیزاگرس با استفاده از روش تحل
 ،۵(۲) در مراتع گرم و خشک استان فارس. مرتع، ییدر سطوح مختلف چرا یاهیگ یهاگونه یوع و غناتن یهاشاخص سهی(. مقا13۹0ا. ) ،یمسکون یکمالو  ،.غ ان،ی، قنبر.م ،یخان

136-1۲۹. 
 ،اهانیبوم گ ستیاستان اصفهان. حفاظت ز یدر مراتع استپ یستیو تنوع ز دیرابطه تول یبررس(. 13۹۹)م.  ی،مروتو  ،.م ،، تازه.مسعود ی،برهان ،.م ،اینی، صادق.س ،آبادحسن یریسدره

(16)۸ ،۵۵-7۸. 
.، م ،یحسنخان.، ی ،یعسکر.، س سراب،یمحمود.، آ رستگار،.، پ رامک،.، ح ،یجهانباز.، س بردبار،.، ی منش،رانیا.، ف ،یدیرش.، ب حمزه،.، م ،یپورهاشم.، ه روانبخش،

 از استفاده با زاگرس یهاجنگل بستر یاهیگ پوشش لیتحل(. 1403) .ح ،یمیرحو .، ع فر،ینجف.، ج ،یانیخل هناره.، م صابر،نگهدار.، م پور،محمد.، ع ان،یمحمد
 .1۵3-171 ،77(۲)، های چوبجنگل و فرآوردهی پایش. هانمونهقطعه

 .33-3۸ ،۸(۲، )رانیا عتیدر استان سمنان. طب یتوران -یرانیا یهایکار(. جنگل140۲م. ) ی،منظمو .، ا ی،جعفر .،ه ،روانبخش
 جنگلها و مراتع کشور. قاتیتهران: مؤسسه تحق(. ۵-1)جلد  رانیفلور ا(. 13۸۲ر. ) ،یعسگر

 یها(. پژوهشکیکچ زی: حوزه آبخیخاک )مطالعه مورد شیدر کنترل فرسا یاهینقش پوشش گ ی(. برآورد ارزش اقتصاد13۹۹م. ) ی،میعظو .، م ،زادهینعلیحس .،ح ،گانهی .،ر ی،فارس
 .137-1۵۲، ۲7(6) ،حفاظت آب و خاک

، رانیا ابانیب و مرتع قاتیتحق. یغرب جانیآذربا استان یخو وارلهیپ یاستپمهین منطقه یعیطب مراتع یاهیگ پوشش راتییتغ یبررس(. 13۹1. )ش ،یعابدو .، م اکبرزاده،.، م ،یقائم
(1)1۹، ۹4-۸۲. 

برداری در مراتع ای گیاهی در ارتباط با مقیاس نمونههای تنوع و غنای گونه(. تغییرات شاخص140۲ج. ) علوی، س.و دلیوند، م.، طاطیان، م.، تمرتاش، ر.، گنزالز الدی، ج.، پورقربان
 .3۹۸-410 (،3گیلان(. مرتع، ) -)مطالعه موردی: خُمامای شمال ایران جلگه

 (. تهران: مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور.۲6-1(. فلور رنگی ایران )جلد 13۸3-1371قهرمان، ا. )
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(. کردستان استان سروآباد، شهرستان: یمورد)مطالعه  زاگرس یهاجنگل در یاهیگ پوشش ساختار بر یسوزآتش ریتأث(. 13۹۵. )ن ان،یشعبان و.، ع ،یمشک.، ه روانبخش،.، ب ،یمراد
 .3۸1-3۹۲، ۸(3) ،رانیا جنگل

 ستیماهواره لندست. حفاظت ز ریبا استفاده از تصاو دکوهیشده سفمنطقه حفاظت یهاجنگل یآب و هوا بر رو راتییاثر تغ (.1400) ا. ،ستوده و ،.م یمختار .،م ی،لابیز ،.غی، مراد
 .۲47-۲6۵، ۹(1۸)، اهانیبوم گ

. یانیم زاگرس یجنگل یهاستمیاکوس در یوگرافیزیف عوامل با رابطه در یعلف اهانیگ یاگونه تنوع(. 13۸6. )ج زاده،نیحس و.، ه ،یسهراب.، م ،ینیحس.، م ا،ینیاکبر ،.ج ،ییرزایم
 .37۵-3۸۲، ۲0(4) ران،یا یشناسستیز

 ک،یستماتیوسیب و یتاکسونوم. کرمانشاه استان در قلاجه ۀشدحفاظت ۀمنطق یآوند اهانیگ کیستیفلور ۀمطالع(. 1400. )ا زاده،لیاسماع و .،ی ،یعصر.، ح ،یاجتهاد.، م ،یکانیپینعمت
(4۸)13 ،۹۲-۵۹.. 
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Monitoring the understory vegetation changes and biodiversity at the Jeishabad 

Forest Site, Zanjan Province 

farhad aghajanloo1*, Peyman Akbarzadeh2 

Abstract 

This study investigates changes in understory vegetation cover and 

biodiversity in the Jeishabad forest site of Zanjan over three 

consecutive years (2021–2023). Using permanent microplots, data on 

vegetation cover percentage, mosses, shrubs, litter, bare soil, rock 

outcrops, and soil erosion were collected and analyzed using statistical 

methods such as the Friedman test and analysis of variance 

(ANOVA). The results of this study indicated that species diversity 

and vegetation density improved in 2023 compared to previous years 

in the region. Hemicryptophytes (58%) and chamaephytes (19%) 

represented the dominant life forms in the region’s flora, while 

therophytes exhibited a statistically significant increase in 2023. Total 

vegetation cover increased from 24.95% in 2021 to 35.2% in 2022, 

but followed by a decline to29.04% in 2023. Moss cover decreased 

from 1.37% to 0.12%, likely as a result of reduced soil moisture. Bare 

soil increased from 39.59% in 2021 to 45.85% in 2023, indicating a 

risk of erosion. Moreover, soil erosion transitioned from a favorable 

condition in 2021 to an alarming state in 2022 and 2023. The findings 

indicate that the region's vegetation cover has experienced 

fluctuations due to both climatic and anthropogenic factors. The 

temporary improvement in vegetation coverin 2022 and followed by 

its decline in 2023underscores the necessity of adaptive management 

and protective strategiessuch as livestock grazing contro, moss cover 

restoration, and runoff management. This study emphasizes the 

importance of long-term monitoring and scientific planning for the 

conservation of biodiversity and the sustainability of forest 

ecosystems. 
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