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 چکیده
آورد و بر به وجود می توجهی را برای اقتصاد کشاورزی ایرانهای قابلوهوایی در واقع چالشتغییرات آب

ویژه های خشک و بیابانی در ایران، بهگذارد. اکوسیستمامنیت غذایی، پایداری و مدیریت پسماند تأثیر می
به اهمیت تغییرات اقلیم بر محصولات کشاورزی، باتوجه . پذیر هستندوهوایی آسیبدر برابر تغییرات آب

خودرگرسیون با وقفه  با استفاده از روشبخش کشاورزی ایران  این تحقیق به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر
، رشد اقتصاد کشاورزی کاهش پردازد. نتایج تحلیل نشان داد که با افزایش تغییرات اقلیمیمی توزیعی

تواند اثرات مخربی بر تولیدات کشاورزی می دهند که تغییرات اقلیمیهای تحقیق نشان مییابد. یافتهمی
وهوایی دهای کشاورزان داشته باشد. تغییرات در الگوهای بارش، افزایش دما و بروز شرایط آبو درآم

تواند منجر به کاهش بازده محصولات کشاورزی شود. این کاهش شدید؛ مانند خشکسالی و سیل می
به ممکن است به علت کمبود آب، آسیب به محصولات و کاهش کیفیت خاک باشد. همچنین، باتوجه 

تر برای های پیشرفتهوهوایی، کشاورزان مجبور به استفاده بیشتر از منابع و فناوریایط ناپایدار آبشر
ها، شود. برای مقابله با این چالشهای تولید میمقابله با این تغییرات هستند که منجر به افزایش هزینه

ترویج کشت محصولات مقاوم  های آبیاری پیشرفته،گذاران و کشاورزان باید به توسعه سیستمسیاست
پهپادها و افزایش تحقیقات و  ،های نوین مانند حسگرهای هوشمندبه خشکی و گرما، استفاده از فناوری

کند که ای داشته باشند. این تحقیق تأکید میتوجه ویژه آموزش در زمینه کشاورزی و تغییرات اقلیمی
زی است و نیازمند اقدامات فوری و مؤثر برای مقابله یک چالش جدی برای اقتصاد کشاور تغییرات اقلیمی

 با آن است.
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 مقدمه -1
 1هوایی و دولتی تغییرات آببینکمیتـه طور که توسط وهوا در یک مکان و زمان خاص است. همانهای آبشاخص مقدار متوسط تغییرات اقلیمی

های ثبت شده و مشاهده شده در بلندمدت مورد انتظار )بر اساس دادهرفتـار هوایی یک منطقه از  و های آبتعریف شده است، زمانی که شاخص
 های انسانی یا ناپایداری طبیعی سیستم اقلیمیبرگشت است. این تعریف به هرگونه تغییر اقلیم ناشی از فعالیت ابلمنطقه( منحرف شود، این تغییر غیرق

های مختلف اقتصادی از جمله کشاورزی، هوا بر بسیاری از بخش و حال، تغییرات آباین مدت متمایز است. باکوتاه شود و از نوسانات اقلیمیاطلاق می
در واقع، این رویداد در آینده بر الگوی آب (. Estern, 2006گذارد )داری، آب، انرژی و حتی بازارهای مالی و بیمه تأثیر مینعت، جنگلگردشگری، ص
تأثیر را تحت کند و در نتیجه تامین کشاورزی، شرب و صنعتهای زیرزمینی ایجاد میها و آبگذارد و در نتیجه تغییراتی در جریان رودخانهو دما تأثیر می

شامل افزایش دما، کاهش مقدار آب در گردش، کاهش میزان آب جاری، افزایش خشکسالی و افزایش  دهد. اثرات احتمالی تغییرات اقلیمیقرار می
ری موجودات جنگلی و ها، رشد زیاد خاک، ناپایداسوزی جنگلمانند سیل و خشکسالی، آتش طوفان، افزایش آلودگی هوا است. فراوانی تغییرات اقلیمی

وهوا بخش کشاورزی است. زیرا تغییر اقلیم با تغییرات بارندگی و ها، بیشترین بخش وابسته به آبها است. اما در میان آنگسترش حشرات و بیماری
ویژه اگر مسئله اصلی است. به وهوایی یکشود. در منطقه خاورمیانه، تغییرات آبوری میدما باعث تغییر در کیفیت بهینه رشد گیاه و کاهش بهره

 گیرد.تری به خود میهای متوالی و همچنین افزایش تقاضا برای آب و کمبود آن را در نظر گرفته شود، این مشکل ابعاد بزرگافزایش خشکسالی
یر منیت غذایی، پایداری و مدیریت پسماند تأثآورد و بر اتوجهی را برای اقتصاد کشاورزی ایران به وجود میهای قابلوهوایی در واقع چالشتغییرات آب

پذیر هستند و منجر به اثرات منفی بر کشاورزی، تولید وهوایی آسیبویژه در برابر تغییرات آبهای خشک و بیابانی در ایران، بهگذارد. اکوسیستممی
 هیئت 2007ش سال گزار(. and Nasrollahzadeh iAkbar ,2022؛   ,.2022Ghalibaf et al؛ ,2022Bogheiryشود )مواد غذایی و منابع آبی می

دهنده ها نشانایستگاه داده در کشور پرداخته است که نتایج تمامی 100ایستگاه هواشناسی با حداقل  5های المللی تغییر اقلیم به تجزیه و تحلیل دادهبین
 4تا  5/3سال آینده و  30گراد در ه سانتیدرج 2افزایش چشمگیر میانگین دمای سالانه است. برآوردهای این شورا حاکی از افزایش متوسط دما تا 

 (.1389)حسینی و همکاران،  سال آینده برای ایران است 100گراد در درجه سانتی
دهنده افزایش قابل توجه یران نشانهای هواشناسی در اهای ایستگاهالمللی تغییر اقلیم تجزیه و تحلیل دادههیئت بین 2021بر اساس گزارش سال 

ای، میانگین دمای ایران تا خانهی سالانه است. برآوردهای این هیئت حاکی از آن است که در صورت ادامه روند فعلی انتشار گازهای گلمیانگین دما
یری تواند تأثیرات چشمگگراد افزایش یابد. این افزایش دما میدرجه سانتی 5/4گراد و تا پایان قرن حاضر تا درجه سانتی 5/2ممکن است تا  2050سال 

 .در کشور داشته باشد بر منابع آب، کشاورزی و سلامت عمومی
شود؛ تشدید می محیطی و اقلیمیوری پایین کشاورزی روبرو است که در اثر بلایای زیستکشور ایران با مسائلی مانند کمبود آب، فرسایش خاک و بهره

علاوه بر این، نرخ بالای تبخیر در ایران نیاز به مصرف  (.2021ksaeidi et al., Maleشود )طور که توسط کارشناسان در این زمینه برجسته میهمان
فشار قرار شود و پایداری آب و امنیت غذایی را بیشتر تحتدرصد منابع آب به این بخش اختصاص داده می 90توجهی برای کشاورزی دارد و آب قابل

 . دهدمی

گذارد. ویژه بر محصولات استراتژیک مانند گندم و برنج تأثیر میته است، بهلکرد محصولات ایران داشتوجهی بر عموهوایی تأثیر قابلآب تغییرات
درصد،  42بینی شده است که عملکرد گندم تغذیه شده با باران، گندم آبیاری و برنج به ترتیب ، پیشدهد که در سناریوهای اقلیمیمطالعات نشان می

دهد که در آینده، تغییرات در درجه حرارت و ها نشان میسازیعلاوه بر این، شبیه (. ,.2023Javadi et alیابد )درصد کاهش می 21درصد و  29

 (. ,.2023Sadeghi et al) شودمیزان بارش وجود خواهد داشت که منجر به تغییر در طول دوره رشد برنج و کاهش عملکرد برنج در مناطق خاصی می
درصد  23تا  17دهد که تغییرات آب و هوایی پتانسیل کاهش میانگین عملکرد دانه برنج را در سناریوهای مختلف نشان می علاوه بر این، تحقیقات

غییر اقلیم بر بخش کشاورزی ت(. با توجه به اهمیت تغییرات اقلیم بر محصولات کشاورزی، این تحقیق به بررسی اثرات  ,.2022Roshani et al) دارد
ای پذیری منابع آب و تولید کشاورزی در کشور، با وجود این که تحقیقات گستردهو آسیب رغم شناخت اخیر اهمیت تغییرات اقلیمیزد. علیپرداایران می

ده در بخش کشاورزی یا در زمینه هواشناسی و هیدرولوژی انجام شده است، اما تحقیقات محدودی پیرامون بررسی پیامدهای اقتصادی این پدی
شناسی وضوع ارائه شده، سپس، روشمای آن، وجود دارد که این تحقیق در تلاش است به بررسی این موضوع بپردازد. در ادامه مقاله، ادبیات هزیربخش

 شود.گیری پرداخته میها و نتیجهشود و در نهایت، به یافتهتحقیق بیان می

 شود.بر اقتصاد کشاورزی که در تحقیقات مرتبط انجام شده، ارائه میهای اثرگذاری تغییرات اقلیم ای از کانالکه در ادامه، مجموعه

 غییرات در الگوی بارش بارانت -1-1

                                                           
1. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
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توجهی بر اقتصاد کشاورزی دارد. مطالعات نشان داده است که تغییرات در وهوایی در الگوهای بارندگی پیامدهای قابلتغییرات ناشی از تغییرات آب
وری و گذارد و منجر به کاهش بهرهگیری و جنگلداری تأثیر منفی میاورزی، از جمله محصولات کشاورزی، دام، ماهیپویایی بارندگی بر تولید کش

مدت بارندگی با انباشت ذخایر کمتر توسط بانک بر این، کاهش طولانی علاوه (. ,.2024Imandojemu et al)شود های امنیت غذایی مینگرانی
 Bortzگذارد )گردان تأثیر میثبات اقتصادی و عملکرد صادرات کالاهای کلیدی کشاورزی مانند سویا، گندم، ذرت و آفتاب مرکزی مرتبط است که بر

2023and Toftum, .) 
وهای بارش های آبیاری کند. تغییر در الگتغییرات در دما و بارش به کاهش دسترسی به آب برای آبیاری منجر شود و کشاورزان را مجبور به تغییر روش

وری ای بر تولیدات کشاورزی، بهرهتواند تأثیرات گستردهبر اقتصاد کشاورزی، می های اثرگذاری تغییرات اقلیمیترین کانالعنوان یکی از مهمو دما به
 هایت معیشت کشاورزان داشته باشد.های تولید و در ن، هزینهزمین

 تغییر در منابع آبی -2-1

تواند به کمبود آب برای های سطحی و زیر زمین شود. این مسئله میتبع آن کاهش منابع آبتواند باعث کاهش میزان بارندگی و بهمی تغییرات اقلیمی
تواند به کاهش شدید تولیدات کشاورزی منجر خشک، میخصوص در مناطق خشک و نیمهآبیاری مزارع و تولیدات کشاورزی منجر شود. کمبود آب، به

 یابد.کننده آب )کشاورزی، صنعت، خانگی( افزایش میهای مختلف مصرفایط کمبود آب، رقابت بین بخشدر شر شود.

این . شودمی گذارد و منجر به کاهش بارندگی، افزایش دما و افزایش سطح تبخیر تعرقتوجهی بر منابع آب تأثیر میطور قابلوهوایی بهتغییرات آب
بودن مواد غذایی و معیشت جوامع دسترس وهوایی بر تولید محصولات زراعی، درکشاورزی دارد؛ زیرا تغییر شرایط آبامر پیامدهای مستقیم برای 

وهوایی نیاز به آب آبیاری شود تغییرات آببینی میدر مناطقی مانند عربستان سعودی، پیش(.  ,2014Kumar and Gautam)گذارد کشاورزی تأثیر می
Rawy -El)طور بالقوه منجر به کاهش مناطق زراعی شود و اقتصاد کشاورزی را در بلندمدت تأثیر بگذارد یدی افزایش دهد و بهرا برای محصولات کل

2023et al.,  .)تواند های بزرگ برای اقتصاد کشاورزی است. کمبود آب و کاهش کیفیت آن میو اثرات آن بر منابع آب یکی از چالش تغییرات اقلیمی
های حال، با مدیریت مناسب منابع آب و استفاده از تکنولوژیها و تغییر در الگوهای کشت منجر شود. بااینتولیدات کشاورزی، افزایش هزینهبه کاهش 
 .وری کشاورزی را حفظ کردتوان این اثرات را کاهش داد و بهرهنوین، می

 هاآفات و بیماری -3-1

تواند محدوده جغرافیایی آفات را گسترش دهد. برخی آفات که قبلاً محدود به مناطق تغییر الگوهای بارش، میویژه افزایش دما و ، بهتغییرات اقلیمی
تری دارند، مهاجرت کنند. همچنین با افزایش دما، چرخه زندگی برخی آفات وهوایی مناسبخاصی بودند، ممکن است به مناطق جدیدی که شرایط آب

تواند به افزایش جمعیت آفات و در نتیجه خسارت یابد. این مسئله میکنند، افزایش میهایی که در طول یک فصل رشد میشود و تعداد نسلتر میکوتاه
گذارد و منجر به تغییر در های گیاهی و کشاورزی تأثیر میتوجهی بر بیماریطور قابلوهوایی بهبیشتر به محصولات کشاورزی منجر شود. تغییرات آب

افزایش دما، تغییر  .( ,2022Ozdemir؛  ,2022Dutta and Begum؛  ,.2023Singh et alشود )محصول و پیامدهای اقتصادی می وریبهره
 Singh)گذارد زیستی تأثیر میکند و بر امنیت غذایی و تنوعهای گیاهی را تشدید میالگوهای بارش و رویدادهای شدید آب و هوایی شیوع بیماری

2023et al., .) هایی مانند کاهش پتانسیل عملکرد، اختلال در کیفیت محصول و افزایش حساسیت به آفات و عوامل بخش کشاورزی با چالش
 (. ,2022Dutta and Begum) شودزا به دلیل تغییرات آب و هوایی مواجه است که منجر به زیان اقتصادی و کاهش امنیت مواد غذایی میبیماری

تواند به کاهش عملکرد محصولات، بر اقتصاد کشاورزی می های اصلی اثرگذاری تغییرات اقلیمیعنوان یکی از کانالها بهگسترش آفات و بیماری
بینی، مدیریت حال، با استفاده از راهکارهای مناسب مانند پایش و پیشهای کشاورزی منجر شود. بااینهای تولید و تغییر در روشافزایش هزینه

 .توان اثرات منفی این تغییرات را کاهش داد و پایداری تولیدات کشاورزی را حفظ کردتحقیق و توسعه، می یکپارچه آفات و

 پیامدهای اجتماعی و اقتصادی بر کشاورزان-4-1

ها اغلب به مهاجرتها به مناطق دیگر منجر شود. این های آنتواند به مهاجرت کشاورزان و خانوادهکاهش تولیدات کشاورزی و درآمدهای مرتبط می
تواند به کاهش تولیدات کشاورزی و در نتیجه کاهش درآمد می گیرد. تغییرات اقلیمیهای شغلی بیشتر صورت میمناطق شهری یا مناطقی با فرصت

های تولید منجر شوند نهتوانند به کاهش محصول و افزایش هزیها همگی میها، افزایش آفات و بیماریها، سیلابکشاورزان منجر شود. خشکسالی
گذارد توجهی بر معیشت کشاورزان و الگوهای مهاجرت تأثیر میطور قابلوهوایی بهگذارد. تغییرات آبکه این امر بر معیشت کشاورزان تأثیر مستقیم می

پذیری کشاورزان در برابر تغییرات نوب اتیوپی آسیبگذارد. مطالعات در کومائون هیمالیا، تانزانیا، اتیوپی و جو در نتیجه بر اقتصاد کشاورزی تأثیر می
شود های کشاورزی سنتی میکند و منجر به تغییر در الگوهای دما و بارش، کاهش عملکرد محصول و اختلال در شیوهوهوایی را برجسته میآب

(2024Joshi et al.,  2021؛Khanal et al.,  2021؛Mekonen and Berlie,  2022؛, Aboye et al.  2022؛Osumanu, ). 
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زنی، گلدهی وهوایی بر تولید کلزا در جنوب شرقی اروپا، اهمیت متغیرهایی مانند بارندگی و رطوبت در زمان جوانهای بر روی تأثیر تغییرات آبمطالعه
که افزایش دمای تابستان و که درحالیدهد نشان می ،Terefe (2023)(. Jeromela et al-Marjanovi´c ,.2019) دهدو برداشت کلزا را نشان می

های کشاورزی آسیب برساند، دمای بالاتر پاییز در واقع ممکن است درآمد خالص کشاورزی را در منطقه مورد مطالعه افزایش تواند به فعالیتبهار می
ر ایران استفاده کردند. برای این منظور دتولید گندم  بر ( از روش ریکاردی برای بررسی تأثیر اقتصادی تغییرات اقلیمی1387واثقی و اسماعیلی ) دهد.

بر درآمد خالص در هکتار  استان استفاده کردند و به این نتیجه رسیدند که تغییرات اقلیمی 17در  1383تا  1363های های سری زمانی سالاز داده
درصد کاهش  41تواند تولید گندم کشور را تا ا و کمبود بارندگی میکشت تأثیر معنادار و غیرخطی دارد. علاوه بر این، طی صدسال آینده، افزایش دم

با استفاده از روش حداقل  1385تا  1370آوری شده از چهارده استان ایران از سال های جمع( با استفاده از داده1390علیجانی و همکاران ) .دهد
 .ملکرد گندم برآورد کردندمربعات تعمیم یافته، اثرات تغییرات زمانی دما و بارندگی را بر ع

 هامواد و روش -2

 مدل و روش تحقیق-2-1

ها و گزارش از سایت بانک جهانی 2021تا  1995های آماری استفاده شده در این پژوهش که مربوط به کشور ایران است که در طی دوره زمانی داده
استفاده شده  1ها و برآورد مدل از رهیافت خودرگرسیون با وقفه توزیعیدادهوتحلیل برای تجزیه .آوری شده استجمعالمللی انرژی سایت آژانس بین

الگوی  .کندطور کارآمد فراهم میگیری را بهبار تفاضلاست، زیرا این مدل قابلیت تحلیل ترکیبی از متغیرهای مانا در سطح و متغیرهای مانا پس از یک
و متغیرهای  کشاورزی لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی سرانه بخشوابسته  مل متغیر( شا2012) .Dell et alبر اساس مدل پیشنهادی موردمطالعه 

 .گذاری مستقیم خارجی استو لگاریتم طبیعی سرمایه )تغییرات اقلیم(، لگاریتم طبیعی پیچیدگی اقتصادی لگاریتم طبیعی میانگین تغییرات دمامستقل 
های توزیعی وش خود بازگشت با وقفهثابت کردند که اگر پارامترهای بردار همگرایی با استفاده از رقفه توزیعی درگرسیون با ودر این تحقیق از روش خو

دست آید، این مدل دارای تورش کمتر و کارآمدی مدل بیشتر خواهد بود. استفاده از این روش و همچنین برآوردگر حداقل مربعات با توزیع نرمال به
ضرایب مرتبط با  تخمینمزایای زیادی دارد، از جمله: اول اینکه لازم نیست همجمعی همه متغیرها در یک سطح قرار گیرند. علاوه بر این، علاوه بر 

مدت با تعادل بلندمدت را بیاموزد. این روش امکان مطالعه کند تا نحوه تنظیم عدم تعادل کوتاهفی میمدل بلندمدت، یک مدل تصحیح خطا را نیز معر
 .دهدهای سری زمانی ثابت نیستند، میمشکل هم انباشتگی را در زمانی که داده

𝑦𝑡 (1رابطه ) = 𝛽0 + ∑ 𝜂ℎ𝑦𝑡−ℎ + ∑ 𝜆ℎ𝑥𝑡−ℎ + 𝑢𝑡

𝑝−1

ℎ=1

𝑝−1

ℎ=1

 

 :برای مدل بالا به صورت زیر است 2اخلال سفید است. الگوی تصحیح خطایک   𝑈𝑡بردار متغیرهای مستقل و,  𝑋𝑡 متغیر وابسته , 𝑦𝑡که در آن

𝑦𝑡∆ (2) رابطه = 𝛼0 ∑ 𝜑∗
𝑗
∆y𝑡−𝑗 + ∑ 𝛽∗

𝑗
∆xt−𝑗 + 𝜔0𝑦𝑡−1 + ∑ 𝜔𝑖𝑥𝑖,𝑡−1 + 𝜀𝑡

𝑘

𝑖=1

𝑞−1

𝑗=0

𝑝−1

𝑗=1

 

𝑋𝑡تعداد عناصر بردار k که در آن 𝑋𝑖,𝑡است. در الگوی بالا   معنادار باشند, هم جمعی یا وجود  𝑦𝑡−1و 𝑋𝑖,𝑡−1متغیرهای برونزا هستند. چنانچه ضرایب   
 :شود. لذا فرضیه هم جمعی به صورت زیر استرابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای الگوی پذیرفته می

 H0=(t)0=                 i=0,1,2,………,k (3) رابطه

. گرددمیرا تعیین و سپس ضرایب الگو را برآورده  3های بهینه با استفاده از معیارهای مناسب مانند معیار شوارتز بیزینابتدا تعداد وقفه، برای برآورد الگو
روری موردنظر ض 4یافته. برای این منظور از آزمون دیکی فولر تعمیمدل به بررسی پایایی متغیرهای مدل پرداخته خواهد شدهمچنین پیش از برآورد م

 .است که از پایابودن متغیرها اطمینان حاصل شود

 نتایج-3

شده شامل لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی سرانه بخش کشاورزی، لگاریتم طبیعی میانگین تغییرات دما ، آمار توصیفی ارائه(1بر اساس جدول )
است. این آمار امکان بررسی  گذاری مستقیم خارجیلگاریتم طبیعی سرمایهو  ، لگاریتم طبیعی پیچیدگی اقتصادیعنوان شاخص تغییرات اقلیمیبه

میانگین لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه بخش کشاورزی برابر  .دهدها ارائه میهای کلیدی متغیرها را فراهم کرده و نمای کلی از توزیع دادهویژگی
گذاری مستقیم خارجی سرمایه .مونه بوده و توزیع آن در حول این مقدار متمرکز استاست که بیانگر سطح بالای این شاخص در کشورهای ن 02/9

ای که مقادیر آن در بازه گونهای در این متغیر است، بهملاحظهحاکی از تنوع قابل (37/1) است، اما مقدار بالای انحراف معیار 23/18دارای میانگین 
ها دهنده همگرایی نسبی دادهاست که نشان 18/0و انحراف معیار 58/0قتصادی دارای میانگین شاخص پیچیدگی ا .نوسان دارد 03/21تا  63/14

ن تغییرات پیرامون مقدار متوسط آن است. این امر بیانگر توزیع نسبتاً یکنواخت این شاخص میان کشورهای مورد مطالعه است. همچنین، لگاریتم میانگی

                                                           
1. Autoregressive Distributed Lag 

2. Error Correction Model 

3. Schwarz -Bayesian 

4. Augmented Dickey-Fuller 
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بیانگر پراکندگی ناچیز این متغیر در نمونه مورد  02/0که مقدار انحراف معیار است، درحالی 97/2تا  87/2ت و دامنه تغییرا 92/2دما دارای میانگین 
 دهد.داده ارائه میآمار توصیفی یک درک اساسی از تمایلات مرکزی و پراکندگی در مجموعه (1)جدول  .بررسی است

 (: آمار توصیفی متغیرهای تحقیق1جدول )

خالص داخلی لگاریتم تولید نا 

 کشاورزی

تغییرات اقلیم لگاریتم لگاریتم پیچیدگی  

 اقتصادی

لگاریتم طبیعی 

گذاری مستقیم سرمایه

 خارجی

02/9 میانگین  92/2  58/0  23/18  

43/9 بیشترین  97/2  84/0  3/21  

71/8 کمترین  87/2  16/0  63/14  

 1/37 0/18 0/02 0/23 انحراف معیار

72 تعداد مشاهدات  27 27 27 

 های پژوهشمنبع: یافته

 انایی متغیرها:مآزمون  -3-1

های طشرپیشمنظور اجتناب از رگرسیون کاذب، آزمون مانایی متغیرهای مدل صورت گیرد. همچنین مانایی یکی از قبل از برآورد مدل، لازم است به
 استفاده شد. 1چو ن ویوین لباشد. لذا برای بررسی مانایی از آزمون لبرآورد یک مدل رگرسیون مناسب می

 (: نتایج آزمون مانایی دیکی فولر تعمیم یافته2جدول)

 متغیر

 دیکی فولر تعمیم یافته 

 تفاضل مرتبه اول سطح وضعیت مانایی

 احتمال آماره احتمال آماره

لگاریتم تولید ناخالص داخلی 
 کشاورزی

- 061/3  137/0  - 837/4  000/0  I(1) 

- لگاریتم تغییرات اقلیم 235/4  013/0  - 700/5  001/0  I(0) 

- لگاریتم پیچیدگی اقتصادی 210/3  104/0  - 996/6  000/0  I(0) 

گذاری لگاریتم طبیعی سرمایه
 مستقیم خارجی

- 709/4  005/0  - 225/5  002/0  I(1) 

 های پژوهشمنبع: یافته

اند. گذاری مستقیم خارجی در سطح مانا شدهتغییرات اقلیم و سرمایه( آزمون دیکی فولر تعمیم یافته، برای متغیرهای 2بر اساس نتایج نتایج جدول )
 اند.گیری مانا شدهبار تفاضلمتغیرهای پیچیدگی اقتصادی، تولید ناخالص داخلی کشاورزی با یک 

ولید ناخالص داخلی سرانه تشاخص پیچیدگی اقتصادی تـأثیر مثبت بـر لگاریتم طبیعی  (،3بر اساس نتایج ضرایب برآوردی کوتاه مدت در جدول )
اخالص داخلی سرانه بخش کشاورزی بخش کشاورزی داشته است. از طرفی دیگر، مطـابق بـا انتظـار، افـزایش در میانگین تغییرات دما، میزان تولید ن

شد تولید ناخالص داخلی بوده اسـت. مطـابق قیم خارجی یکـی دیگر از متغیرهای تأثیرگذار بر رگذاری مسترا کاهش داده است. متغیر توضیحی سرمایه
تر است، درصد بزرگ 5به معناداری آن از عدد بـا انتظـار این متغیر، تأثیر مثبت در تولید ناخالص داخلی سرانه بخش کشاورزی داشته اسـت، اما باتوجه

لگاریتم طبیعی تولید  عادل درتدرصد عدم  82دهد تقریباً نفی است که نشان میمعنادار و م -82/0خطا با ضریب معنا است. عبارت تصحیح متغیر بی
گردد ( ارائه می4در جدول )ها ون کرانهبرای اطمینان از وجود رابطه بلندمدت آزم .شودتعادل بلندمدت در هر دوره اصلاح میاز ناخالص داخلی سرانه 

 تأیید وجود رابطه بلندمدت است.که نتایج حاکی از 

 

                                                           
1. Levin, Lin and Chu 
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 خطا )نتایج کوتاه مدت( –(: نتایج تخمین معادله تصحیح 3جدول )

 احتمال آماره انحراف معیار ضریب متغییر

- ضریب تصحیح خطا 82/0  14/0  - 10/6  00/0  

32/0 لگاریتم پیچیدگی اقتصادی  09/0  61/3  00/0  

گذاری مستقیم خارجیلگاریتم طبیعی سرمایه  001/0  01/0  05/0  96/0  

- لگاریتم تغییرات اقلیم 98/0  41/0  - 40/2  03/0  

(-1لگاریتم تغییرات اقلیم )  91/1  50/0  79/3  00/0  

(-2لگاریتم تغییرات اقلیم )  85/0  54/0  58/1  13/0  

35/15 عرض از مبدا  55/2  02/6  00/0  

 های پژوهشمنبع: یافته

 انباشتگی برای بررسی وجود رابطه بلندمدت در مدلهای همنتایج آزمون کرانه  (:4جدول )

 مقدار آماره 

71/5 آماره آزمون  

 اماره بحرانی یوند
I (0) 54/4  

I (1) 42/5  

 های پژوهشمنبع: یافته

توان مشاهده کرد که با افزایش گردد. می( ارائه می4جدول )ابطه بلندمدت، نتایج برآورد رابطه بلندمدت بین متغیرهای تحقیق در به نتایج تایید رباتوجه
توان شاهد کاهش تولید ناخالص داخلی خیز کشاورزی و همچنین محصولات کشاورزی میهای حاصلمیانگین تغییرات دما به دلیل کاهش زمینه

های تولیدی ین استفاده از مزیتبا دانش فنی بالاتر و همچن سرانه بخش کشاورزی بود. همچنین با افزایش پیچیدگی اقتصادی تولید کالاها و خدمات
توان رشد تولید ناخالص داخلی سرانه بخش گیرد که در نتیجه به دنبال آن میصنایع کشاورزی به تولید اقلام بهینه در شرایط تغییر اقلیم صورت می

 کشاورزی را شاهد بود.

 تخمین بلند مدت ضرایب نتایج(: 5) جدول

 احتمال آماره انحراف معیار ضریب متغییر

- لگاریتم تغییرات اقلیم 52/3  49/1  - 26/2  03/0  

29/0 لگاریتم پیچیدگی اقتصادی  11/0  67/3  0 

گذاری مستقیم لگاریتم طبیعی سرمایه

 خارجی
0005/0  01/0  05/0  96/0  

 های پژوهشمنبع: یافته

اند اجرا شده 2و مجذور پسماند تجمعی 1ثبات ساختاری پسماند تجمعی هایمورد مطالعه، آزمونمنظور بررسی پایداری ضرایب برآوردی در طول دوره به
شوند ها ابزاری برای ارزیابی ثبات ساختاری مدل در بازه زمانی موردنظر محسوب میارائه شده است. این آزمون( 2و )( 1های )ها در شکلکه نتایج آن

شود، منحنی مربوط به هر دو طور که در این نمودارها مشاهده میهمان .کنندشکست ساختاری را فراهم میو امکان تشخیص وجود یا عدم وجود 
دهنده عدم وجود شکست یک از باندهای طرفین را قطع نکرده است. این امر نشاندرصد قرار گرفته و هیچ 95آزمون در محدوده فاصله اطمینان 

 5در سطح  ثبات ساختاری هایاری ضرایب برآوردی در طول دوره زمانی تحت بررسی است. همچنین، آزمونساختاری در مدل بوده و بیانگر پاید
شده از تغییرات ناگهانی و زدهندهد که ساختار الگوی تخمیآمده نشان میدستنتایج به .درصد معنادار هستند که بر ثبات بلندمدت مدل دلالت دارد

متغیرها در طول زمان پایدار باقی مانده است. این ویژگی، اطمینان بیشتری نسبت به  میاندل در امان بوده و روابط نوسانات شدید در پارامترهای م
های بینیکند. علاوه بر این، پایداری ضرایب مدل بیانگر قابلیت اتکای آن برای پیششده ایجاد میقابلیت تعمیم نتایج و استحکام مدل اقتصادسنجی ارائه

 .های اقتصادی مرتبط استگذاریو تحلیل سیاستبلندمدت 

                                                           
1. Cumulative Sum of Residuals (CUSUM) 2. Cumulative Sum of Squared Residuals (CUSUMSQ) 
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 بحث و نتیجه گیری -4

ناخالص داخلی سرانه بخش کشاورزی با استفاده گذاری مستقیم خارجی را بر تولید پیچیدگی اقتصادی و سرمایه در این پژوهش، تأثیر تغییرات اقلیمی
، رشد اقتصاد کشاورزی کاهش مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تحلیل نشان داد که با افزایش تغییرات اقلیمی خودرگرسیون با وقفه توزیعی از روش

یدات کشاورزی و درآمدهای کشاورزان داشته باشد. تغییرات در تواند اثرات مخربی بر تولمی دهند که تغییرات اقلیمیها نشان مییابد. این یافتهمی
تواند منجر به کاهش بازده محصولات کشاورزی شود. این وهوایی شدید؛ مانند خشکسالی و سیل میالگوهای بارش، افزایش دما و بروز شرایط آب

وهوایی، کشاورزان به شرایط ناپایدار آبچنین، باتوجهکاهش ممکن است به علت کمبود آب، آسیب به محصولات و کاهش کیفیت خاک باشد. هم
مثال، عنوانشود. بههای تولید میتر برای مقابله با این تغییرات هستند که منجر به افزایش هزینههای پیشرفتهمجبور به استفاده بیشتر از منابع و فناوری

شود و این مسئله ها باعث کاهش درآمدهای کشاورزی میتولیدات و افزایش هزینه استفاده بیشتر از آبیاری مصنوعی، کودها و سموم شیمیایی، کاهش
گذاران و کشاورزان باید ها، سیاستتواند به کاهش سطح زندگی کشاورزان و افزایش فقر در مناطق روستایی منجر شود. برای مقابله با این چالشمی

های نوین مانند حسگرهای هوشمند و ولات مقاوم به خشکی و گرما، استفاده از فناوریهای آبیاری پیشرفته، ترویج کشت محصبه توسعه سیستم
 کند که تغییرات اقلیمیای داشته باشند. این تحقیق تأکید میتوجه ویژه پهپادها، و افزایش تحقیقات و آموزش در زمینه کشاورزی و تغییرات اقلیمی

های بلندمدتی برای گذاران باید برنامهزمند اقدامات فوری و مؤثر برای مقابله با آن است. سیاستیک چالش جدی برای اقتصاد کشاورزی است و نیا
در این پژوهش، علاوه بر بررسی  .حمایت از کشاورزان و توسعه پایدار کشاورزی ارائه دهند تا بتوانند از پایداری این بخش حیاتی اطمینان حاصل کنند

بر اقتصاد کشاورزی، به نقش پیچیدگی اقتصادی در این بخش نیز پرداخته شد. نتایج نشان داد که افزایش پیچیدگی  تأثیرات منفی تغییرات اقلیمی
های های اقتصادی و استفاده از فناوریشود. پیچیدگی اقتصادی به معنای گسترش و تنوع فعالیتاقتصادی منجر به بهبود و افزایش اقتصاد کشاورزی می

تواند از طریق چندین مسیر بهبود اقتصادی کشاورزی را تقویت این افزایش پیچیدگی اقتصادی می .ا در بخش کشاورزی استهپیشرفته و نوآوری
 کند.

وری های زیستی منجر به افزایش بهرههای مدیریت مزرعه، مکانیزاسیون پیشرفته و تکنولوژیروز مانند سیستمهای نوین و بهاولاً، استفاده از فناوری
های جدیدی برای تواند فرصتافزوده میهای ارزشسعه زنجیرهبخشی به محصولات کشاورزی و توشود. ثانیاً، تنوعهای تولید میهش هزینهو کا

 تواندگذاری در آموزش و پژوهش در زمینه کشاورزی میدرآمدزایی ایجاد کند و وابستگی به یک یا چند محصول خاص را کاهش دهد. ثالثاً، سرمایه
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های تغییرات دهد که برای مقابله با چالشهای جدید و بهبود کارایی فرآیندهای کشاورزی کمک کند. این نتایج نشان میبه توسعه دانش و مهارت
ری است. ، افزایش پیچیدگی اقتصادی نیز ضروو بهبود وضعیت اقتصادی کشاورزان، علاوه بر اقدامات حفاظتی و سازگاری با تغییرات اقلیمی اقلیمی

بخشی در کشاورزی های موردنیاز و تشویق به تنوعهای نوین، توسعه زیرساختها و فناوریهایی را برای حمایت از نوآوریگذاران باید برنامهسیاست
طور اد کشاورزی کمک کنند. بهکاسته، بلکه به بهبود و افزایش پایدار اقتص تنها از اثرات منفی تغییرات اقلیمیتوانند نهاجرا کنند. از این طریق می

عنوان یکی از راهبردهای در تقویت اقتصاد کشاورزی دارد و باید به دهد که افزایش پیچیدگی اقتصادی نقش مهمیخلاصه، این تحقیق نشان می
گذاران و کشاورزان شود که سیاستوصیه میبه این نتایج، تهای مربوط به کشاورزی موردتوجه قرار گیرد. باتوجهگذاریها و سیاستریزیاصلی در برنامه

مقاومت کرده و به بهبود پایدار  صورت جدی به تقویت و توسعه پیچیدگی اقتصادی در بخش کشاورزی بپردازند تا بتوانند در برابر تغییرات اقلیمیبه
 .اقتصاد کشاورزی دست یابند
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Abstract 

Climate change actually creates Considerable challengesfor Iran's 

agricultural economy and it affects food security, sustainability and 

waste management. Dry and desert ecosystems in Iran are particularly 

vulnerable to climate change. Considering the importance of climate 

change on agricultural products, this research investigatesthe effects 

of climate change on agriculture sector of Iranusing the ARDL 

method. The results of the analysis showed that with the increase of 

climate change, the growth of the agricultural economy will decrease. 

The research findings show that climate change can have destructive 

effects on agricultural production and farmers' incomes. Changes in 

precipitation patterns, increase in temperature and the occurrence of 

extreme weather conditions such as drought and floods can lead to a 

decrease in the yield of agricultural products. This decrease may be 

due to lack of water, damage to crops and decrease in soil quality. 

Also, according to unstable weather conditions, farmers have touse 

more resources and more advanced technologies to deal with these 

changes, which leads to an increase in production costs. To deal with 

these challenges, policymakers and farmers should pay special 

attention to developing advanced irrigation systems, promoting the 

cultivation of drought- and heat-resistant crops, using the new 

technologies such as smart sensors and drones, and increasing 

research and education in the field of agriculture and climate change. 

This research emphasizes that climate change is a serious challenge 

for the agricultural economy and requires immediate and effective 

measures to deal with it. 
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