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به عوامل  (Vicia persica Boiss) و مدل پاسخ گونه مرتعی ماشک ایرانیرویشگاهی های بررسی ویژگی

 محیطی در مراتع استان مازندران

 2حمیدرضا میرداوودی، 1*نیاحسن قلچ

 چکیده
 اطلاعات كسب جهتمهم  ابزارهاي از به عوامل محيطي، گياهيهايگونه پاسخ بينيپيش هايمدل

 از به عوامل محيطي، گياهيهايگونه پاسخ بينيپيش هايمدل تناسب و هاگونهاستقرار علل درباره
 با ق،يتحق نیا در. شوندمي محسوب ،هاگونهاستقرار علل درباره اطلاعات كسب جهتمهم  ابزارهاي
 يبررس به ياهيگ بيترك راتييتغ بر مؤثر کیاكولوژ عوامل نييتع ضمن ره،يچندمتغ يزهايآنال از استفاده

 از يبردارنمونه. شد پرداخته ،يطيمحعوامل راتييتغ به (Vicia persica) يرانیماشک ا گونه پاسخ
 پوشش مطالعات. شد انجام 1396-1398 يهاسال يط يتصادف-کيستماتيس روش به ياهيگپوشش
 پنج تعداد منظور نیا يبرا. شد انجام هاپلات داخل در هاگونه تراكم و پوشش تاج درصد شامل گياهي

 آنها، از کی هر يرو بر سپس. شد برده بکار هم به نسبت کسانی فاصله با متر 1000 طول به ترانسکت
 سه با خاک نمونه کی ها،پلات از کی هر از. دیگرد مستقر کسان،ی فواصل با( متر 2 در 2) پلات شش
 يطيمح يرهايمتغ ارتباط يبررس جهت. دیگرد برداشت خاک سطح يمتريسانت 30 تا 0 عمق از تکرار

 گيريقوس تطبيقي آناليز ،يرخطيغ و يخط مناسب روش انتخاب و ياهيگپوشش با داريمعن و اثرگذار
 پاسخ ينيبشيپ يبرا. دیگرد مشخص انیگراد طول و انجام گياهي،پوشش هايداده روي بر 1هشد

 در هاداده تحليل و تجزیه براي. شد استفاده يجمع مدل از يطيمحعوامل راتييتغ به ياهيگيهاگونه
 شگاهیرو ارتفاع دامنه كه است داده نشان جینتا. شد استفاده ،4.5نسخه   Canocoافزارنرم از بخش، این

 راتييتغ بر يطيمحعوامل از يامجموعه ريتأث ياست. بررس ایاز سطح در يمتر 2200 –3400 گونه، نیا
 يرهايشد. پاسخ گونه به متغ هياول ريمتغ 19 نياز ب ريمتغ 12منجر به انتخاب  شگاه،یدر رو ياهيگپوشش
 تهیدياس يرهايپاسخ گونه به متغ ،یينمابه صورت تک خاک آهک و ميپتاس ،يکیالکتر تیهدا شن، درصد
درصد  ،يماده آل درصد يرهايو پاسخ گونه به متغ يكاهش صورتبه زهیسنگر و سنگ درصد و خاک

. پاسخ گونه به رطوبت اشباع كنديم يرويپ يشیافزا مدل از ،و فسفر خاک تروژنيندرصد  ،يكربن آل
 نشان پژوهش نیا جینتا مجموع دركرد.  يرويپ ،یيخاک، از مدل دو نما يخاک و وزن مخصوص ظاهر

 ارائه هاگونه اكولوژیکي نيازهاي تعيين براي ارزشمندي اطلاعات افتهیميتعم يشیافزا مدل ،كه داد
 .رديو اصلاح مراتع در مناطق مشابه، مورد توجه قرار گ ياهيگپوشش تیریمد در توانديم كه دهديم

 :یدیکل واژگان
 يهايژگیو گونه، پاسخيمنحن افته،یميتعم يجمعمدل ک،یاكولوژ عوامل ،يبندرسته ،ماشک گونه

 .کیاكولوژ

                                                           
1. Detrended Correspondence Analysis (DCA) 
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 مقدمه -1
 و كنندمي ایفا مرتعي هاياكوسيستم توسعه و حفاظت احيا، ارزیابي، نظارت، در ايبرجسته نقش گياهي،هايگونه بينيپيش هايمدل از استفاده امروزه

(. Austin, 2002) شوندمي محسوب گياهيهايگونه براي رویشگاه تناسب و هاگونه پراكنش علل درباره اطلاعات كسب جهت بالقوه ابزارهاي از
 ,.Jongman et al) شودمي تعریف محيطي متغيرهاي و گونه یک حضور هايداده بين ارتباط براساس گياهيهايگونه پاسخ بينيپيش سازيمدل

 نیترمتداول ون،يرگرس زيآنال. است گرفته صورت يطيمح عوامل با هاگونه عملکرد نيب ارتباط نييتع يبرا يادیز يهاتلاش ر،ياخ يهاهده. در (1995
 Gleich et) رديگيم قرار استفاده مورد آنها کیاكولوژ دامنه و نهيبه مقدار نييتع و هاگونه پاسخ در موثر عوامل نييتع يبرا عمدتاً كه است يروش

al., 2022؛Ma et al., 2022 ؛ Ibrahim et al., 2022 محيطي، عوامل به آنها پاسخ چگونگي و گياهيهايگونه اكولوژیکي هايویژگي(. شناخت 
 مراتع از يحفاظت کردیرو اعمال نيهمچن و گياهيپوشش مدیریت توليدعلوفه، مراتع، اصلاح جهت مناسب هايگونه معرفي براي ارزشمندي اطلاعات

 ،يطيمح راتييتغ بيش امتداد در ياهيگيهاگونه پاسخ(. 1396 همکاران، و يعلو ؛1400)جابرالنصار و همکاران،  دینمايم فراهم مشابه، مناطق در را
 دو ،( Ter Braak, 1985؛Oksanen and Minchin, 2002) یينماتک و متقارن است ممکن كه شوديم فیتعر گونه عملکرد يمنحن صورتبه
 العملعکس ليتحل و هیتجز يبرا كه یيهاروش نیمهمتراز  .(1400 همکاران، و جابرالانصار) باشد يكاهش ای شیافزا ،(Kent, 2011) یينما

 Samadi) نمود اشاره 2افتهیميتعم يجمعمدل و 1يمتعارفيقيتطب زيآنال به توانيم دارند، يشتريب كاربرد يطيمحعوامل با ارتباط در ياهيگيهاگونه

Khangah, 2021.) نهيزم نیا در يكاربرد ابزار از يکی يمتعارفيقيتطب زيآنال كه است داده نشان ياهيگ جوامع يبندرسته نهيزم در رياخ مطالعات 
. است مناسب يطيمحعوامل به ياهيگيهاگونه پاسخ مطالعه يبرا افته،یميتعم يجمعمدل (.et al., 2016 Bashir ؛et al., 2002 Guisan) باشديم

 حداكثر به را پاسخ ينيبشيپ تيفيك رها،يمتغ نيب روابط از شترييب اطلاعات ارائه با خطا، مربعات نيانگيم كاهش ضمن افته،یميتعم يجمعمدل
 روز به روز مدل، نیا از استفاده ،يطيمح عوامل به هاگونه پاسخ يبررس يهامدل ریسا به نسبت افتهیميتعم يجمعمدل يایمزا به توجه باو  رسانديم

 (.Traore et al., 2012؛ Kleyer et al., 2012؛ Austin et al., 2006) است توسعه حال در

 دارد وجود رابطه يطيمح عوامل و ياهيگ پوشش استقرار نيب كهنشان داد كه  يدر طالقان در البرز مركز (1389) پور و همکارانفهيمي قيتحق جینتا
 .دارند هاگونه استقرار بر را ريتأث نیشتريب خاک، تروژنين و فسفر خاک، عمق خاک، بافت ا،یدر سطح از ارتفاع ب،يش ،يبررس مورد عوامل نيب از و
 عوامل نيب از كهداد  نشان يارفمتع يقيتطب زيآنال روشدر مراتع قرخلار مرند با استفاده از  ( نيز1391) مختاري اصل و همکاران پژوهش يهاافتهی

منطقه  شاخص ياهيگ يهاگونه استقرار در عوامل نیمهمتر خاک، يکیالکتر تیهدا و محلول املاح درصد م،یسد ونی زانيم ،يبررس مورد يخاك
 .باشنديم

 رانیا در (. ,2020Ali and Osman) ستا 3بقولات رهيت از خشک و سرد مناطق مخصوص ياعلوفه اهانياز انواع خاص گ Vicia persica گونه
 يهايژگیو نهيزم در .(Jalilian et al., 2022)دارند  شیرو يخصوص در مناطق كوهستانبه و رانیا مختلف نقاط در ماشک جنس از گونه 40 تعداد

 هیلويكهگ استان در Vicia villosa گونه اكولوژيآت بررسي .است نگرفته صورت ايمطالعه تاكنون جهان، و رانیا مختلف مناطق در آن کیاكولوژ
 تا معتدل ايمدیترانه و خشکنيمه هاياقليم در و ایدر سطح از متر 900-2500 يارتفاع دامنه در گونه، نیا يهاشگاهیرو كهداد  نشان احمد، ریبو و

 15-50 هايشيب در گونه این. است گرادسانتي 8/14 آن سالانة متوسط دماي و مترميلي 870 آن رویشگاه سالانة بارندگي متوسط. باشديم سرد
 عوامل يبرخ به Vicia variablis پاسخ گونه نهيدر زم يپژوهش جینتا. (1389و همکاران،  يلی)طو دارد رویش جغرافيایي هايجهت كليه و درصد
 5يكاهش مدل از شن درصد به ،4يشیافزا مدل از اشباع رطوبت و رس لت،يس درصد به گونه نیا پاسخ كه داد نشان زاگرس يهاجنگل در يکیاكولوژ

 Jalilian et) است كرده يرويپ 6نمایيتکمدل  از زهیسنگر و سنگ درصد و بيش درصد ا،یدر سطح از ارتفاع ته،یدياس آهک، ،يکیالکتر تیهدا به و

al., 2022.) يرانیا ماشک گونه (Vicia persica) و يآلپ مناطق در مازندران استان مراتع در علوفه ديتول و خاک حفاظت در مهم يهاگونهاز  يکی 
 عوامل نييتع ضمن ره،يچندمتغ يزهايآنال از استفاده با ق،يتحق نیا در مناطق، نیا در گونه نیا مورد در اطلاعات نبود به توجه با .باشديم مرتفع
 يهاگونه ليپتانس نييتع و يطيمحعوامل راتييتغ به ياهيگيهاگونه پاسخ يبررس به آن، يهاشگاهیرو در ياهيگ بيترك راتييتغ بر مؤثر کیاكولوژ
 استفاده يبرالازم  يهاهيتوص بتوان، اهيگ نیا يکیاكولوژ انيآش بهتر شناخت ضمن لهينوسیبد تا. شد پرداخته ،يکیاكولوژ مختلف طیشرا در نظر مورد

 انجام داد. آنمشابه  يهاشگاهیرو در و مازندران استان مراتع اصلاح و تیریمد يهابرنامه در

                                                           
1. Canonial Correspondence Analaysis (CCA) 

2. Generalized Additive Model (GAM) 

3. Fabaceae 

4. Monotonic increase 

5. Monotonic decrease 

6. Unimodal 
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 هامواد و روش -2
 یمطالعاتمنطقه -1-2

 در را پژوهش مورد گونه حضور و پراكنش از يعيوس دامنه كه شد گرفته نظر در ينحوبه معرف، يهامکان از کی هر در مطالعه مورد محدوده انتخاب
 (.1 جدول)استان مازندران انتخاب شد  يدر مراتع كوهستان لیبه شرح ذ شگاهیمنظور تعداد سه رو نیا يبرا. باشد داشته بر

 در استان مازندرانV. persica های مورد مطالعه گونهمشخصات رویشگاه(: 1جدول)

 میاقل یاهیگ پیت
 یبارندگ متوسط

 (متریلی)م سالانه

 ایدر سطح از ارتفاع

 )متر(

 عرض و طول

 ییایجغراف

(UTM) 

 شگاهیرو نام

Onobrychis cornuta-Festuca ovina -

Bromus tomentellus 
 جانیلار نهیر 3970843، 600528 2200-2700 450-550 سرد مرطوبمهين

Onobrychis cornuta- Bromus 

tomentellus,Astragalus microcephalus 
 لاوش 4009428 ،537341 2500-2900 500-600 سرد مرطوبمهين

Astragalus jodotropis- Bromus 

tomentosus- Alopecurus rextilis 
 گلو تنگه 4033837 ،500795 2900-3400 600-700 سرد مرطوبمهين

 

 مازندران استان در مطالعه مورد یهاشگاهیرو تیموقع(: 1) شکل

 قیتحق روش-2-2
 خاک و یاهیگ پوشش از یبردارنمونه-1-2-2

 گياهي پوشش شد. مطالعات انجام 1396-1398هاي طي سال ،(1393ارزاني و عابدي،  ) تصادفي-سيستماتيک روش گياهي بهپوشش از بردارينمونه
 پلات، هر در نيهمچن. شد انجام هاپلات داخل در( ياهيگ هیپا تعداد شمارش) هاگونه تراكم و( ينظر نيتخم روش) هاگونه پوشش تاج درصد شامل
 ،(پراكنش محل) يکیاكولوژ واحد در يطيمح بيش راتييتغ به بسته منظور، نیا يبرا. دیگرد نييتع زين زهیسنگر و سنگ و لخت خاک لاشبرگ، درصد

 آنها، از کی هر يرو بر سپس. استفاده گردید( شگاهی) بر اساس طول و عرض رو گریکدیمتر از  200متر و با فاصله  1000طول  به ترانسکت پنج
 و شگاهیرو طول با متناسب ها،ترانسکت طول .شد برده بکار پلات 30 مجموع، در. دیگرد مستقر کسان،ی فواصل با (متر 2 در 2 ابعاد به)  پلات شش

 ،يطيمح عوامل بهپژوهش  مورد گونه پاسخ بر يطيمحعوامل اثر يبررس منظوربه. شد گرفته درنظر شگاهیرو عرض با متناسب هم، به نسبت آنها فاصله
 به هانمونه انتقال از پس و گردید برداشت سطح خاکمتري سانتي 30تا  0از عمق  (مركب نمونه) تکرار سه با خاک نمونه یک ها،پلات از یک هر از

 .شد يريگاندازه آنها یيايميش و يکیزيف اتيخصوص شگاه،یآزما
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 خاک ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص زیآنال-2-2-2

تيتراسيون(، ا استفاده از روش )بآهک  درصدشونده یا متر(، درصد مواد خنثي pHبافت خاک )روش هيدرومتري(، اسيدیته )گل اشباع و با استفاده از 
 تروژنين، بلاک(-آلي )با استفاده از روش والکيآمونيوم(، كربنجذب )با استفاده از روش استاتش السون(، پتاسيم قابلجذب )با استفاده از روفسفر قابل

(. عوامل توپوگرافي 1383، زادهيبهبهانو احيایي علي) گيري شداندازه )با روش كلوخه( وزن مخصوص ظاهري خاکكل )با استفاده از روش كجدال( و 
، 180، 90هار جهت اصلي )چجغرافيایي بر اساس شامل ارتفاع از سطح دریا، درصد شيب زمين و جهات جغرافيایي هر پلات ثبت گردید. متغير جهت

 (.Bakkenes et al., 2002) شد زيآنال وارد، (1رابطه ) طبق هادادهدرجه(، برداشت و پس از تبدیل  360، 270

 A`= Cos (45-A) +1 (1رابطه )

 .باشديمت جه شدهلیمقدار تبد ،`Aو  جهت موتیمقدار آز ،Aدر آن  كه

ا استفاده از مطالعات بو  شهيب اهيو س يآبعل يهواشناس يهاستگاهیا يهادادهبر مبناي سالانه،  يمتوسط دما انه،يسال يبارندگ نيانگيمثل م يميعوامل اقل
مختصات جغرافيایي محل هر  .مورد مطالعه، مد نظر قرار گرفت اكولوژیکي واحدهر و دما، نيز در بارش همهواشناسي موجود در استان، نظير خطوط 

 .یدمشخص گرد 1یاب موقعيت دستگاهها نيز با استفاده از یک از پلات

 یاهیگ پوشش با یطیمح یرهایمتغ رابطه زیآنال -3-2-2

 بر شده گيريقوس تطبيقي آناليز ،يرخطيغ و يخط مناسب روش انتخاب و ياهيگپوشش با داريمعن و اثرگذار يطيمح يرهايمتغ ارتباط يبررس جهت
 روش از ،(بود 4 از بزرگتر كه) اول محور انیگراد طول به توجه با. دیگرد مشخص انیگراد طول و انجام ،(پاسخهايداده) گياهيپوشش هايداده روي

 ،يطيمحيرهايمتغ از آمده دستبه يمحورها و ياگونه بيترك نيب رابطه يداريمعن و يبررس .شد استفاده يرخطيغ روش عنوانبه يمتعارفيقيتطب زيآنال
 پاسخ ينيبشيپ يبرا. ( ,.2012Traore et al ؛ ,1983Palmer ؛ ,.2005Mackenzie et al) دیگرد يبررس2كارلو مونت گشتیجا آزمون از استفاده با

 ,.Bashir et al؛ Jalilian et al., 2022؛Guisan et al., 2012) شد استفاده ،افتهیميتعميجمع مدل از يطيمحعوامل راتييتغ به ياهيگيهاگونه

2016.) 
 بر اثرگذار يرهايمتغ يبندرتبه منظوربه گرفت قرار استفاده مورد افتهیميتعم يجمع مدل برازش يبرا 3پوآسون خطا عیتوز و تمیلگار اتصال تابع زيآنال

 Canoco افزارنرم از بخش، این در هاداده تحليل و تجزیه براي(.  ,.2022Stewart et al) شد گرفته كاربه 4کيآكائ ياطلاعات اريمع ها،گونه عملکرد
 (.Ter Braak, 1985)د ش استفاده ،4.5نسخه 

 نتایج -3
 خاک سطح پوشش یهایژگیو -1-3

 نشان مطالعه مورد ناطقم در را V.persica گونه ديتول و هکتار در هیپا تعداد ،يتاج پوشش درصد خاک، سطح پوشش يهايژگیو نيانگيم ،(2)جدول

 .دهديم

 مازندران استان در مطالعه مورد مناطق در V.persicaسطح خاک و گونه  پوشش یهایژگیو نیانگی(: م2)جدول

 کلاردشت نور لاوش لاریجان رینه 
 7/65 73/77 13/84 كل تاجيپوشش درصد

 73/9 16/5 43/2 لاشبرگ درصد
 57/8 08/11 03/10 درصد خاک بدون پوشش
 16 03/6 41/3 درصد سنگ و سنگریزه

 V.persica 83/8 93/10 87/3درصد پوشش تاجي 
 V.persica 1300 1500 500تعداد پایه در هکتار 

 V.persica 7/209 77/228 6/102در هکتار(  يلوگرم) كبيوماس

 ریمقاد. است شده ليتشک يآهک يسازندها از عمدتاً و عمق كم نسبتاً خاک با يماهور تپه مطالعه، مورد گونه شگاهیرو ،يظاهر يمايس لحاظ به
 منسیز يدس 75/0-1/1 يکیالکتر تی، هدا2/7-9/7 تهیديدرصد، اس 6/12-5/14درصد، رس  8/26-3/28لتيدرصد، س 2/58-6/60 شن ،يرهايمتغ
درصد، وزن  4/39-8/40وبت اشباع درصد، رط 7/2-1/5 يدرصد، ماده آل 02/0-21/0 روژنتيندرصد،  2/2-1/3 يدرصد، كربن آل 9/1-3متر، آهک بر

 .باشديممتر  2563-3243 ا،یدرصد و ارتفاع از سطح در 1/19-8/40 بي، ش3/1-4/1 يمخصوص ظاهر

                                                           
1. Global Positioning System (GPS) 

2. Monte Carlo permutation test 

3.. Poisson error distribution 

4. Akaike Information Criterion (AIC) 
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 یشگاهیرو اتیخصوص -2-3

 .است نظر مورد اهيگ شگاهیرو در يبررس مورد يطيمحعوامل نيانگيم دهندهنشان (3)جدول

 V.persicaگونه  یشگاهیرو اتیخصوص نیانگی(: م3جدول )

 کلاردشت لاوش نهیر یشگاهیرو اتیخصوص

 6/60 ±68/1 2/58±6 2/58±2/9  )درصد( شن

 8/26±8/1 3/28±3/7 3/27 ±5 )درصد( سيلت

 6/12±8/0 5/13±2/4 5/14±4/6  )درصد( رس

 9/7±46/0 7/7 ±28/0 2/7 ±17/0 اسيدیته

 75/0±16/0. 1/1±09/0 1/1±09/0 متر(بر  یمنسز دسي)الکتریکي هدایت

 3±7/1 9/1 ±43/0 9/1±43/0 آهک

 2/2±96/0 1/3 ±96/0 7/2±74/0 )درصد( آلي كربن

 18/0±08/0 21/0±08/0 02/0±06/0 )درصد( نيتروژن

 8/40±9/1 4/40 ±2/1 4/39±01/1 اشباع رطوبت درصد

 4/1 ±07/0 3/1 ±04/0 3/1±06/0 ظاهري مخصوص وزن

 48/0±38/0 9/1±42/0 9/0±39/0 (یموت)آز شيب جهت

 8/40±10 31±4/14 1/19±50/7 )درصد( شيب

 3246±96  2820±188 2563±172 )متر( ارتفاع

 7/3 ±7/1 1/5±4/2 7/2±7/0 )درصد( آلي ماده

 5/3± 9 5/4±5/12 2/5±4/5  (ppmفسفر )

 142±/4/489 168±567 124±334 (ppm) پتاسيم

 741±29 648±51 555±36 (متريلي)م سالانه بارندگي متوسط

 8/5±76/0 3/7 ±2/1 4/11±12/7 (گراديتن)سا سالانه متوسط دماي

 به منجر ک،يكانون يبندرسته در جلو به رو انتخاب روش از استفاده با جوامع، در ياهيگپوشش راتييتغ بر يطيمحعوامل از يامجموعه ريتأث يبررس
 91/9 برابر است شده انيب کيكانون يبندرسته از استفاده با كه ،ياهيگپوشش در موجود انسیوار كل مقدار. شد هياول ريمتغ 19 نيب از ريمتغ 12 انتخاب

 حذف و 2همراه ريمتغ عنوانبه يمکان يهمبستگ گرفتن درنظر و 1كننده محدوده ريمتغ عنوانبه شده انتخاب يرهايمتغ يتمام گرفتن درنظر با. باشديم
 درصد 4/8 مقدار، 83/0 ژهیو مقدار با اول محور. دینمايم انيب را انسیوار نیا كل از درصد 8/33 فوق، مدل ،ياهيگپوشش راتييتغ بر ريمتغ نیا ريتأث
 جدول در شده ارائه يرهايمتغ عوامل، نیا نيب از .كنديم هيتوج را ياهيگ پوشش راتييتغ كل از درصد 8/13 مقدار، 54/0 ژهیو مقدار با دوم محور و
 ،یيايجفراف جهت شامل شده انتخاب يرهايمتغ. اندشده داريمعن و بوده برخوردار مطالعه مورد مناطق در ياهيگ پوشش راتييتغ در يبالاتر ريتاث از، (4)

 .باشنديم (ppm) ميفسفر و پتاس زانيلاشبرگ و م ،يكربن آل ،يماده آل زه،یرطوبت اشباع، سنگ و سنگر يدرصدها ،يکیالکتر تیهدا

 یاهیگ پوشش راتییتغ بر اثرگذار و مهم یرهایمتغ-3-3

 اشباع، رطوبت ،يکیالکتر تیهدا ،یيايجغراف جهت شامل( 4)جدول  V.persicaگونه  شگاهیدر رو ياهيپوشش گ راتييمهم و اثرگذار بر تغ يرهايمتغ
 .باشنديم بيش درصد و آهک فسفر، لاشبرگ، ا،یدر سطح از ارتفاع م،يپتاس زه،یسنگر و سنگ

                                                           
1. Constraining Variable 2. Covariates 
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 اکولوژیک عوامل با ارتباط در گیاهی هایگونه توزیع (:2شکل)
El  دریا( ، )ارتفاع از سطحLi ( درصد)لاشبرگ، avp  ،)درصد فسفر(Sl (،بی)درصد شEC (، یکیالکتر تی)هداOC(، ی)کربن آل OM(، ی)ماده آلAS (، ییای)جهت جغرافSt  . سنگ(

 )رطوبت اشباع( SP)درصد آهک(،  TNV(، زهیسنگر

  V.persicaگونه شگاهیدر رو یاهیگپوشش راتییتغ بر اثرگذار و مهم یرهایمتغ(: 4) جدول

 *F* P شده بیان واریانس درصد شده انتخاب متغیرهای

 002/0** 2/5 9/4 جغرافيایي جهت

 002/0** 5 6/4 (متر بر زیمنس دسي)  الکتریکيهدایت

 002/0** 3/3 9/2 )درصد( اشباع رطوبت

)درصد( سنگریزه و سنگ  4/2 8/2 **002/0 

 8/1 1/2 **002/0 (ppm) پتاسيم

 002/0** 1/2 8/1 )متر( دریا سطح از ارتفاع

 002/0** 8/1 5/1 )درصد( لاشبرگ

 6/1 8/1 **002/0 (ppmر )فسف

 018/0** 6/1 3/1 )درصد( آلي ماده

 004/0** 7/1 4/1 )درصد( آلي كربن

)درصد( آهک  2/1 5/1 **022/0 

)درصد( شيب  3/1 3/1 *05/0 

 تیهدا ته،یديدرصد شن، اس يرهاينشان داد كه متغ ،يطيمحيرهايمتغ از کی هر يبرا پوآسون، خطا عیتوز با افتهیميتعم يجمعمدل يريبکارگ
بر  ميفسفر و پتاس زانيخاک، م يوزن مخصوص ظاهر ا،یرطوبت اشباع، ارتفاع از سطح در ،يكربن آل ،يماده آل تروژن،يندرصد آهک،  ،يکیالکتر

 (.5)جدول باشنديم داريمعن V.persicaعملکرد گونه 
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 V.persicaگونه  داریمعن ینییتب یرهایمتغ از کی هر به نسبت افتهیمیتعم یجمعمدل برازش جینتا(: 5) جدول

 کیآکائ یاطلاعات اریمع *F* P یطیمح ریمتغ
 2/1968 04/0* 2/2 شن درصد

 7/1825 006/0** 4/4 تهیدياس

 3/1584 0002/0** 4/9 يکیالکتر تیهدا

 3/1870 01/0** 7/3 )درصد( آهک

 1040 00001/0** 1/21 (درصد)  يآل كربن

 2/1154 00001/0** 4/18 )درصد( تروژنين

 1852 01/0* 9/3 )درصد( خاک اشباع رطوبت

 25 **00001/0 1/956 (3g/cm) خاک يظاهر مخصوص وزن

 4/1948 04/0* 5/2 )متر( ایدر سطح از ارتفاع

 8/1964 04/0* 3/2 )درصد( زهیسنگر و سنگ

 2/626 00001/0** 2/61 )درصد( يآل ماده

 2/8 **00007/0 4/1572 (ppm) خاک فسفر

 9 **0003/0 5/1674 (ppm) خاک ميپتاس
Fبرازش مدل،  يداريمعن يآزمون محاسبه شده برا : آمارهP ** ،درصد پنج سطح در يداريمعن ،درصد، * کیدر سطح  يداريمعن ،مقدار سطح احتمال بدست آمده از آزمون برازش مدل 

 از کی هر به نسبت گونه نیا پاسخيمنحن مطالعه، مورد منطقه در ،فوق عوامل با رابطه در V.persicaگونه  داريمعن العملعکس به توجه با
 (.3)شکل قرارگرفت يبررس مورد اثرگذار، يطيمحيرهايمتغ

خاک، درصد ماده آلی،  شن خاک، اسیدیته خاک، هدایت الکتریکی دار،به هر یک از متغیرهای تبیینی معنی  V.persicaپاسخ گونهمنحنی(: 3شکل )

سنگریزه پتاسیم قابل جذب خاک، وزن مخصوص ظاهری خاک، درصد رطوبت اشباع خاک، درصد سنگ و هک خاک، فسفر و آو  تروژنینکربن آلی، 

 خاک و ارتفاع از سطح دریا
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شان داد كه پاسخ این گونه نسبت پتاسيم و آهک خاک ن ا متغير درصدشن، هدایت الکتریکي،بمورد مطالعه در ارتباط  گونه ياهيگپوشش درصد يبررس
درصد  50درصد آغاز و تا  35 در ارتباط با عامل درصد شن خاک، حضور این گونه از مقداراست. نمایي به تغييرات مقادیر این عوامل به صورت تک

 4/0 قدار، حضور این گونه از مالکتریکي خاکدر مورد عامل هدایتپ(. 3پراكنش گونه ملاحظه نگردید )شکل داشته و در خارج از این محدوده، ادامه
 حضور م،يپتاس مقدار با رابطه رد(. الف 3)شکل حضور نداشته است  ،يمحدوده شور نیبر متر ادامه داشته و در خارج از ا منسیز يدس 9/0آغاز و تا 

ح(. در رابطه با درصد  3کل محدوده، حضور گونه، ملاحظه نشد )ش نیادامه داشته و در خارج از ا 450ppmآغاز و تا  200ppm مقدار از گونه نیا
ارتباط با  خ(. در 3ظه نشد )شکل محدوده، حضور گونه، ملاح نیدرصد ادامه داشته و در خارج از ا 7/1درصد آغاز و تا  5/0گونه از  نیآهک، حضور ا

-2600حضور آن در ارتفاع  نیرشتيمتر، مشاهده نشده و ب 2200و كمتر از  3500از  شتريكه در ارتفاعات ب دیمشخص گرد ا،یعامل ارتفاع از سطح در
 (.ز 3 شکل)  باشديم ایمتر از سطح در 3000-3400و  2200

نشان داد كه پاسخ فسفر خاک و  تروژنيندرصد  ،يدرصد كربن آل ،يدرصد ماده آل يرهايارتباط با متغ در، (V.persica) پاسخ گونه مورد مطالعه يبررس
ج،  3)شکلشود ميآن نيز بيشتر  بوده و با افزایش مقادیر این عوامل، درصد پوشش صورت افزایشياین گونه نسبت به تغييرات مقادیر این عوامل به

ا افزایش مقدار این عامل، بث، ت، چ(. برعکس، پاسخ این گونه در امتداد اسيدیته خاک و درصد سنگ و سنگریزه ، از مدل كاهشي پيروي كرده و 
ز مدل دو نمایي به درصد رطوبت اشباع خاک ا  V.persicaالعمل گونهب، د(. همچنين عکس 3آن كاهش یافته است )شکلحضور و درصد پوشش 

 رطوبت شیافزا با بعد به نآ از و بوده يكاهش گونه پاسخ درصد، 43 تا درصد 38 از خاک اشباع رطوبت درصد كاهش باكه  بيترت نیكرد، بد يرويپ
 (.ذ3)شکل افتی شیافزا گونه حضور(،  درصد 45) مطالعه مورد محدوده تا خاک اشباع

 یریگجهینت و بحث-4

 ارائه ،ياهيگيهاگونه يکیاكولوژ يازهاين نييتع يبرا يارزشمند اطلاعات ،يطيمحعوامل راتييتغ به ياهيگيهاگونه پاسخ نهيزم در قيتحق و يبررس
. دهديم ارائه مراتع، تیریمد اهداف ریسا و ياهيگپوشش تیریمد دعلوفه،يتول افته،یبیتخر مراتع ياياح جهت مناسب يهاگونه يمعرف يبرا هیپا دانش

 يهادام يمطلوب برا یيرزش غذاگونه از نظر ا نیا تياهم نيو همچن يگونه مورد بررس کیاكولوژ يازهاين نهيلذا با توجه به نبود اطلاعات در زم
 .محيطي، پرداخته شدالعمل آن به تغييرات عواملبه مطالعه نيازهاي اكولوژیک این گونه و عکس وهشژپ نیدر ا ،ياهل

 به بوده، تياهم يدارا ياعلوفههاي مختلف البرز و بخصوص البرز مركزي رویش داشته و از لحاظ چراي دام و ارزش در بخش V.persicaگونه 
 يزمستان علوفه عنوانهب و شده درو يدست صورت به گرید ياعلوفه يهاگونه يبرخ همراه به نقاط از يبرخ در مختلف يهاسال طول در كه ينحو
تحت تأثير متغيرهاي  آندودة رویش براي بيان مح يهاگونهیافته بر روي ميعم. نتایج حاصل از برازش مدل افزایش ترديگيم قرار دام، استفاده مورد

 دارد. شیرو ،يلوم-يشن يهاخاک يرو بر شتريب گونه نیا كهنشان داد  اه،يگ نیارویش  نهيبهمورد بررسي و تعيين شرایط 
شده است )خلاصي اهوازي ها خاک، از جمله دلایلي است كه موجب رشد بيشتر این گونه در این نوع هاخاکكه زهکشي مناسب در این رسد مينظر به

واد غذایي و یک عامل در طوركلي، بافت خاک حركت آب در خاک را تحت تاثير قرار داده و عامل مهمي در دسترس بودن م(. به1390و همکاران، 
 (.Gholami et al., 2021) باشدميپتانسيل فرسایشي خاک 

با عوامل مزبور  این گونهد عملکرحاكي از وجود ارتباط مثبت بين فسفر و  ، ماده آليتروژنيندرصد  ،يدرصد كربن آل به V.persica گونهالعمل عکس
ست.  ششكه طوريبها صد پو ضور و در صد این عوامل، ح شيبا افزایش در  تروژنين. افزایش كندميپيروي  گياهي آن افزایش یافته و از مدل افزای

شاخص ست كه موجب افزایش فعاليت ميکروخاک، یکي از  صلخيزي ا سم هاي مهم در حا شده و عمل تجزیه لاارگاني سریعهاي خاک  تر شبرگ، 
و رشد ها سلولدر تقسيم  (. همچنين از آنجا كه فسفر خاک، نقش مهميDa Slva et al., 2021)یابد ميصورت گرفته و در نتيجه رشد گياه افزایش 

 Ibrahim) شوديم( هشیر و یيهوا يها)بخش اهيگ عملکرد كاهش موجب خاک در آن كمبود لذا دارد، شهمریستمي و تسریع در رشد ریهاي بافت

et al., 2022فراهم ياهيگ پوشررش اسررتقرار يبرا را طیشرررا وها خاكدانه داريیدر نفوذ آب و پا يو مهم داريمعن ريخاک تأث يو ماده آل ي(. كربن آل 
 (.Jayaraman et al., 2022) كنديم

س گونه عملکرد بر موثر عوامل از گرید يکی زين يکیالکترتیهدا ست.  يمورد برر ضور با ريمتغ نیا رابطه کهیطوربها صورت كاهنده بهبتدا ا گونه، ح
شود يمزیمنس بر متر افزوده  يدس 9/0خاک بر حضور گونه تا مقدار  يالکتریکمتقارن را دارد كه در آن با افزایش هدایت ينمایباشد و حالت تکيم

 انیطول گراد در ،يبررسرر مورد يهاگونه پاسررخ يالگو ،يعبارتبه. اسررت شرردهكاسررته  آناز احتمال حضررور  ،يالکتریکهدایت و بعد از آن با افزایش
 يشررور نیبنابرا. اسررت متر بر منسیز يدسرر 9/0 تا 4/0 نيب مطالعه مورد منطقه در گونه نیا نهيبه رشررد و كرده يرويپ 1يازنگوله مدل از ،يشررور

فتوسنتزي است كه موجب كاهش مقدار  تيفعالكاهش  اهانياز اثرات شوري در گ يکی. باشدينممناسب  ،يمورد بررس گونه حضور يبرا خاک يبالا
سا يدوكاهش جذب  ليكلروف سنتز  تيو ظرف دكربنيك سديم. به نظر شوديمفتو و  ياهيگ ديتول زانيم رويبر  ياثر منف يکیالکتر تیهدا زانيم ر

                                                           
1. Unimodal 
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شبرگ به خاک   تیمحدود جادیا لي. املاح محلول موجود در خاک به دلشوديمخاک  يسبب كمبود كاهش ماده آل تیكه در نها گردديمورودي لا
 تابع كه است یيهاگونه از ، V.persica.گونه .دارد ياهيبر روي درصد پوشش گ ايكنندهنييتع اريبس نقش ،ياهيدر استقرار و رشد و توسعه پوشش گ

ست ایدر سطح از ارتفاع سخ و ا ضور نیشتريب. كنديم تيتبع مدل يونی از ر،يمتغ نیا به گونه نیا پا  2500-2900 و 2200-2700 ارتفاع در گونه ح
شديم ایدر سطح از متر ضور. با سب يستیز عوامل از يبيترك وجود ليدلبه توانيم را يارتفاع دامنه نیا در گونه نیا شتريب ح  محدوده نیا در منا

 متر 3400 از شتريب و متر 2200 از كمتر ارتفاعات در گونه نیا حضور كاهش. است خود طيمح با جامعه يتعادل حالت دهندهنشان كه دانست يارتفاع
صل كاهش رينظ يکیولوژیزياكوف يهاتیمحدود سبب به شد، ف شت تيظرف كاهش ر س نيپائ ديتول توان و كم حرارت درجه آب، نگهدا  در ستمياكو

 پاسخ نکهیا رغميعل ن،يزم بيش با ارتباط در.. باشد ترنيپائ ارتفاعات در بالا ريتبخ و حرارت درجه شیافزا ،يبارندگ كمبود نيهمچن و بالاتر ارتفاعات
سبت، V.persica گونه شد داريمعن عامل نیا به ن ض در گونه نیا يول ن سبتاً تا كم بيش با يارا شته شیرو ادیز ن صد، 30-40 يهابيش در و دا  در
ست يبهتر عملکرد يدارا ست علت نیا به بالاتر يها بيش در گونه نیا عملکرد كاهش.  ا ض در كه ا  صورتبه يجو نزولات بالا، بيش با يارا

صت و كرده حركت رواناب شته كمتر را خاک در نفوذ فر شک درازمدت، در و دا ستقرار يبرا طیشرا لذا و شده كندتر هم خاک ليت  فراهم گونه نیا ا
 (.Traore et al., 2012) باشدينم

 عملکرد و حضور كاهش. دارد شیرو غرب شمال و شمال يهاجهت در عمدتا كه است ياگونه به ،یيايجغرافجهت به، V.persicaگونه  العملعکس
درجه حرارت و  شیكاهش رطوبت خاک، افزا رينظ يکیولوژیزياكوف يهاتیمحدود ليدلبه يتا حدودتواند يم يجنوب و يشرق يهابيش در گونه نیا

 جهان در ماشک مختلف يهاگونه يرو بر گذار ريتاث يطيمح يرهايمتغ ريتاث تهيزم درباشد.  یيايجغراف يهابيش نیدر ا ستمياكوس نیيپا ديتوان تول
در   Vicia variablisگونه يگذار بر رو ريتاث يطيمح يرهايمتغ ريبه تاث توان يم فقط نهيزم نیا در. اسرررت نگرفته صرررورت يقاتيتحق ران،یا و

شاره كرد يهاجنگل شباع، هدا لت،يرس، س زانيشده نشان داد كه م ادی قيتحق جینتا .زاگرس ا س ،يکیالکتر تیرطوبت ا فسفر، ارتفاع  ته،یديآهک، ا
 هر ،مشابهت دارد  V.persicaدر مورد گونه قيتحق نیا جیبا نتا لت،يبوده كه به جز عامل س رگذاريتاث يرهاياز متغ زه،یو سنگ و سنگر ا،یاز سطح در

 (.Jalilian et al., 2022) هستند مختلف هامدل چند
 كه دهديم ارائه هاگونه اكولوژیکي نيازهاي تعيين براي ارزشررمندي اطلاعات افته،یميتعم يشرریافزا مدل كه داد نشرران پژوهش، نیا جینتا درمجموع

 .رديقرار گ يعيطبمنابع رانیمد توجه مورد مشابه مناطق در( ي)مرتعکار مراتع اصلاح اتيعمل و ياهيگپوشش تیریمد در توانديم
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Investigation ofhabitats properties and response pattern of Vicia persica Boiss to 

environmental factors in rangelands of Mazandaran province 
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Abstract 

Predictive models of response of plant species to environmental 

factorsare important tools for obtaining information about the causes 

of species establishment. In this research, using multivariate analysis, 

while determining the ecological factors affecting the changes in plant 

composition, response of (Vicia persica) to changes in environmental 

factors was investigated. Sampling of vegetationwas done by 

systematic-random method during 2016-2018. Vegetation studies, 

including canopy percentage and species density, were done inside the 

plots. For this purpose, five transects with a length of 1000 meters 

were used with the same distance to each other. Then, on each of them, 

six plots (2 x 2 meters) were established with the same distances. In 

each of the plots, a soil sample was collected with three repetitions 

from the depth of 0 to 30 cm of the soil surface. in order to investigate 

the relationship between effective and significant environmental 

variables with vegetationand choosingchoose the appropriate linear 

and non-linear method, DCA was performed on the vegetation data 

and gradient length was determined. A generalized additive model 

was used to predict the response of plant species to changes in 

environmental factors. Canoco software version 4.5 was used for data 

analysisin this section. The results showed thatthe height range of this 

plant habitat is 2200-3400 above sea level. Investigating the effect of 

a set of environmental factors on vegetation changes in the habitat, led 

to the selection of 12 variables out of 19 primary variables. The 

response of the species to the variables of sand percentage, electrical 

conductivity, potassium and soil lime was monoexponential, the 

response of the species to the variables of soil acidity and stone 

percentage and gravel was decreasing, And the response of the species 

to the variables of percentage of organic matter, carbon, soil nitrogen 

and phosphorus, follows the incremental model. Species response to 

saturated humidity of soil and soil apparent specific gravity followed 

the bi-exponential model. In total, the results of this research showed 

that the generalized additive model provides valuable information for 

determining the ecological needs of the species, which can be 

considered invegetation management and rangeland improvement in 

similar areas. 
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