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 هچکید
ای مختلف اقتصادی، اجتماعی، هترین محصولات کشاورزی کشور است که از جنبهپسته یکی از مهم

نظیر حدود بها و بیباشد. ارزش تولید این محصول گرانزیست محیطی و غیره دارای اهمیت بسیاری می
است که به  یاز جمله مناطق ین شرقیجااستان آذرباباشد. درصد از درآمدهای غیر نفتی کشور می 10

رواج  تواندیمحصول م ینآن کشت ا یهااز مناطق و شهرستان یدر برخ ییوهوامساعد آب یطسبب شرا
 یستممستعد کشت پسته با کمک س ینواح یینتا ضمن تع سعی شدهپژوهش  یندر ا ینکند. بنابرا یداپ

های استمرار خشکسالی گردد. یبررس یزها نمکان ینا ییو عوامل موثر در شناسا یاییاطلاعات جغراف
های آب شرقی باعث کاهش منابع آب قابل دسترس، افت شدید سطح سفره اخیر در استان آذربایجان

وابسته به منابع  از طرف دیگر سطح زیر کشت باغات و اراضی زراعی نیز که شدیدا  شده است.  زیرزمینی
کرده است. لذا تغییر الگوی  ارویه و نامتناسب با شرایط اقلیمی توسعه پیدآب زیرزمینی بوده، به صورت بی

حل عملی در کشت راهکار اساسی برای اصلاح الگوی مصرف آب در بخش کشاورزی بوده و تنها راه
های پهنه سنجیامکانتحقیق حاضر با هدف  .رودشمار میارتباط با توسعه کشاورزی پایدار منطقه به
های کاشت پسته بر شرقی انجام شده است. پهنه ذربایجانآمناسب جهت کاشت پسته در سطح استان 

سازی در محیط لبا استفاده از مد ،ثیرگذار در مراحل مختلف رشد گیاهأاساس فاکتورهای اقلیمی مختلف ت
( 298/0سیستم اطلاعات جغرافیایی صورت گرفته است. نتایج این پژوهش نشان داد معیار میزان بارش )

(، خاک 160/0(، شیب )162/0(، ارتفاع )226/0به ترتیب دما ) سایر پارامترها گرفته و در اولویت اول قرار
-در امکان( بیشترین تأثیر را 082/0ب )( و جهات شی090/0) تبخیر (،098/0(، کاربری اراضی )134/0)

های با قابلیت بالای کشت در د. پهنهباشدارا می را کاشت پسته در استان آذربایجان شرقی سنجی
های هوراند، کلیبر، خداآفرین در میانه در جنوب شرقی استان و گستره وسیعی از شهرستان شهرستان

 برخوردارند.شمال غربی استان از پتانسیل بالایی 
 

 واژگان کلیدی:

 .شرقی آذربایجان، GIS ،Fuzzy AHP ، پسته،سنجیامکان
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 مقدمه -1
و  یزانرهای مهم برنامهاز دغدغه ینی،و همگن سرزم یکپارچهدر راستای توسعه  یرشد و توسعه اقتصادی به عنوان رکن اساس یدر جهان کنون

بوده که در آن بخش کشاورزی  ییاجزا یدارجانبه و پا و بهبود نظام اقتصادی خود مرهون توسعه همه. تحول آیدیعلوم مختلف به شمار م یشمنداناند
 اییژهو یگاهاز جا یرهکار و غ یرویجذب ن ی،صنعت و نقش در توسعه صنعت یهمواد اول ینمأجامعه، ت ییغذا یتو امن یازن ینمأهمچون ت یلیبه دلا

 یبه طور کل ی. توسعه کشاورزیستن یرپذامکان یکشاورز یافزارو نرم یافزارهر کشور بدون رشد و توسعه سخت یبرخوردار است. رشد اقتصاد
 یداز تول سپ هاییتو بهبود فعال یکشاورز یوربهره ید،تول یشافزا هایینهزم یسازفراهم یاقدامات گسترده در راستا یرندهاست که در برگ یندیفرآ
 شوندیقلمداد م یزهر منطقه ن ییفضا هایپدیدهآن، که در واقع  یفیت)آب و خاک( و کیطی مح هاییل(. وجود پتانس1387 ،ان)طالب و همکارباشد یم

و به  عیتافزون جمروز یشمنابع موجود، افزا یت(. با توجه به محدود1388 و همکاران، یافتخاررکن الدین ) دارند یدر توسعه کشاورز یاساس ینقش
شود منابع محدود به نحو احسن استفاده  یناز ا یا و ثان به درستی شناسایی شدهمنابع موجود  که اولا  نمایدیم یجابا ییغذا یازن یشتبع آن افزا

صادر  ینترو مهم ینکشور به عنوان اول ینو ا یختهدر آم یرانبا نام ا یااست که در دن یاز محصولات کشاورز یکی پسته (.1385و همکاران،  پناهیزدان)
ایران، (. 1382 ی،)سالنامه آمار و بازرگان است ییسهم بسزا یدارا ینفت یرغ یصادرات یکالاها یانکه در م یشهرت دارد به طور یادن یپسته یکننده

 لمحصو ینا ر،یگد یاز سو(. Taghizadeh-Alisaraei et al., 2017آمریکا و ترکیه به ترتیب بزرگترین کشورهای تولیدکننده پسته جهان هستند )
و  یدر برابر خشک یادتوجه به مقاومت ز با است که یاهانیجهان، از جمله گ ییسبز( و دارو ی)طلای محصولات کشاورز یناز گرانبهاتر یکیبه عنوان 

ن یجااستان آذربا(. 1380و همکاران،  ی)پناهنماید یم یفاخشک ا یمهمناطق خشک و ن یو اقتصاد یاجتماع یتدر وضع ینقش قابل توجه ی،شور
پژوهش  یندر ا ینکند. بنابرا یدارواج پ تواندیمحصول م ینآن کشت ا یهااز مناطق و شهرستان یدر برخ ییوهوامساعد آب یطبه سبب شرا یشرق

 گردد. یبررس زیها نمکان ینا ییو عوامل موثر در شناسا 1یاییاطلاعات جغراف یستممستعد کشت پسته با کمک س ینواح یینتا ضمن تع سعی شده
خشک شدن و  یرزمینی،آب ز یهاسطح سفره یدباعث کاهش منابع قابل دسترس، افت شد شرقییجان در استان آذربا یراخ هاییاستمرار خشکسال

که  یزن یزراع یکشت باغات و اراض یرسطح ز یگر،شده است. از طرف د یهاروم یاچهدر یهشور حاش یو گسترش سطح اراض یهاروم یاچهدر یپسرو
 یبرا یکشت راهکار اساس یالگو ییرکرده است. لذا تغ یداتوسعه پ یطو نامتناسب با شرا رویهیبوده، به صورت ب یرزمینیبه منابع آب ز هوابست یدا شد

انجام  یننابرا. برودیمنطقه به شمار م یدارپا یدر ارتباط با توسعه کشاورز یحل عمله و تنها راهدبو یمصرف آب در بخش کشاورز یاصلاح الگو
به نظر  یآن با باغات درجه دو و سه موجود در سطح استان ضرور یگزینیپسته جهت جا یشیمناسب رو یهاپهنه یینپژوهش حاضر با هدف تع

 از استفاده با توانمی چگونه :از عبارت هستیم مواجه هاآن با پژوهش این در که اساسی سؤال شد، ارائه مقدمه در که توضیحاتی به توجه با .رسدیم
 کرد؟ شناسایی شرقی آذربایجان استان در را پسته کاشت جهت مناسب هایمکان ،سیستم اطلاعات جغرافیایی

 برخی به توجه با پژوهش ایران پرداختند. این در (رشد دوره طول) پسته کشت مستعد مناطق فضایی ( به تحلیل1401کرمانی و همکاران ) زادهحسین
 پسته کشت گسترش منطقه برای مساحت درصد از 43 که داد نتایج نشان. اندانجام داده آمار زمین هایروش از استفاده و با مؤثر اصلی متغیرهای
 57 و( باتلاقی و شور هایزمین ها،مسیل ها،رودخانه و دریاها سواحل دار،شیب هایدامنه و شهری کاربری و ارتفاعی مناطق شامل) نبوده مناسب
 مرکز شرق، جنوب و شرق در بیشتر مناطق این. شد شناخته پسته کشت گسترش مناسب( کشاورزی کاربری و دشتی مناطق شامل) مساحت از درصد

 شرقی از مدل آذربایجان استان در پسته کشت مستعد مناطق یابیمکان ( برای1400فرج نیا و همکاران ) .است شده واقع ایران شرق شمال و
سیستم  در محیط پستهگرواکولوژیکی او در نظر گرفتن نیازهای  2این پژوهش با روش تحلیل سلسله مراتبیاستفاده کردند.  فائو اگرواکولوژیکی

شرقی انجام  آذربایجان استان در اقلیمی نظر از پسته رویشی مناطق بندی( پهنه1393یاراحمدی و همکاران )صورت گرفت.  اطلاعات جغرافیایی
 پسته کاشت جهت نامناسب نیز کاملا  درصد 4/48 و مناسب نسبتا  درصد 27 مناسب، کاملا  استان درصد از مساحت 25 حدود داد نشان اند. نتایجداده
 این در موجود باغات با پسته باغات جایگزینی امکان که دهدمی نشان امر این و بوده مناسب کاملا  مناطق جزء ارومیه دریاچه حاشیه اراضی. باشدمی

موثر  یاییجغراف هاییژگیبا هدف شناخت و یا( مطالعه1393)یریان و م یرموسویم .است پذیرامکان و عملی کاملا  دارند، بالایی آبی نیاز که مناطق
که تنها  است یناز ا یبه دست آمده حاک یجمحصول انجام دادند. نتا ینمستعد کشت ا ینواح یبنددر کشت درخت پسته در استان زنجان و پهنه

دقت و  یلبه دل تحلیل سلسله مراتبی یدمشخص گرد ینوجود دارد. همچن ینواح ینکشت پسته در ا یلشرق، پتانسغرب و شمالشمال یهادهمحدو
مناسب کشت درخت پسته در  یهامحل یابی( به مکان1388) و همکاران یلشکر .دهدیارائه م ینرا نسبت به مدل بول یبهتر یجنتا یات،توجه به جزئ

و مدل  یناست که مدل بول یناز ا یمدل، حاک سهبه دست آمده از  یهااند. نقشهپرداخته سیستم اطلاعات جغرافیاییشهرستان سبزوار با استفاده از 
 یدودوبه ییسهمقا یلبه دل اتبیتحلیل سلسله مرو  گیرندیوسعت را از نظر مناطق مستعد کشت در بر م یشترینو ب ینترکم یببه ترت اییسهمقا

)دما و رطوبت( موثر بر کشت محصول یمی عناصر اقل ی( در مطالعه خود به بررس1384)ی ماهان زادهیاطخ مدل شناخته شد. ینعنوان بهتر بهعوامل 
بهمن و اسفند  یاز عوامل حداکثر دما یعملکرد ناش ترینیشب یب،نشان داد که با توجه به ضرا آنها یجپسته در شهرستان رفسنجان پرداخته است. نتا

 یقتحق ینا هاییافتهاند. نموده یبررس یطیمح یط( کشت پسته را در دشت برخوردار با توجه به شرا1384)ی و شهسوار یخوشحال دستجرد است.

                                                           
1. Geographic Information System (GIS) 2. Analytical Hierarchy process (AHP) 

https://en.wikipedia.org/wiki/Analytic_hierarchy_process
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 قرار گرفتند. ییپسته مورد شناسا یاهگ یولوژیب یتفعال محدود کننده یمیپسته بارش و تابش به عنوان دو عنصر اقل یولوژینشان داد که در طول دوره ب
و  یعلو استفاده نمودند. یتونمناطق مستعد کشت ز یابیبه منظور مکان یکژنت یتمو الگور یاطلاعات مکان یستم( از س1390)ی و بهبان ینیحس

 یدندرس یجهنت ینسرچشمه کرمان، به ا یاهیگ یهاکاشت گونهانتخاب و  یبرا تحلیل سلسه مراتبیو  1تاپسیس یسه( با استفاده از مقا1390) همکاران
( به 1392)یکی و همکاران مکان .باشدیگون و سالسولا م ی،بادام و پسته وحش یت،اولو یبدر هر دو روش به ترت یاهیگ یهاگونه ینترکه مناسب

مناسب  یاردرصد مساحت منطقه بس 95/14نشان داد که  یجپرداخت نتا سیستم اطلاعات جغرافیاییبا استفاده از  یذهکلزا در شهرستان ا یسنجامکان
 رشد بر ظروف حجم تغییر تأثیر از حاصل اند. نتایجیابی کشت پسته انجام داده( مکان2020) .Hamzayev et al دارد. آلیدها یطکشت کلزار شرا یبرا
 شده انجام مطالعات. کندمی برجسته را مزارع در شده کاشته پسته نهال حفظ بر رطوبت دهندهتجمع مواد هیدروژل، تأثیر همچنین و پسته نهال نمو و
 مترسانتی 5/20 گیاه رشد میانگین کاربرد میزان این در. است بوته در گرم 100 میزان موثرترین که دهدمی نشان سالانه پیوند بر هیدروژل اثر مورد در

نتایج  .است درصد 118 شاهد گروه به نسبت که است مترسانتی 5/6 جانبی هایشاخه رشد میانگین است، درصد 113 شاهد گروه به نسبت که بوده
در گذاران  یهکشاورزان و سرمای محققان، مورد استفاده تواندانجامد که میدر منطقه موردی میکاشت پسته  مستعد یهامکانتحقیق حاضر به تعیین 

 ی قرار گیرد.منابع مالژی و صرفه جویی در انرجهت زمینه کاشت پسته 
 

 هامواد و روش -2
 مطالعه موردمحدوده  -2-1

درجه و  47دقیقه تا  5درجه و  45ی فلات ایران قرار دارد. مدارهای شمال غربیلومترمربع در گوشه ک 45650ی با وسعتی حدود شرق یجانآذربااستان 
کنند. بر اساس تقسیمات درجه طول شرقی مختصات جغرافیایی این استان را مشخص می 39دقیقه و  22درجه و  36و دقیقه عرض شمالی  30

(. جمعیت استان 1)شکل باشد آبادی مسکونی می 3076دهستان و  146بخش،  48شهرستان،  21ی دارایشرق یجانآذربا، استان 1400کشوری سال 
درصد از  9/4بوده که معادل  نفر 3909652جمعیت این استان  1395نفر برآورد شده است. در سال  4040400بالغ بر  1400ی در سال شرق یجانآذربا

ی سرد و خشک است ولی به علت تغییرات طورکلبهوهوای استان (. آب1395آمار،  ملی پرتال مسکن و نفوس سرشماری جمعیت ایران است )نتایج
های کوهستان شود. ناحیه سردسیر شامل دامنهعتدل تقسیم میبارندگی، به دو ناحیه سردسیر و م نظر ازاست. های متفاوتی برخوردار ارتفاعی از اقلیم

ر شرق استان بیشتر از سایر نواحی است میزان بارندگی سالانه این ناحیه د معمولا سهند، شهرهای تبریز و مرند که در مسیر بادهای مرطوب قرار دارند. 
های جنوبی ها، دامنهها، کوهپایه(. ناحیه معتدل نیز در دالان1392رسد )سالنامه آماری استان آذربایجان شرقی، متر مییلیم 600 تا 250و مقدار آن به 
 .هوای معتدلی داردوهای سرد شمالی محفوظ است و آبیر مستقیم جریانتأثو از  شدهواقعگیر و مناطق آفتاب

 

 موردمطالعه منطقه یتموقع (:1)شکل 

 
 روش تحقیق -2-2

دو روش  یهپژوهش بر پا یناطلاعات در ا یاست. روش گردآور یلیتحل -یفیدر آن توص یقو روش تحق یکاربرد یقتحق یکپژوهش حاضر 
مرتبط با موضوع مورد مطالعه قرار گرفت.  هاینامهیانها، مقالات و پا. در مرحله اول منابع موجود از جمله کتاباست یدانیو مطالعات م یاکتابخانه

 یارهامع یینمرتبط در منطقه مورد مطالعه، جهت تع ی، کشاورزان و مراکز علمیکارشناسان کشاورز یاننامه در مپرسش یعابتدا به توز یدانیروش م در

                                                           
1. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
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ورد بررسی با توجه به سوابق تحقیق و مطالعه منطقه معیارهای ممناطق کاشت پسته اقدام شد.  ییگذار در شناسایرثأو ت یابیمکان یارهایمعیرو ز
شناسی معیارها شامل ژئومورفولوژی )طبقات ارتفاعی، شیب و جهت شیب(، عوامل زیست محیطی )کاربری اراضی(، خاکانتخاب گردیده است. 

و  ArcGIS یافزارهانرم یقبه دست آمده، از طر اتعاطلا تحلیل و یهجهت تجز یتدر نهاباشد. ها( و اقلیمی )بارش، دما و تبخیر( میبندی خاک)رده
Expert Choice شدهداده( نشان 2) شکل در این پژوهش کارروند کلی  .انجام گرفت کاشت پسته یمناسب برا یهامکان یو معرف ییجهت شناسا 

 است.
 

 چارچوب کلی روش تحقیق حاضر(: 2)شکل

 
 ی چندمعیارهریگمیتصمهای تحلیل روش -3-2

 یاز اجرا یناش یجعواقب و نتا یابیآنان، ارز یریپذامکان یابیمختلف و ممکن، ارز یهاحلراه ییندرست اهداف، تع یانشامل بچندمعیاره  گیرییمتصم
فرآیند تحلیل  فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، جمله ازهایی یکتکن(. 1397 ،)اصغر پور باشدیآن م یها و بالاخره انتخاب و اجراحلاز راه یکهر 

یابی و تخصیص، معیارها مکانباشند. در یم 2و روش مجموع ساده وزنی آلحل ایده بندی بر اساس شباهت به راهتاپسیس یا اولویت،  1ایشبکه
گیرند یمباشد که برای انتخاب مورد ارزیابی قرار یمای ی بالقوههامکانتوانند شامل حداقل هزینه، مسافت یا زمان باشند و آلترناتیوهای ما شامل یم
(Ren, 2011.) 
 
 3روش سلسله مراتبی فازی -2-4

 (. 1389)عطائی،  شرح داده شده است یرروش در ز ینه گردید که مراحل ائتوسط چانگ ارا یاتحت عنوان روش تحلیل توسعه یروش 1996در سال 
 : رسم نمودار سلسله مراتبی1مرحله 
 باشد.های فازی میمقیاس ها نیاز به تعریف اعداد فازی وهای زوجی: برای انجام مقایسه: تعریف اعداد فازی به منظور انجام مقایسه2مرحله 
باشد و به صورت ( حاوی اعداد فازی تعریف شده میA: تشکیل ماتریس مقایسه زوجی با به کارگیری اعداد فازی: ماتریس مقایسه زوجی )3مرحله 
 ( خواهد بود:1رابطه )

                                                           
1. Analytic network process 

2. Simple Additive Weighting 

3. Fuzzy Analytical Hierarchy process (FAHP) 

 بیان مسأله تحقیق

 و بررسی ایمطالعه کتابخانه

 میدانی

براساس شناسایی معیارها 

 سوابق پژوهش

 

فازی سازی  ها وسازی لایهآماده

 آنها

یند تحلیل آرف با استفاده از روش هادهی لایهوزن

 (FAHPسلسله مراتبی فازی )

افزار ها در محیط نرمتلفیق لایه
ArcGIS 

 بررسی میدانی نهایی نتایج و

 کاربری اراضی -

 ارتفاع -

 شیب -

 جهت شیب -

 شناسیخاک -

 میانگین بارش -

 میانگین دما-

 میانگین تبخیر -

 مناسب جهت کاشت پسته یابیشناسایی مکان

https://en.wikipedia.org/wiki/Analytic_hierarchy_process
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𝐴̃ (1رابطه ) = [

1 𝑎12̃ … 𝑎1𝑛̃
𝑎21̃
⋮
𝑎𝑛1̃

1
⋮
𝑎𝑛2̃

… 𝑎2𝑛̃
⋱ ⋮
… 1

] 

های ماتریس مقایسه زوجی جامع که در روش تحلیلی سلسله مراتبی فازی بکار گیرنده باشد، درآیهمچندین تصمیگیرنده دارای اگر کمیته تصمیم
ها ها و مولفه سوم آن حداکثر نظرسنجیها، مولفه دوم آن میانگین نظرسنجیرود، یک عدد فازی مثلثی است که مولفه اول آن حداقل نظرسنجیمی
 باشد.یم

 آید:( بدست می2که خود یک عدد فازی مثلثی است از رابطه )Si برای هر یک از سطرهای ماتریس مقایسه زوجی:  Si: محاسبه 4مرحله 

𝑆𝑖 (2رابطه ) =∑𝑀𝑔𝑖
𝑗
× [∑∑𝑀𝑔𝑖

𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

]−1   

𝑚

𝑗=1

 

𝑀𝑔𝑖باشد. بیان کننده شماره ستون می jبیانگر شماره سطر و  iکه در این رابطه 
𝑗 های مقایسه زوجی هستند فازی مثلثی ماتریس در این رابطه اعداد

 (.3)رابطه 

 (3رابطه )

∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑚

𝑗=1 = (∑ 𝑙𝑗
𝑚
𝑗=1 , ∑ 𝑚𝑗

𝑚
𝑗=1 , ∑ 𝑢𝑗

𝑚
𝑗=1 )  

∑ ∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑚

𝑗=1
𝑛
𝑖=1 = (∑ 𝑙𝑖

𝑛
𝑖=1 , ∑ 𝑚𝑖

𝑛
𝑖=1 , ∑ 𝑢𝑖

𝑛
𝑖=1 )  

⌈∑ ∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑚

𝑗=1
𝑛
𝑖=1 ⌉

−1
= (

1

∑ 𝑢𝑖
𝑛
𝑖=1

,
1

∑ 𝑚𝑖
𝑛
𝑖=1

,
1

∑ 𝑙𝑖
𝑛
𝑖=1

)  

 های اول تا سوم اعداد فازی هستند.به ترتیب مؤلفه uiو  miو  liدر روابط بالا 
 آید:( بدست می4) رابطهاز  Sjنسبت به  Siبه طور کلی درجه بزرگی  ها نسبت به همدیگر:Si: محاسبه درجه بزرگی 5مرحله 

𝑉(𝑆𝑖 (4رابطه ) ≥ 𝑆𝑗) = ℎ𝑔𝑡(𝑆𝑖 ∩ 𝑆𝑗) = 𝜇𝑠𝑖(𝑑) =

{
 
 

 
 

1      𝑖𝑓 𝑚𝑖 ≥ 𝑚𝑗
0      𝑖𝑓 𝑙𝑗 ≥ 𝑢𝑖    

𝑙𝑗 − 𝑢𝑖
(𝑚𝑖 − 𝑢𝑖) − (𝑚𝑗 − 𝑢𝑗)

  𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

  

های مقایسه زوجی: برای محاسبه وزن نرمال نشده معیار باید میزان بزرگی یک عدد فازی مثلثی ها در ماتریس: محاسبه وزن معیارها و گزینه6مرحله 
( 5(. بدین منظور از رابطه )1دهندۀ وزن نرمال نشده معیار است )جدولبا سایر اعداد فازی مثلثی محاسبه شود و در نهایت حداقل میزان بزرگی، نشان 

 شود.استفاده می
𝑑′(𝐴𝑖)    (5رابطه ) = 𝑀𝑖𝑛 𝑉(𝑆𝑖 ≥ 𝑆𝑘) 𝑘 = 1,2, … , 𝑛, 𝑖 

 (.6آید )رابطه : محاسبه بردار وزن نهایی: بردار وزن نهایی از نرمال کردن بردار وزن معیارها به دست می7مرحله 
𝑊 (6رابطه ) = (𝑑(𝐴1), 𝑑(𝐴2), … , 𝑑(𝐴𝑛))  

𝑡𝑖 

 
 های اطلاعاتیسازی لایهآماده -5-2

ها، معیارها و همچنین زیرمعیارها سازی لایهبه بررسی و آماده شرقی بایجانسنجی کاشت پسته در استان آذرانجام امکاندر این بخش از پژوهش جهت 
نقشه معیارها  ArcGISافزاری . در محیط نرماخذ شده است شرقی استان آذربایجاناداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری ها از است. این لایه شدهپرداخته
گذاری عملیات رویهم بندی و در نهایتکلاسه سلسله مراتبی فازیها براساس روش سازی و به فرمت رستری تبدیل شده و سپس این نقشهآماده

 ریاضی انجام شده است.
 

 طبقات ارتفاعی -1-5-2
حصول از نوسانات بسیاری برخوردار شکل زمین و ارتفاع آن در میزان عملکرد محصول پسته موثر است. با افزایش ارتفاع و نزول میانگین دما، میزان م

زایی غربی های بارانسیستم ورودهای محدوده مورد مطالعه در جهت شود. از آنجا که ناهمواریشده و خطر احتمالی عدم موفقیت برداشت، بیشتر می
ارش در رطوبت خاک به اندازه تأثیر تأثیر این ب قرار دارند، ارتفاع بیشتر در بردارنده بارندگی بیشتر است. اما اگر میزان بارش با افزایش ارتفاع تغییر کند،

کند و از لحاظ درجه حرارت نیز تر حمل میه مناطق پایینهای ارتفاعات را با خود بآن در ارتفاعات پست خواهد بود و آب حاصل از بارندگی خاک
متر، بهترین  600-1200ارتفاع بین  مناطق مرتفع تغییرات دمایی بیشتری دارند. گیاه پسته نسبت به ارتفاع مقاومت نسبتا  خوبی دارد و در نواحی با

 عملکرد را دارد.
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 میزان شیب -2-5-2

دهد. طوبتی خاک را افزایش میرکشت پسته دارد، شیب زمین است. شیب کم زمین باعث نفوذ بهتر آب شده، ذخیره یکی از عواملی که تأثیر زیادی در 
ارد. با شروع بارندگی نه تنها آب داز طرف دیگر دامنه تغییرات حراراتی در شیب کم، کمتر از شیب زیاد است اما شیب زیاد تأثیر منفی در رشد گیاه 

ریافتی بستگی به قرار گرفتن دهای زیاد از لحاظ مقدار انرژی شویند. همچنین شیبهای جاری مواد غذایی را مید، بلکه آبکنکمی در زمین نفوذ می
ویه سمت که به ناهمواری بستگی دارد، آنها نسبت به تابش خورشید باهم اختلاف زیاد دارند و دامنه حرارتی تغییرات زیادی داراست. تغییر در شیب و زا

 1:5000ز نقشه توپوگرافی (. برای تهیه شیب، ا1392زاده کرمانی، اندازهای مختلف تعیین کننده است )حسیناوت بارگیری تابش در چشمبرای تف
 محدوده مورد مطالعه استفاده شده است.

 
 جهات شیب -3-5-2

های جنوبی شیب های متوسط و بالا بهرضرسد. در نیمکره شمالی در عدرجه یک شیب مشخص کننده میزان تابشی است که به سطح زمین می
 شوددار احداث زمین شیبر باغ پسته د(. اگر 1389رسد. تابش مستقیم آفتاب بسته به شیب و جهت زمین متغییر است )علیزاده، آفتاب بیشتری می

ترند. در پاییز دیرتر تر و در تابستان گرم خشکار گرمها در بهمند شود، این زمینبایستی شیب رو به جنوب باشد تا از حداکثر نور و حرارت خورشید بهره
ای با افزایش نورگیری دامنه (. به طور کلی کاهش عرض جغرافیایی1387توانند به آنها آسیب برساند )امیرقاسمی، سرد شده و سرماهای زودرس نمی

توان با کاربرد نقشه ابراین میتواند اهمیت شایان توجهی کسب کند. بنهای بالای جغرافیایی تغییرات ناچیزی در شیب میشمالی همراه است. در عرض
دهی یب در نورگیری وزنشتوپوگرافی و تعیین زوایه و جهت شیب هر منطقه به محاسبه تابش ورودی آن پرداخت. در این تحقیق بر اساس اهمیت 

 باشد.های جنوبی، جنوب شرقی و جنوب غربی میبه جهات شیب با ترتیب شیب
 

 کاربری اراضی -4-5-2

هایی همچون قابلیت ها بر اساس عوامل و محدودیتبندیبندی اراضی، تعیین ارزش اراضی از نظرگاه کشاورزی و آبیاری است. این طبقههدف از طبقه
عیت فرسایش و وض نفوذ، میزان سنگریزه، بافت سطحی خاک، عوامل موثر خاک، میزان شوری و قلیائیت و همچون عوارض طبیعی نظیر شیب،

ها برای کاشت پسته دارند، (. از طریق این نقشه، تیپ موجود مشخص و بر اساس استعدادهای متفاوتی که این تیپ3گیرند )شکل زهکشی شکل می
 .(2)جدول بندی شدند های مختلف بر اساس قابلیت برای کاشت پسته به پنج گروه تقسیماند. تیپبندی شدهتقسیم

 
 خاکنوع  -5-5-2

آورد، بلکه آب مورد نیاز اهم میکنند. این عامل نه تنها مواد لازم برای رشد گیاهان را فربه طور کلی خاک، عاملی است که گیاهان در آن رشد می
رسی به رطوبت ذخیره اک، از نظر دستخکند. نفوذ بیشتر ریشه به بافت برای تعرق و اکثر شانزده عنصر شیمیایی لازم برای رشد و نمو گیاه را تأمین می

ذاتی خود، همواره به طرف  شده در اعماق خاک و به دست آوردن مقادیر بیشتری مواد غذایی، بسیار ضروری است. ریشه درختان در محدوده خاصیت
سعی شود درختانی  ین بایدشوند که میزان رطوبت کافی و جنس خاک در حد مطلوب باشد. بنابرارطوبت رفته و بیشتر در محلی از خاک متمرکز می

(. در 1386ولید شود )منیعی، تمتناسب با شرایط خاک خود انتخاب شود، تا بتواند در شرایط موجود به رشد طبیعی موفق و محصول کافی و اقتصادی 
وره نسبتا  ول یک دکشاورزی مناطق خشک، بافت خاک از اهمیت خاصی برخوردار است، زیرا خاک به عنوان یک مخزن جهت تأمین رطوبت در ط

 (.3اند )شکل بندی شدهکند از این رو در این تحقیق، بافت خاک مورد توجه قرار گرفته و بر این اساس به پنج دسته طبقهطولانی عمل می
 

 بارشهای همپهنه -6-5-2

متر باشد، بدون آبیاری میلی 150ها بیش از آنهای کشاورزی بارندگی است. پسته در اراضی که میانگین سالیانه مهمترین عنصر اقلیمی مؤثر بر فعالیت
یابی برای محاسبه و تولیذ گردند. در این پژوهش از درونهای مختلفی تهیه میبارش به روشهای هم(. منحنی1375کند )فتاحی اردکانی، رشد می

 بارش استفاده شده است.های همپهنه
 

 دماهای همپهنه -7-5-2

گراد درجه سانتی 6رارت به بالاتر از اصلی در جغرافیای گیاهان زراعی است. اکثر گیاهان منطقه معتدله تا زمانی که درجه ح درجه حرارت یکی از عناصر
های سرد موجب پدید های گرم و زمستانکند اما تابستان(. اگرچه پسته در طیف وسیعی از شرایط اقلیمی رشد می1390کنند )گریک، نرسد، رشد نمی
های آماری و ریاضی به ز مدلاهای هواشناسی مشخص شده و با استفاده گردد. نقشه دما با استفاده از دادهنامناسب برای تولید آن میآمدن محیط 
 دما ترسیم شده است.های همصورت منحنی
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 های تبخیرپهنه -8-5-2

ترین پارامترهای موثر مله مهمتخمین دقیق تبخیر و تعرق از ج ترین نیازهای طراحی سیستم آبیاری است.بررسی میزان تبخیر و تعرق یکی از اساسی
(. در شکل 1384سیل وابسته است )نجفی، برداری از منابع آب است. از سویی غالبا  تبخیر و تعرق گیاهان به تعیین تبخیر و تعرق پتاندر ارتقا سطح بهره

 (.2است )جدول  نحوه تأثیر آنها بر رویش گیاه پسته تعیین گردیده ها وبندی نقشهچنین طبقهشود. هم( نقشه معیارها مشاهده می3)
 

 های زوجی معیارها(: متغیرهای زبانی و فازی جهت مقایسه1جدول )
 معادل فازی معکوس معادل فازی عدد قطعی تعریف
 (1،1،1) (1،1،1) 1 ترجیچ یکسان

 (333/0، 5/0، 1) (1،2،3) 2 بینابین
 (25/0، 333/0، 5/0) (2،3،4) 3 کمی مرجح

 (2/0، 25/0، 333/0) (3،4،5) 4 بینابین
 (166/0، 2/0، 25/0) (4،5،6) 5 خیلی مرجح

 (142/0، 166/0، 2/0) (5،6،7) 6 بینابین
 (125/0، 142/0، 166/0) (6،7،8) 7 خیلی زیاد مرجح

 (111/0، 125/0، 142/0) (7،8،9) 8 بینابین
 (111/0، 111/0، 111/0) (9،9،9) 9 کاملا  مرجح

 (1389ماخذ: )عطائی، 

 
 بندی نقشه معیارها و نحوه تأثیر بر رویش گیاه پسته(: طبقه2جدول )

 نحوه تأثیر طبقه بندی معیار نحوه تأثیر طبقه بندی معیار

 ارتفاع)متر(

600 > 
1200 – 600 
1500 – 1200 
> 1500 

 خوب
 خیلی خوب
 متوسط
 ضعیف

 میزان شیب
 )درصد(

2 > 
4-2 
8-4 
8 < 

 خیلی خوب
 خوب
 متوسط
 ضعیف

 جهات شیب

 جنوبی، جنوب شرقی، جنوب غربی
 شرقی
 غربی

 شمالی، شمال شرقی، شمال غربی

 خیلی خوب
 خوب
 متوسط
 ضعیف

 کاربری اراضی

 اراضی شور
 اراضی کشاورزی آبی

 اراضی کشاورزی دیم جنگل
 هاسایر کاربری

 خیلی خوب
 خوب
 متوسط
 ضعیف

 خیلی ضعیف

 نوع خاک

 های خیلی سنگینخاک
 های  متوسطخاک
 های سبکخاک
 های خیلی سبکخاک

 مناطق بدون خاک

 خیلی خوب
 خوب
 متوسط
 ضعیف

 خیلی ضعیف

 متر(میزان بارش )میلی

500 < 
500-250 
250-150 

< 150 

 خیلی خوب
 خوب
 متوسط
 ضعیف

 گراد()سانتی میزان دما

8 > 
10 – 8 
12 – 10 

12 < 

 ضعیف
 متوسط
 خوب
 خوبخیلی 

 میزان تبخیر

1000 > 
1500 – 1000 
2000 – 1500 

2000 < 

 ضعیف
 متوسط
 خوب

 خیلی خوب

 

 هاسازی دادهفازی -6-2
. ودسازی نمر اساس توابع عضویت، فازیلازم است تک تک آنها را با توجه به هدف و ب ادها را در مدل فازی مورد استفاده قرار دبرای اینکه بتوان لایه

 قرار داد. 1ها را به صورت استاندارد در بازه ارزشی صفر تا لایه ArcGISافزار توان با استفاده از نرمبا داشتن توابع فازی می
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 (: نقشه معیارها3شکل )

 

 نتایج -3
 محاسبه وزن معیارها -1-3

مدل است. با توجه به  یارهایمع یتاهم ییناول، تب گام .شده استپرداخته دوییدوبه هاییسهعناصر مدل با استفاده از مقا یابیبخش به ارز یندر ا
توجه به هدف پژوهش  اب یارهامع یتاهم یبو ضرا یینتع ییدودو اییسهمقا یسشده در آن، ماترمشخص یارهایمع معرفی وپژوهش  ینا یمدل برا

طبق نظر کارشناسان،  یزو ن یقبل یشدهانجام یهاو پژوهش یقاتو با توجه به تحق مورد مطالعه منطقه یطبر اساس شرا یارهاانتخاب مع. شد ارائه
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ید )جدول محاسبه گردبر اساس روش تحلیل سلسله مراتبی فازی  یارهااز مع یکهر  یبرا نهاییوزن  ،گام بعد در شد. یطراح یزوج ییسهمقا یسماتر
3 .) 
 

 FAHP(: محاسبه وزن معیارها بر اساس روش 3جدول )

 معیارها بارش دما ارتفاع شیب خاک کاربری اراضی جهت شیب تبخیر وزن نهایی

 بارش (1،1،1) (2،3،4) (2،3،4) (4،5،6) (4،5،6) (6،7،8) (6،7،8) (6،7،8) 358/0

 دما 25/0، 33/0، 5/0 )1،1،1) (2،3،4) )2،3،4( (3،4،5) (4،5،6) (4،5،6) (4،5،6) 226/0

 ارتفاع 25/0، 33/0، 5/0 25/0، 33/0، 5/0 (1،1،1) )1،2،3( (2،3،4) (3،4،5) (4،5،6) (4،5،6) 162/0

 شیب 16/0، 2/0، 25/0 25/0، 33/0، 5/0 33/0، 5/0، 1 )1،1،1( (1،2،3) (3،4،5) (4،5،6) (4،5،6) 160/0

 خاک 16/0، 2/0، 25/0 2/0، 25/0، 33/0 25/0، 33/0، 5/0 33/0، 5/0، 1 (1،1،1) (2،3،4) (3،4،5) (3،4،5) 134/0
 کاربری اراضی 12/0، 14/0، 16/0 16/0، 2/0، 25/0 2/0، 25/0، 33/0 2/0، 25/0، 33/0 25/0، 33/0، 5/0 (1،1،1) (2،3،4) (2،3،4) 098/0

 جهت شیب 12/0، 14/0، 16/0 16/0، 2/0، 25/0 16/0، 2/0، 25/0 16/0، 2/0، 25/0 2/0، 25/0، 33/0 25/0، 33/0، 5/0 (1،1،1) (2،3،4) 09/0

 تبخیر 12/0، 14/0، 16/0 16/0، 2/0، 25/0 2/0، 25/0، 33/0 2/0، 25/0، 33/0 2/0، 25/0، 33/0 25/0، 33/0، 5/0 25/0، 33/0، 5/0 (1،1،1) 082/0

 
 یتکه اهم دهدیمنشان  ینو ا است یکگانه مزبور معادل هشت یارهایمع یتاهم یبمجموع ضرا شود،یمشاهده مفوق  جدولدر که  طوریمانه
میزان : یببه ترت یگرد هایاولویت و گرفتهراول قرا یت( در اولو358/0با وزن ) میزان بارش یارمع ،شدهیانب یحاتاست. بر اساس توض ینسب یارهامع
گذاری شده ارزش( 082/0)زن وبا  تبخیرو  (09/0، جهت شیب )(098/0) یراضا ی(، کاربر134/0) خاک(، 160/0) شیب(، 162/0) ارتفاع ،(226/0) دما

 .است
 

 همپوشانی معیارها -2-3

سازی، ها برای مدلفرد کرده است، توانایی تلفیق و همپوشانی دادههای سیستم اطلاعات جغرافیایی که آن را سیستمی منحصربهترین تواناییاز مهم
های بهینه مکان یب معیارها، مراکز، مسیرها وترک در نتیجه تلفیق و پهنه سرزمین است. زیرا گذاریتعیین تناسب اراضی، از طریق ارزش یابی ومکان

 یبترک یکدیگرکشت پسته، با  یتمنطقه از نظر قابل سنجیامکان یمورد استفاده برا هاییهلا یدهحاصل از وزن یجنتادر این پژوهش  شود.انتخاب می
شرقی را نمایش  سنجی کاشت پسته در استان آذربایجاننهایی مربوط به امکان ( نقشه4. شکل)کشت پسته مشخص شود یبرا ینهبه هایپهنهشدند تا 

 دهد.می
 

 شرقی استان آذربایجان در سنجی کاشت پسته(: نقشه نهایی امکان4شکل )

 
های قابل کشت پسته در ای نهایی، میزان درصد هریک از پهنهبا استفاده از تحلیل آماری موجود در جدول توصیفی لایه نقشه ArcGIS محیطدر 

 ( نشان داده است.5منطقه موردی استخراج شده و نمودار آن در شکل )
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 میزان درصد قابلیت کشت پسته در منطقه موردمطالعه (:5) شکل

 
 ارزیابی مدل -3-3

اطلاعات  یستمو س یفاز یسلسله مراتب گیرییمبا استفاده از مدل تصم شرقیکاشت پسته در استان آذربایجان سنجی امکان یبرا حاضر پژوهش در
از روش  میزان بارش، دما، تغییرات ارتفاعی، شیب، نوع خاک، کاربری اراضی، میزان تبخیر و جهات شیبمانند  هاییارنظر گرفتن معدر با  یاییجغراف
 هاییتاول قرارگرفته و اولو یت( در اولو298/0)ا وزن ب میزان بارش یارمعکه پژوهش نشان داد  ینا یج. نتاه استاستفاده شد یفاز یسلسله مراتب یلتحل
( 082/0) جهات شیب( و 090/0)تبخیر  (،098/0) یاراض ی(، کاربر134/0) خاک(، 160/0) شیب(، 162/0) ارتفاع(، 226/0) دما: یببه ترت یگرد
 .(6)شکل  باشدسنجی کاشت پسته دارا میدر امکانرا  یرتأث یشترینب
 

 در منطقه کشت پسته سنجیامکانیر معیارها در تأث(: میزان 6) شکل

 
منحنی  مشخصه عملکرد سیستمی به معن ROC(. منحنی 7استفاده شده است )شکل  ROC1سنجی کشت پسته از منحنی ی امکانبرای ارزیابی نقشه

منحنی باشد. ارزش بندی شده یا چند لایه میهای طبقهترین معیارهای ارزیابی عملکرد مدلباشد. این منحنی یکی از مهمعملیاتی دریافت کننده می
ROC  بیانگر مساحت زیر منحنی است. این منحنی ارزش عددی یا بعبارتی دقت مدل را با عبارت و بین صفر و یکAUC2  که همان مساحت زیر
یید أاست که از دقت خوبی برخوردار بوده و مورد ت 8/0برابر با  AHPکند. مساحت زیر منحنی در این تحقیق برای مدل است بیان می ROCمنحنی 
 است.

 

                                                           
1. Receiver Operating Characteristics (ROC) 2. Area Under the Curve (AUC) 
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خیلی خوب خوب متوسط ضعیف

https://www.youtube.com/watch?v=OAl6eAyP-yo
https://www.youtube.com/watch?v=OAl6eAyP-yo
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Area Under the Curve 

Test Result Variable(s): Investigating the feasibility of 

Pistachio Cultivation 
Area 

0.8 
 

 

 سنجی کشت پسته در منطقه(: ارزیابی مدل گرافیکی امکان7) شکل

 نییپا نقشه دقت باشد کتریزدن صفر به عدد چه هر و قیدق شده دیتول نقشه باشد ترکینزد کی عدد به نمودار، ریز سطح از آمده دست به عدد چه هر
 .بود خواهد

 (7رابطه )

 

TN =و  یمنف درست نرخFP =مثبت نادرست نرخ 
 

 جادیا ،FPRی اختصار نام با 2کاذب مثبت نرخ برحسب شودیم دهینام TPR اختصار به هک  1حیصح مثبت نرخ ای نسبت میترس توسط ROC یمنحن
 از مدلی ابیارزبرای  .شد خواهد جادیا وستهیپ نمودار کی ل،یدل نیهم به. است ریمتغ ر،یمقاد نیای برا آستانه که دیباش داشته توجه البته. شودیم

 نقشه در که یطور به ؛شد استفادههای کشت پسته پهنه نمونه نقاط ازی منحنی اجرای برا. گردید استفادهآمده است،  (7)که در رابطه  ROCی منحن
 نادرست صورت به هم نقطه 4 تعداد و TN عنوان هب که است گرفته قرار ی خیلی خوبطبقه دری درست به نقطه 16 نمونه،ی نقطه 20 تعداد ازیی نها

 .شدی بندطبقه

 

 گیریبحث و نتیجه -4
 استان در را پسته کاشت جهت مناسب هایمکان ،سیستم اطلاعات جغرافیایی از استفاده با توانمی چگونه که پژوهش این اساسی سؤال به پاسخ در

 سیستم اطلاعات جغرافیایی کشت، سنجیامکان هایروش بین در که داشتند بیان( 1391) همکاران و زاده فیضی کرد؟ شناسایی شرقی آذربایجان
 یک هر تهیه خصوص در لازم امکانات ارائه با سیستم، این. آوردمی فراهم کشاورزی محصولات کشت هایقابلیت تعیین در را مناسبی بسیار امکانات

 ارزیابی به نسبت ممکن، دقت بیشترین با که سازدمی قادر را کاربران مکانی، هایتحلیل برای توابع انواع ارائه و اطلاعاتی هایلایه قالب در عوامل از
 مانند اقلیمی هایداده شرقی، آذربایجان استان در پسته کاشت سنجیامکان منظور به بنابراین. نمایند اقدام کشاورزی محصولات کشت مستعد مناطق
 اراضی کاربری و خاک نوع شیب، جهات و شیب ارتفاعی، تغییرات: شامل محیطی منابع هایداده همچنین. شد استفاده تبخیر و دما میزان بارش، میزان
 عوامل بررسی با .گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد جغرافیایی اطلاعات سیستم و فازی مراتبی سلسله تحلیل مدل از استفاده با هاداده انواع. باشندمی
 نزدیکی در زارها شوره سطح شدن اضافه .دارند عوامل بین در را تأثیرگذاری میزان بیشترین دما و بارش میزان که شد مشخص پسته کشت بر مؤثر

 به بنا. باشد داشته پسته کاشت جهت مناسبی بستر شهرستان این تا شده باعث دارد ارومیه دریاچه با اندکی یفاصله که ایلخچی مانند شهرهای
 داشته جایگزین هایکشت جهت در خوبی گام تواندمی و دارد مناسبی بازار شهرستان این پسته منطقه، کشاورزان با مصاحبه و میدانی هایبررسی
 هکتار هزار 380 مجموع از درصد 35 حدود شرقیآذربایجان. هستند بالا کیفیت با و سالم محصول دارای اکنون هم ایلخچی پسته باغات و باشد

 شهرهای در پسته کشت زیر سطح پراکنش بیشترین. باشدمی دارا را کشور هفتم مقام و است داده اختصاص خود به را کشور یپسته باغات زیرکشت

                                                           
1. True Positive Rate (TPR) 2. False Positive Rate (FPR) 

TN
Specificity

TN FP




https://blog.faradars.org/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%85%da%a9-%d9%86%d9%85%d8%a7%d8%b1/
https://blog.faradars.org/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d9%85%da%a9-%d9%86%d9%85%d8%a7%d8%b1/
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 طرف از. شودمی محسوب استان در پسته تولید هایقطب از یکی ایلخچی یپسته باغات که دارد قرار تبریز و شیر عجب بناب، آذرشهر، مرند، اسکو،
 پیدا توسعه شرایط با نامتناسب و رویهبی صورت به بوده، زیرزمینی آب منابع به وابسته شدیدا  که نیز زراعی اراضی و باغات کشت زیر سطح دیگر،
 توسعه با ارتباط در عملی حلراه تنها و بوده کشاورزی بخش در آب مصرف الگوی اصلاح برای اساسی راهکار کشت الگوی تغییر لذا. است کرده

 حالی در. داندمی درجه 27-37 جغرافیایی عرض با مناطق در ایران در پسته رویشگاه ،(1375) اردکانی فتاحی. رودمی شمار به منطقه پایدار کشاورزی
 آنان. دارد همخوانی( 1393) همکاران و یاراحمدی مطالعه نتایج با مطلب این. دهدمی پوشش را درجه 39 جغرافیایی عرض تا مطالعه مورد منطقه که
 .باشدمی پسته کاشت برای مناسب کاملا  مناطق جزء ارومیه دریاچه حاشیه اراضی که رسیدند نتیجه این به

 درصد 51 و متوسط هنهپ در درصد 18 خوب، پهنه در درصد 10 خوب، خیلی پهنه در منطقه از درصد 21 حدود که دهدمی نشان حاضر پژوهش نتایج
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 هاییبخش نیز منطقه غربی شمال در. برخوردارند بالایی پتانسیل از استان غربی شمال در منجوان و خداآفرین گرمادوز، احمد، آبش چهاردانگه، هوراند،
 و تبریز شهرستان غرب علاوه به. است شده تعیین محصول این کاشت برای مناسبی شرایط یامچی بخش در گسترده طور به و کشکسرای و جلفا از

 .شودمی مشاهده منظور بدین توجهی قابل هایپهنه نیز استان غربی نوار
 :گرددمی ارائه پژوهشی پیشنهاد چندمورد نهایت در
 .گردد معرفی کشاورزان به پسته کاشت توسعه و بردن کشت زیر منظور به مناسب پتانسیل با شده شناسایی اراضی -
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 استفاده نیز دیگر هایمدل و هاروش از یکسان طشرای با موردنظر محدوده در را سنجیامکان توانمی بهتر، نتیجه حصول برای آینده هایپژوهش در -

 .کرد مقایسه باهم را نتایج و نمود
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 Abstract 
Pistachio is one of the most important agricultural products of the 

country, which is very important from various economic, social, 

environmental aspects and other. The production value of this 

precious and unique product is about 10% of the country's non-oil 

income. East Azarbaijan province is one of the regions where the 

cultivation of this product can become popular due to the favorable 

weather conditions in some of its regions and cities. Therefore, in this 

research, it has been tried to determine the areas prone to pistachio 

cultivation with geographic information system and the effective 

factors in identifying these places. The persistenc of drought in East 

Azerbaijan province has caused a decrease of available water 

resources, rapid reduction, of underground water, On the other hand, 

the cultivated area of gardens and agricultural lands, which highly 

depend on underground water resources, has been developed 

indiscriminately and disproportionatelywith the climatic conditions.  

Therefore, improving the cultivation patterns is the basic solution to 

reducing water consumption in the agricultural sector and it is the only 

practical solution for the sustainable agricultural development of the 

region. The present research has been carried out with the aim of 

assessing the feasibility of suitable areas for of pistachio planting in 

East Azerbaijan province. The pistachio Cultivation areas are based 

on different climatic factors affecting different stages of plant growth, 

using modeling in the geographic information system.The results of 

this research showed that the criterion of precipitation (0.298) is the 

first priority, and other parameters are: temperature (0.226), altitude 

(0.162), slope (0.160), soil (0.134), land use (0.098), Evaporation 

(0.090) and slope directions (0.082) respectively have the greatest 

effect on the feasibility of pistachio planting in East Azerbaijan 

province Areas with high cultivation capability in the city of Mianeh 

in the southeast of the province and a wide area of the cities of Horand, 

Kalibar, Khodaafrin in the northwest of the province have great 

potential. 
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