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 چکیده
هایی در مورد تغییرات ویدادهای سریعی بوده که باعث نگرانیاقتصاد جهانی در چند سال گذشته شاهد ر

ای یکی از شده است. در طول چند دهه گذشته انتشار گازهای گلخانه هاعدم قطعیتو  آب و هوایی
 ،بنابراین .ستدلایل اصلی گرم شدن کره زمین معرفی که سرانجام به تغییرات آب و هوایی منتهی شده ا

ای ترین انواع گازهای گلخانهعنوان یکی از مهماکسید کربن بهر افزایش انتشار دیبررسی عوامل اثرگذار ب
ای برخوردار است. در این راستا، هدف مطالعه بررسی اثر عوامل مؤثر بر انتشار دی اکسید از اهمیت ویژه

ون برداری با کربن در ایران با تأکید بر اثر عدم قطعیت سیاست اقتصادی با استفاده از الگوی خودرگرسی
است. نتایج تحقیق حاکی از آن است که در  2020-1997طی دوره زمانی  (ARDL)وقفه توضیحی

و کیفیت محیط  داکسید کربن داربر انتشار دی یبلندمدت متغیر عدم قطعیت سیاست اقتصادی اثر مثبت
ن داشت که توان بیادهد. همچنین، در خصوص سایر متغیرهای مورد بررسی میزیست را کاهش می

اکسید کربن داشته و سازگار با محیط زیست بر انتشار دی یدارمصرف انرژی تجدیدپذیر اثر منفی و معنی
کسید کربن ادیهمچنین اثر شهرنشینی بر انتشار  د.کنست و به بهبود کیفیت محیط زیست کمک میا

 درآمدت در اقتصادهای کم بالاتر بودن شاخص عدم قطعییکی از دلایل  منفی است. با توجه به اینکه
بیشتر  داخلی سیاسی هایشوک و( بینندمی بیشتری آسیب خارجی های)از شوک اقتصاد بودن ترثباتبی

دولت اتخاذ شود و با اهتمام به  توسط ثبات با و بلندمدت هایسیاست گرددبنابراین پیشنهاد میاست. 
لاعات اقتصادی که منجر به کاهش عدم قطعیت هنگام اطهای اعمالی و انتشار بهاعلام صحیح سیاست

بینی عدم ، به بهبود کیفیت محیط زیست کمک نمایند. همچنین با پیششودمیهای اقتصادی سیاست
 .کاهش دهندهایی اتخاذ نمایند که اثرات آنها را های جهانی، سیاستقطعیت
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 مقدمه -1
های (. انتشار گازKirikkaleli and Adebayo, 2021امروزه تغییرات آب و هوایی تبدیل به معضل جهانی شده و از مرزهای ملی فراتر رفته است )

گذاران ن عامل گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی ظاهر شده و منجر به نگرانی سیاستتریاکسیدکربن به عنوان بزرگ ویژه دیای بهگلخانه
(. تهی شدن منابع طبیعی و تخریب محیط زیست، رشد اقتصادی مبتنی بر انرژی Iqbal et al., 2023نسبت به افزایش سطح انتشار کربن شده است )

توسط سازمان ملل  1کند. برای مقابله با این چالش جهانی اهداف توسعه پایدارایجاد می و الگوی مصرف جهانی، برای حفظ برابری بین نسلی مشکل
از  13و  7انجام دهند. اهداف  2030ای خود را تا پایان سال های توسعهمعرفی گردید که بر اساس آن کشورهای جهان باید برنامه 2015در سال 

دامات جهت مقابله با تغییرات اقلیمی تمرکز دارند که برای پایداری محیط زیست مهم هستند. برای اهداف توسعه پایدار بر دسترسی به انرژی پاک و اق
یعنی انرژی پاک و مقرون به صرفه در دسترس باشد. از این رو برای مقابله با مسائل آب و هوایی،  7از اهداف توسعه باید هدف  13دستیابی به هدف 
 روری است.های انرژی پاک ضحلکشف و توسعه راه

نرژی تجاری اای در تولید فسیلی سهم عمده هایهای صنعتی و رشد جمعیت در حال افزایش است. سوختنیاز به انرژی تجاری با گسترش فعالیت
 شد و پخت هوا، وجویفیاستاندارد ک فیتعرطبق (. Cheng et al., 2021گردد )های فسیلی تشدید میدارد و میزان آلودگی هوا با سوزاندن سوخت

ط زیست یحمت هوا را برای انسان و فیکه ک یدتمقدار و مر پرتوزا در هوای آزاد به یایع، گاز، تشتشع پرتوزا و غمد، ماز جا مده اعند آلاینیک یا چ
در هوا  معلقربن، ذرات دکیاکسیددهای گوگرد، یها، اکسدروکربنیتروژن، هیونواکسید کربن، اکسیدهای نمشود. میده میهوا نا یآلودگ ،دنآور کزیان

سرانه انتشار گاز دی  2020های بانک جهانی در سال ترین آنهاست. براساس دادهکه دی اکسید کربن مهم دنهای هوا هستدهنآلایترین مهمو ازن، 
اکسید کربن ه انتشار دیندرصدی داشته است. سرا 7/6رشدی  1990متریک تن بوده که انتشار این گاز نسبت به سال  3/4اکسید کربن در جهان  

نی نزدیک به دو برابر رشد داشته درصد بوده یع 99حدود   1990متریک تن بوده و رشد انتشار آن نسبت به سال  06/7برابر  2020برای ایران در سال 
 (.1399آبادی، حسین ا وکه بیانگر سطح نامطلوب میزان انتشار و شرایط نامناسب محیط زیست به عنوان رسیدن به توسعه پایدار است )آشن

.Jiang et al (2019بیان می )گذارد. کانال اول اثر از دو کانال بر انتشار دی اکسید کربن تأثیر می 2کنند که شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی
های حفاظت از از سیاستمداران را دهد که شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی بالاتر توجه سیاستاست که توضیح می 3تعدیل مستقیم سیاستی

کند. کانال دوم اثر غیر مستقیم باشد، معطوف میهای ثبات اقتصادی که عامل افزایش انتشار دی اکسید کربن میمحیط زیست به سمت سیاست
کند تغییر میگیری در نتیجه افزایش شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی دهد که شرایط اقتصادی و تصمیمتقاضای اقتصادی است که توضیح می

 که به نوبه خود مصرف انرژی را کاهش داده و بر انتشار دی اکسید کربن مؤثر است.
اکسید ای به ویژه دیهای فسیلی در تولید انرژی تجاری دارند و اینکه مصرف آنها باعث انتشار گازهای گلخانهای که سوختبا توجه به سهم عمده

شوند؛ لذا بین رشد اقتصادی با تخریب و رشد اقتصادی باعث ایجاد آلودگی هوا و تخریب محیط زیست میشود و برای تحقق اهداف توسعه کربن می
شود. به عقیده بسیاری از متخصصان اقتصاد محیط زیست در مراحل بیان می 4محیط زیست ارتباط وجود دارد که این ارتباط در قالب فرضیه کوزنتس

بالای تولید و سطح اشتغال نسبت به محیط زیست پاک، استفاده از منابع طبیعی افزایش و در نتیجه آلودگی اولیه صنعتی شدن، با توجه به اولویت 
توانند هزینه آلودگی را کاهش دهند. اما پس از مدتی به دلیل رسیدن اقتصاد ها نمییابد و در این مرحله به دلیل درآمد سرانه پایین، بنگاهافزایش می

دار محیط ها از تکنولوژی دوستتری برخوردار شده و بنگاهد و رشد، توجه به وضعیت محیط زیست از اهمیت و ارزش بیشبه سطح معینی از درآم
 (.1400یابد )کریمی علویجه و همکاران، کنند و در نتیجه با افزایش رشد اقتصادی، آلودگی کاهش میزیست استفاده می

نکه افزایش شهرنشینی منجر به آلودگی دو دیدگاه متفاوت وجود دارد. در دیدگاه اول به دلیل ای همچنین در زمینه نحوه اثر جمعیت شهرنشینی بر
کند که فرهنگ گردد افزایش جمعیت شهری بر آلودگی اثر مثبت دارد. اما دیدگاه دوم اشاره میها، حمل و نقل و انرژی میافزایش استفاده از زیرساخت

یابد. تر شده و آلودگی کاهش میها، سیستم حمل و نقل و انرژی شده و مصرف انرژی در شهرها بهینهزیرساختشهرنشینی موجب استفاده کاراتر از 
 .(Alam et al., 2007) تواند مثبت یا منفی باشداکسید کربن و آلودگی محیط زیست میدر نتیجه رابطه بین شهرنشینی با انتشار دی

 در کربن انتشار بر اقتصادی سیاست قطعیت عدم تأثیر بر و کندمی تغییر نامطمئن به قطعی اقتصادی هایسیاست از ادبیات تمرکز حاضر، حال در
 Baker et al.توسط  5روش جدیدی برای محاسبه عدم قطعیت سیاست اقتصادی مبتنی بر اخبار 2016در سال  .دارد تمرکز جهان سراسر کشورهای

های گذاری سیاست پولی و مالی، سیاست مراقبتهای سیاستضوع آنها مطالعه پیرامون یکی از حوزههزار مقاله را که مو 12تهیه شد. آنها  (2016)
سیاست رفاه اجتماعی و سیاست تجاری بود، را بررسی  یاست استقراض دولتی، سیاست ارزی،، س6ریاگذبهداشتی، سیاست امنیت ملی، سیاست مقررات

کار برده بودند. شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی، های اقتصاد و عدم قطعیت را بهرار دادند که واژهکردند. البته آنها مقالاتی را مورد بررسی ق
( افزایش عدم قطعیت در 2019) Jiang et alکند. بر اساس .گیری میاست، را اندازههای دولت را که برای آینده نزدیک تعریف نشدهریسک سیاست

                                                           
1. sustainable development goals  (SDGs) 

2. global economic policy uncertainty 

3. Direct policy adjustment effect 

4. Kuznets 

5. news-based Economic Policy Uncertainty 

6. Regulation 
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تواند اثرات مخربی بر پیامدها ان را به موضوعات مهم دیگری غیر از پایداری زیست محیطی منحرف کند که میگذارتواند توجه سیاستها میسیاست
 های زیست محیطی داشته باشد.و سیاست

 .Adams et alاکسید کربن دارد. دهد که عدم قطعیت سیاست اقتصادی جهانی تاثیرات قابل توجهی بر انتشار دی اخیرا تعدادی از مطالعات نشان می
 ژئوپلیتیکتابلویی به ارزیابی رابطه بلندمدت عدم قطعیت سیاست اقتصادی و مصرف انرژی برای کشورهای دارای ریسک  هایداده با استفاده از( 2020)

دهد نتایج نشان می د. پرداختن 1خودرگرسیون برداری با متغیرهای توزیعی -و با استفاده از روش پانل میانگین گروهی 2017-1996بالا در دوره زمانی 
با استفاده Adedoyin and Zakari (2020 ). دارد مدت دراز در کربن اکسید دی انتشار بر توجهی قابل مثبت تأثیر اقتصادی سیاست قطعیت عدم که
 نرخ اقتصادی سیاست قطعیت عدم که نشان دادند 2017 -1985 در بازه زمانی بریتانیا هایدادهو  2الگوی خودرگرسیون برداری با وقفه توضیحی از

های پانل برای چهار با استفاده از دادهKhan et al. (2022 ) . دهدمی افزایش بلندمدت در اما کاهش، مدت کوتاه در را کربن اکسید دی انتشار رشد
اکسید کربن( و عدم قطعیت سیاست  به بررسی رابطه بین انتشار کربن )دی 2020-1997و طی دوره زمانی  سنگاپور و جنوبیکره ژاپن، چین، کشور

، علیت 5انباشتگی پانل، هم4، وابستگی مقطعی3های ریشه واحدهای مختلف از جمله آزمونای از تحلیلاقتصادی پرداختند. در این مطالعه از مجموعه
 سیاست قطعیت عدم مطالعه بیانگر این است که نتایج ایناستفاده شده است.  9و میانگین گروهی 8، میانگین گروهی تلفیقی7، اثرات ثابت پویا6گرنجر

 کربن در اکسیددی کشور برتر منتشرکننده ده پانل هایداده اساس برAnser et al. (2021 ) .شودمی کربن اکسید دی انتشار تسریع باعث اقتصادی
 عدم وقتی که دریافتند برداری با متغیرهای توزیعیخودرگرسیون  -میانگین گروهیو با استفاده از روش پانل  2015- 1990برای دوره زمانی  جهان

یابد و می افزایش مدت بلند درصد در 12/0 و مدتکوتاه در درصد 11/0 کربن اکسیددی انتشار یابد،می یک درصد افزایش اقتصادی سیاست قطعیت
 جهت است.اکسید کربن همو انتشار دی تغییرات عدم قطعیت سیاست اقتصادی

Iqbal et al. (2023 در پژوهشی به بررسی ) اثرات مصرف انرژی پاک، رشد اقتصادی، شهرنشینی و عدم قطعیت سیاست اقتصادی بر انتشار
های سری زمانی در بازه زمانی لگوی خودرگرسیون برداری با وقفه توضیحی و با دادهکه با استفاده از ااکسیدکربن پرداختند. نتایج این پژوهش دی

دهد عدم قطعیت برای پاکستان صورت گرفت، نشان می 2021-2010های آمریکا، انگلیس، چین و هند و در بازه زمانی کشوربرای  2021- 2000
ای که در داخل کشور به بررسی اثرگذاری دهد. تنها مطالعهمدت افزایش میاکسیدکربن را در بلندمدت و کوتاهدار انتشار دیاقتصادی به صورت معنی

-2004های در دوره زمانی یافته و دادهباشد که با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم( می1401اقتصادی پرداخته مطالعه جعفری ) تعدم قطعیت سیاس
ترین میزان کشورهای در حال توسعه با بیشاکسید کربن در گروهبه بررسی چگونگی اثرگذاری عدم قطعیت سیاست اقتصادی بر انتشار دی 2020

( 1402اخت. نتایج بیانگر این است که افزایش عدم قطعیت به تخریب کیفیت محیط زیست منتهی شده است. عبدالهی آرانی و همکاران )آلایندگی پرد
اکسید کربن به عنوان معیاری برای اکسید کربن و رشد اقتصادی در کنار سایر عوامل نأثیر گذار پرداختند. انتشار دیسازی ارتباط انتشار دیبه مدل

-1382های ایران طی دوره های تابلویی فضایی در میان استانو در چارچوب داده 10دگی محیط زیست در ایران با استفاده از مدل دوربین فضاییآلو
 اکسید کربن در سطحمورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که در مجموع افزایش تولید ناخالص ملی سرانه واقعی باعث افزایش انتشار دی 1396
( با استفاده 1402دار و مثبت را در این مطالعه دارند. یاوری و همکاران )شود. همچنین شدت مصرف انرژی وقفه فضایی آن ضرایب معناها میاستان

گذاری از مدل پانل فضایی پویا تاثیر عوامل جمعیت، شهرنشینی، سهم صنعت در تولید ناخالص داخلی، درجه باز بودن تجاری، دموکراسی و سرمایه
دهدکه رشد جمعیت، را بررسی کردند. نتایج مطالعه نشان می 2020-2004های اکسید کربن در کشورهای منا، طی سالفیزیکی بر انتشار دی

متغیر  داری دارند. اما بین دواکسید کربن تاثیر مثبت و معنیشهرنشینی، سهم صنعت در تولید ناخالص داخلی و درجه باز بودن تجاری بر انتشار دی
 داری یافت نشد.اکسید کربن ارتباط معنیگذاری فیزیکی با انتشار دیدموکراسی و سرمایه

یاست اقتصادی و انتشار س( به بررسی رابطه بین عدم قطعیت 1401دهد که در داخل کشور، تنها مطالعه جعفری ) تحقیق نشان می بررسی پیشینه
مدت و بلند یافته و برای کشورهای در حال توسعه بوده است. با توجه به اثر کوتاهروش گشتاور تعمیم اکسید کربن پرداخته است که با استفاده ازدی

اکسیدکربن در برخی از مطالعات صورت گرفته هدف مطالعه حاضر این است که به تبعیت مدت شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی بر انتشار دی
اکسیدکربن در ایران با ییاست اقتصادی، رشد اقتصادی، شهرنشینی و مصرف انرژی پاک بر انتشار داثرات عدم قطعیت سIqbal et al.  (2023 )از

 ارزیابی کند. 2020-1997( و طی دوره زمانی ARDLاستفاده از الگوی خودرگرسیون برداری با وقفه توضیحی )

 هامواد و روش -2

                                                           
1. Panel Pooled Mean Group-Autoregressive Distributed lag model (PMG-ARDL) 

2. Autoregressive distributed lag model (ARDL) 

3. Unit root test 

4. Cross-sectional dependence  

5. Panel cointegration  

6. Granger causality  

7. Dynamic fixed effects 

8. Pooled mean group 

9. Mean group 

10. Spatial Durbin model 
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(4) 

ها در طی زمان ثابت در نظر گرفته شده و دت بین متغیرها، میانگین و واریانس آنهای اقتصادسنجی کاربردی، جهت برآورد روابط بلندمدر تحلیل
ها بستگی داشته و ارتباطی به زمان نداشته باشد. در واقع به طور ضمنی یا فاصله آن 1شود کوواریانس متغیر در طول زمان فقط به میزان وقفهفرض می
ا در تحقیقات کاربردی معلوم شده است که در بیشتر موارد ثبات رفتاری متغیرهای سری زمانی شود متغیرها دارای ثبات رفتار هستند. امفرض می

ها ثبات رفتاری یا ایستایی متغیرها تحقق نیافته هایی که در آنجهت استنباط آماری در مدل Fو  tهای کند، بنابراین استفاده از آزمونتحقق پیدا نمی
های سری زمانی از اهمیت قابل ای به همراه خواهد داشت. بنابراین بررسی شرط ایستایی در خصوص دادهکنندهمراهاست دارای اعتبار نبوده و نتایج گ

باشد، در این صورت  𝑦های یک متغیر مثل کوواریانس بین وقفه 𝛾واریانس و  𝜎2دهنده میانگین،نشان μتوجهی برخوردار است. به عبارت دیگر چناچه 
 (:1993زاده، )محمدی و عیدی ت، چنانچه شروط زیر تحقق یابدایستا اس 𝑦سری 

 (1) رابطه
𝐸(𝑦𝑡) = μ 
𝑉𝑎𝑟(𝑦𝑡) = 𝐸(𝑦𝑡 − 𝐸(𝑦𝑡))

2
= 𝜎2 

𝐶𝑜𝑣(𝑦𝑡, 𝑦𝑡+𝑘) = 𝐸[(𝑦𝑡 − 𝐸(𝑦𝑡))(𝑦𝑡+𝑘 − 𝐸(𝑦𝑡+𝑘))] = 𝛾𝑘 

زمان تخمین مدت بین متغیر وابسته و متغیرهای توضیحی الگو را به صورت همیعی روابط بلندمدت و کوتاهبرداری با وقفه توز ونیخودرگرسالگوی 
. استفاده کرد (I(1)و  I(0)با درجه انباشتگی متفاوت ) یزمان یهایسر یتوان برایرا م الگو نیا زند. یکی دیگر از مزایای این الگو این است کهمی

 هایبا وقفه حیمطالعه از مدل خود توض نیدر ا است. بکوچک مناس یهامجموعه داده یبرا یحت برداری با وقفه توزیعی ونیخودرگرس ن،یعلاوه بر ا
مدت و روابط کوتاه نیتخم زیو نانباشتگی ی همبرای بررسPesaran and Shin (1998 )توسط ( معرفی شده ECM) 2و مدل تصحیح خطا توزیعی

 .شده است استفاده رهایمتغ نیبلندمدت ب
 بین انباشتگیهم وجود پارامترها، از تورشی بدون برآورد نمودن بر ارائه علاوه که است این توزیعی هایوقفه با خودتوضیح الگوی هایویژگی از

𝑖ست مجموع بایمی باشد، داشته گرایش بلندمدت تعادل سمت ( به1پویای رابطه ) الگوی اینکه برای. نمایدآزمون می نیز را مدل متغیرهای = 1، ⋯ ،𝑃 
 کمتر از یک باشد.

است که در آن  ریبه صورت زباند  F برای انجام آزمون هیآزمون فرضشود. باند استفاده می Fمیان متغیرها از آزمون  نباشتگیابرای بررسی وجود هم
 :رهاستیمتغ انیمبلندمدت  و فرض مقابل، وجود رابطه رهایمتغ نیی بلندمدت بوجود رابطه بر عدم یفرض صفر مبن

:𝐻0 (2) رابطه 𝜆1 = 𝜆2 = 𝜆3 = 𝜆4 = 𝜆5 = 0 
𝐻1: 𝜆1 ≠ 𝜆2 ≠ 𝜆3 ≠ 𝜆4 ≠ 𝜆5 ≠ 0 

بودن تمامی  I(0)فرض  با ترنییمقدار پا. شودیم سهیمقاPesaran and Shin  (1999 )توسط بدست آمده یبه دست آمده با دو مقدار بحران Fآماره 
بر  یصفر مبن یهیزرگتر باشد، فرضب یحد بالای مقدار بحرانمحاسباتی از  F . اگر آمارهرهاستیبودن تمام متغ  I(1)مقدار بالاتر با فرض  و رهایمتغ

حد  نیماره برد کرد و اگر آ توانینم صفر را یهیباشد، فرض یمقدار بحران نییآزمون کمتر از حد پا و اگر آماره شودیرد م ی بلندمدتعدم وجود رابطه
 (.Pesaran et al., 2001بود )خواهد ی رقطعیغ جهیباشد، نت یبحران ریمقاد نییبالا و حد پا

مدت و تمایل حرکت آن به سوی تعادل پرداخت )محمدی توان از طریق الگوی تصحیح خطا به بررسی پویایی کوتاهانباشتگی متغیرها میدر صورت هم
توان درباره وجود رابطه تنهایی می به ECMدر مطالعات خود نشان دادند که از روی ضریب  ،Pesaran and Shin (1999 )(. 1993زاده، و عیدی

در مدل برآوردی بین صفر و منفی دو قرار گیرد و از لحاظ  ECM(-1)گیری نمود. به این صورت که اگر ضریب بلندمدت بین متغیرهای مدل تصمیم
 لندمدت بین متغیرهای مدل برقرار است.آماری معنادار باشد، آنگاه رابطه ب

 ای الگو و متغیرهای استفاده شده به صورت زیر است.( تصریح پایه2023)  Iqbal et alمطابق با مطالعه 
𝐸𝐶 (3) رابطه = 𝛼0 + 𝛼1𝐸𝑃𝑈𝑡 + 𝛼2𝐶𝐸𝑡 + 𝛼3𝑈𝑃𝑡 + 𝛼4𝐺𝑡 + 𝑑𝑢𝑚 + 𝜇𝑡 

سهم جمعیت   𝑈𝑃مصرف انرژی پاک )تجدیدپذیر(،  𝐶𝐸عدم قطعیت سیاست اقتصادی،  𝐸𝑃𝑈 انتشار دی اکسید کربن سرانه، 𝐸𝐶(، 3که در رابطه )
عدد یک و  2007و  2006های هایی در نمودار، برای سالبر اساس شکستمتغیر موهومی است که  dumرشد اقتصادی و  𝐺، شهری از کل جمعیت

 نظر گرفته شده است. در 0ها عدد برای سایر سال
 (.Iqbal et al., 2023شود )( استفاده می4است. برای تحلیل روابط بلندمدت از رابطه )

𝐸𝐶𝑡 (4) رابطه = 𝛼0 + ∑ 𝜕𝑛

𝑃

𝑛=1

𝐸𝐶𝑡−𝑛 + ∑ 𝛿𝑜

𝑞1

𝑜=1

𝐸𝑃𝑈𝑡−𝑜 + ∑ 𝜑𝑝

𝑞2

𝑝=1

𝐶𝐸𝑡−𝑝 + ∑ 𝜖𝑟

𝑞3

𝑟=1

𝑈𝑃𝑡−𝑟 + ∑ 𝜙𝑠

𝑞4

𝑠=1

𝐶𝐸𝑡−𝑠 + 𝜇𝑡 

 (.Iqbal et al., 2023) ( است5مدت به صورت رابطه )معادله بر اساس تصحیح خطای برداری برای تحلیل کوتاه

𝑡(𝐸𝐶)∆ (5) رابطه = 𝛼0 + ∑ 𝜕𝑛

𝑃

𝑛=1

∆(𝐸𝐶𝑡−𝑛) + ∑ 𝛿𝑜

𝑞1

𝑜=1

∆(𝐸𝑃𝑈𝑡−𝑜) + ∑ 𝜑𝑝

𝑞2

𝑝=1

∆(𝐶𝐸𝑡−𝑝) + ∑ 𝜖𝑟

𝑞3

𝑟=1

∆(𝑈𝑃𝑡−𝑟) + ∑ 𝜙𝑠

𝑞4

𝑠=1

∆(𝐶𝐸𝑡−𝑠) + 𝜀𝑡 

 شود.ها استفاده میدهد که برای محاسبه میزان عدم تعادلجمله تصحیح خطا را نشان می (𝐸𝐶𝑡−𝑛)∆ ( 5که در رابطه )

                                                           
1. Lag 2. Error Correction Model 
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(5) 

های رشد اقتصادی، سهم جمعیت شهری اکسید کربن با تأکید بر عدم قطعیت جهانی، دادهیر عوامل مؤثر بر انتشار دیدر این تحقیق برای برآورد تأث
های بانک جهانی، و شاخص جهانی عدم قطعیت سیاست از کل جمعیت، و سهم مصرف انرژی پاک )تجدید پذیر( از کل مصرف انرژی براساس آمار

انجام  Eviewsآوری شدند. برآوردها با استفاده از نرم افزار جمع 2021-1997طی دوره زمانی  1است اقتصادیاقتصادی از وب سایت عدم قطعیت سی
 شده است.

 نتایج و بحث -3
 ( شمایی کلی از متغیرهای مورد استفاده در این مطالعه به نمایش در آمده است:1در جدول )

 اطلاعات توصیفی متغیرها(:1جدول)

 حداکثر مقدار حداقل مقدار ف معیارانحرا میانگین متغیر

 5/6 99/0 6/4 6/7 (tEC)انتشار دی اکسید کربن سرانه

 5/126 0/62 7/62 4/318 (tEPU)عدم قطعیت سیاست اقتصادی

 9/0 24/0 44/0 4/1 (tCE)مصرف انرژی تجدیدپذیر

 4/69 3/4 9/61 9/75 (tUP)سهم جمعیت شهری از کل جمعیت

 9/2 6/3 7/3- 8/8  (tGی)رشد اقتصاد

 تحقیق هاییافته: مأخذ

باشد. همچنین عدم متریک تن می 99/0و انحراف معیار  2متریک تن 5/6اکسید کربن سرانه دارای میانگین (، انتشار دی1بر اساس اطلاعات جدول )
و حداقل مقدار این  4/318است اقتصادی باشد. حداکثر مقدار شاخص عدم قطعیت سیمی 0/62و انحراف معیار  5/126قطعیت جهانی دارای میانگین 

درصد است. رشد  9/75و حداکثر آن  9/61درصد، حداقل مقدار جمعیت شهری  4/69باشد. میانگین جمعیت شهری از کل جمعیت می 7/62شاخص 
د. همچنین سهم مصرف انرژی باشدرصد می 9/2درصد بوده و دارای میانگین  8/8ترین مقدار درصد و در بیش -7/3ترین مقدار اقتصادی در کم

درصد  4/1درصد و حداکثر مقدار  44/0درصد، حداقل مقدار  24/0درصد، انحراف معیار  9/0تجدیدپذیر از کل مصرف انرژی دارای میانگین 
سرانه دارای یک روند  اکسید کربندهد. انتشار دینشان می 2020-1997اکسید کربن سرانه را در بازه زمانی ( نمودار انتشار دی1) شکلباشد.می

 2007متریک تن در سال  1/7به  1997متریک تن در سال  7/4اکسید کربن سرانه از بوده به طوری که انتشار دی 2007تا  1997صعودیاز سال 
 .رسیده است 2020متریک تن در سال  06/7به  2020روندی نسبتا ثابتی داشته و در سال  2020تا سال  2007رسیده است. از سال 

 

 2020-1997 یکربن سرانه در بازه زمان اکسیدیانتشار د-(:1شکل)

 

(، بیانگر این 2های نمودار )نشان داده شده است. داده 2020-1997(نمودار شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی در بازه زمانی 2در ادامه در شکل )
 8/69افزایش شدیدی داشته است به طوری که از  2017سبت به سال شاخص عدم قطعیت ن 2008پس از وقوع بحران مالی جهانی و در سال است 

                                                           
1. www.policyuncertainty.com 2. Metric Tons 
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(6) 

های تجاری چین و و با تشدید تنش 2016و انتخاب ترامپ در سال  2015 رسیده است. همچنین بعد از سال 2008در سال  3/121به  2007در سال 
 رسیده است. 2020در سال  4/318است و به  شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی جهانی افزایش زیادی داشته 2018آمریکا در سال 

 2020-1997 یبازه زمان یاقتصاد یاستس یت(:روند شاخص عدم قطع2)شکل

 

 تعیین و از لحاظ پایایی هاداده انجام آزمون ریشه واحد و بررسی ساختار دارد، ضرورت ابتدا آنچه متغیرها، مدت بینهای بلندمدت و کوتاهقبل از تحلیل

شود. از این رو آزمون  جلوگیری نادرست هایتحلیل و رگرسیون کاذب برآورد از زمانی، رفتار سری نوع از اطمینان با تا است، متغیرها گیانباشت مرتبه
 ( نشان داده شده است.2انجام شده که نتایج آن در در جدول ) 1یافتهدیکی فولر تعمیم ریشه واحد

شود متغیرهای رشد اقتصادی و مصرف انرژی (، گزارش شده است. همانطور که مشاهده می2جدول ) نتایج آزمون ایستایی متغیرهای مورد تحقیق در
 درصد ایستا هستند. 5گیری در سطح پاک در سطح ایستا ولی سایر متغیرها پس از یکبار تفاضل

 
 یافته متغیرهاواحد دیکی فولر تعمیم ریشه آزمون یج(: نتا2) جدول

 مقادیر بحرانی طحمقدار آماره در س متغیرها
مقدار آماره با یک 

 بار تفاضل گیری
 نتیجه پایایی مقادیر بحرانی

 46/3- 52/4- 96/4- 63/3- I(1) (tECانتشار دی اکسید کربن سرانه)

 29/3- 17/5- 22/3- 00/3- I(1) (tEPU)عدم قطعیت سیاست اقتصادی

 71/6- 86/4-   I(0) (tCE)مصرف انرژی تجدیدپذیر

 72/1- 65/3- 95/6- 52/4- I(1) (tUP)سهم جمعیت شهری از کل جمعیت

 99/3- 30/2-   I(0)  (tGی)رشد اقتصاد

 های تحقیقمأخذ: یافته

مدت بین و کوتاه بلندمدت رابطه بررسی خودرگرسیون برداری با وقفه توزیعی برای الگوی برآورد به پس از تعیین وضعیت ایستایی متغیرها، اقدام
 ( آمده است.3) در جدول یانباشتگ رابطه هم یبرای بررسباند  F آزمون جینتادر ادامه،  .شده است تحقیق رهایمتغی

 نباشتگی متغیرهااهم باند Fآزمون  یج(: نتا3) جدول

 Fمقدار آماره  کرانه بالا کرانه پایین 

 37/4 29/3 درصد 1مقدار بحرانی  

 49/3 56/2 درصد 5   مقدار بحرانی 22/6

 09/3 2/2 درصد 10مقدار بحرانی  

 های تحقیقمأخذ: یافته

                                                           
1. Augmented Dickey-Fuller (ADF) Unit root test 

50

100

150

200

250

300

350

ی
اد

ص
اقت

ت 
س

سیا
ت 

عی
قط

م 
عد

ص 
اخ

ش

زمان



 1402زمستان  /4شماره  /3دوره  های طبیعیمدیریت اکوسیستم

(7) 

درصد،  99سطوح اطمینان محاسبه شده در F چون آماره نیبنابرااست  22/6 محاسبه شده برابر با F ریمقاد شودی( مشاهده م3همانطور که از جدول )
و لذا رابطه بلندمدت  شودیرد م رهایمتغ انیبلندمدت م وجود رابطه عدمفرض  نیاست، بنابرا یاز حد بالای مقدار بحران شتریبدرصد  90درصد و  95

 وجود دارد.
 است. توزیعی هایوقفه توضیح با خود روش با شده برآورد بلندمدت ضرایب دهنده(، نشان4جدول )

 صل از برآورد ضرایب بلندمدتحا یجنتا (:4) جدول

 P-Valueمال ارزش احت tمقدار آماره  ضرایب برآورد شده متغیر

 (tEPU)عدم قطعیت سیاست اقتصادی
**350/0 75/5 029/0 

 (tCE)مصرف انرژی تجدیدپذیر
**59/2- 39/4- 048/0 

 (tUP)سهم جمعیت شهری از کل جمعیت
**30/1- 82/5- 028/0 

 (tGی)رشد اقتصاد
**350/0 75/5 029/0 

C 
** 07/130 50/6 023/0 

 داری در سطح یک، پنج و ده درصد(* به ترتیب معنیهای تحقیق )***، ** و مأخذ: یافته
 

دهنده تأثیر مثبت این متغیر دار است که نشان(، ضریب متغیر عدم قطعیت سیاست اقتصادی در سطح پنج درصد مثبت و معنی4بر اساس نتایج جدول )
( برای کشورهای آمریکا، انگلیس، چین، هند و پاکستان 2023)  .Iqbal et alاکسید کربن در بلندمدت است. نتیجه این مطالعه با مطالعهبر انتشار دی

تواند این باشد که با افزایش عدم قطعیت سیاست اقتصادی، اکسید کربن میهمخوانی دارد. دلیل اثر مثبت عدم قطعیت سیاست اقتصادی بر انتشار دی
کنند و در نتیجه اهمیت حفاظت های اقتصادی میطریق تحریک فعالیتگذاران توجه خود را بیشتر معطوف به چگونگی حفظ رشد اقتصادی از سیاست

دار و (. ضرایب متغیرهای مصرف انرژی تجدیدپذیر  و شهرنشینی در سطح پنج درصد منفی و معنی1401یابد )جعفری، از محیط زیست کاهش می
دلیل اثر منفی شهرنشینی  همخوانی دارد. Iqbal et al.  (2023)العهدار است. که نتایج با مطمتغیر رشد اقتصادی هم در سطح پنج درصد مثبت و معنی

وری بالا در مصرف منابع تواند این باشد که شهرنشینی یک عامل اصلی برای بهبود کیفیت محیط زیست به دلیل بهرهاکسید کربن میبر انتشار دی
 شود.معرفی می

آن  یجکه نتا شودمی( ECM) خطا یحاقدام به برآورد مدل تصح مقدار تعادلی بلندمدت، مدت و سرعت تعدیل بهجهت بررسی ضرایب کوتاه در ادامه
مدت متغیرها را به مقادیر تعادلی آن است که نوسانات کوتاه (ECM) خطا یحتصحمدل ترین دلیل استفاده از عمده، آورده شده است. (5) در جدول

های تعدیل جزئی هستند که در آنها با واردکردن پسماند پایا از یک رابطه بلندمدت، عی از مدلها درواقع نودهد. این مدلبلندمدت آنها ارتباط می
 شود،یمشاهده م( 5) لهمانطور که در جدو .کندگیری میاندازه رعت نزدیک شدن به مقدار تعادلی بلندمدت را قابلسمدت و نیروهای مؤثر در کوتاه

ضریب جمله تصحیح خطا نشان  .، که بیانگر وجود میل به حصول رابطه تعادلی بلندمدت دارداست -59/0برابر با  ECM(-1)برآورد شده  یبضر
شود. در الگوی تصحیح خطای برآورد شده، این ضریب دهد در هر دوره چند درصد از عدم تعادل متغیر وابسته به سمت رابطه بلندمدت تعدیل میمی

برای رسیدن به تعادل بلندمدت در متغیر انتشار دی اکسید کربن مدت از عدم تعادل و نوسانات کوتاه درصد 59)سال( کند که در هر دوره بیان می
 شود.یم یرفتهپذ یزمدل ن یرهایمتغ ینوجود رابطه بلندمدت ب ینبنابرا ست،معنادار ا یاز لحاظ آمار ECM (-1) یبضر ینکهبا توجه به ا .شودتعدیل می

تعدیل نموده تا دوباره به تعادل برسد  -59/0اکسید کربن خود را میزان ت در سیاست اقتصادی( اتفاق بیفتد، انتشار دیدر حقیقت اگر شوکی )عدم قطعی

1=  70/1سرعت تعدیل نیز برابر با 

0.59
 مدت بلند روند سمت به مدت کوتاه تعادل عدم تا کشدمی طول ماه هفت و سال یک حدود قت،یحق در. است 

اکسید کربن داری بر  انتشار دیاثر مثبت و معنی ت سیاست اقتصادیدهد که در کوتاه مدت وقفه دوم متغیر عدم قطعیج نشان مینتای .شود تعدیل
اکسید کربن دارد. همچنین مقدار داری بر انتشار دیو معنی جمعیت شهری از کل جمعیت اثر منفیدارد. مقدار جاری و وقفه مرتبه اول متغیر سهم 

 اکسید کربن دارد.رشد اقتصادی اثر مثبت و وقفه اول و دوم متغیر مصرف انرژی تجدیدپذیر اثر منفی بر انتشار دی جاری متغیر

هستند که  نیهنده اد نشان جینتا نیارائه شده است. ا( 5) در جدول برآورد ییاز کارا نانیبرای اطم زین کیهای مربوط به فروض استاندارد کلاسآزمون
اجزا اخلال  نیب یالیسر یرد کرد، و خودهمبستگ توانیصفر را نم هیفرض یعنیندارد.  کیاز لحاظ فروض کلاس یمشکل اکسیدکربنیالگوی انتشار د

 نرمال است. اخلال اجزاء عیبرازش شده و توز یوجود ندارد، فرم تابع به درست انسیواری و مشکل ناهمسان
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 (ECM) خطا تصحیح مدل برآورد از حاصل نتایج (:5)جدول 

 P-Valueارزش احتمال  tمقدار آماره  ضرایب برآورد شده متغیر

𝐷(𝑔)𝑡 ***045/0 42/14 005/0 

𝐷(𝑔(−1))𝑡 ***08/0- 72/13- 005/0 

𝐷(𝑔(−2))𝑡 **017/0- 43/7- 018/0 

𝐷(𝑒𝑝𝑢)𝑡  ***005/0- 23/19- 003/0 

𝐷(𝑒𝑝𝑢(−1))𝑡 ***011/0- 57/14 005/0 

𝐷(𝑒𝑝𝑢(−2))𝑡 ***01/0 98/13 005/0 

𝐷(𝑢𝑝)𝑡 ***3/21- 07/11 009/0 

𝐷(𝑢𝑝(−1))𝑡 ***05/24- 01/13- 006/0 

𝐷(𝑢𝑝(−2))𝑡 **70/7 29/9 017/0 

𝐷(𝑐𝑒)𝑡 **41/1 49/15 004/0 

𝐷(𝑐𝑒(−1))𝑡 04/0- 12/1- 38/0 

𝐷(𝑐𝑒(−2))𝑡 **45/0- 41/7- 018/0 

𝐷𝑈𝑀 ***67/0- 29/14 005/0 

𝑒𝑐𝑚(−1) 
*** 59/0- 29/15- 004/0 

R-squared = 93/0  

 داری در سطح یک، پنج و ده درصد(معنی **، ** و * به ترتیبهای تحقیق )*: یافتهمأخذ
 

( را محاسبه کرد. نتایج برای الگوی CUSUMQ( و مجذور پسماند تجمعی )CUSUMتوان برای آزمون ثبات ساختاری آماره پسماند تجمعی )می
 است معنـی ایـن به نتایج این. است ساختاری ثبات دهندهنشان تجمعی پسماند مجذور نمودار ( قابل مشاهده است.3اکسیدکربن، در شکل )انتشار دی

 ندارد. وجود ضرایب پایداری از انحـراف ولـی اسـت، افتـاده اتفـاق رگرسـیون ضرایب در سیستماتیک تغییرات که

 

 
 (CUSUMQ) و( CUSUM) ضرایب پایداری های(: آزمون3)شکل

 های تحقیقمنبع: یافته
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 اکسید کربنالگوی انتشار دیبرای  صیهای تشخآزمون (:5)جدول 

 نتیجه آزمون سطح معناداری مقدار آماره آزمون فرضیه صفر
 ه صفرقبول فرضی 15/0 34/16 عدم خود همبستگی اجزاء اخلال

 قبول فرضیه صفر 81/1 40/0 (J.B)نرمال بودن اجزاء اخلال 

 قبول فرضیه صفر 89/0 39/0 همسانی واریانس اجزاء اخلال

 قبول فرضیه صفر 98/0 025/0 فرم تابعی صحیح مدل

 های تحقیق: یافتهمأخذ

 گیریبحث و نتیجه -4
-1997است اقتصادی طی دوره زمانی سید کربن در ایران با تأکید بر شاخص عدم قطعیت سیاکدر مطالعه حاضر، به ارزیابی عوامل مؤثر بر انتشار دی

 انیبلندمدت م وجود رابطه مفرض عدباند بیانگر رد  F آزمون جینتا .توزیعی پرداخته شده است هایبا وقفه حیخود توضاستفاده از روش  با 2020
دهنده تأثیر مثبت این متغیر بر انتشار دار است که نشانم قطعیت سیاست اقتصادی مثبت و معنیضریب متغیر عد است.رابطه بلندمدت و وجود  رهایمتغ
( برای کشورهای آمریکا، انگلیس، چین، هند و پاکستان همخوانی 2023)  .Iqbal et alمطالعه اکسید کربن در بلندمدت است. نتیجه این مطالعه بادی

دار است. درصد مثبت و معنی دار و متغیر رشد اقتصادی هم در سطح پنجدپذیر  و شهرنشینی منفی و معنیدارد. ضرایب متغیرهای مصرف انرژی تجدی
)سال( کند که در هر دوره بیان می ECM (-1) در الگوی تصحیح خطای برآورد شده، ضریب همخوانی دارد. Iqbal et al.  (2023)که نتایج با مطالعه

 یاز لحاظ آمار ECM (-1) یبضر ینکهبا توجه به ا .شودمدت برای رسیدن به تعادل بلندمدت تعدیل میکوتاهاز عدم تعادل و نوسانات  درصد 59
 شود.یم یرفتهپذ یزمدل ن یرهایمتغ ینوجود رابطه بلندمدت ب ینبنابرا ست،معنادار ا

ها شود که مقامات دولتی از طریق اجلاسیهه، پیشنهاد میاینکه در مطالعه حاضر از شاخص عدم قطعیت سیاست اقتصادی جهانی استفاده شد با توجه به
 تجارت سازمان جهانی، بانک مانند المللیبین هایهای اقتصادی را کاهش دهند و سازمانهرگونه عدم قطعیت در سیاست 1المللی و ایجاد رژیمبین

بالاتر بودن یکی از دلایل  با توجه به اینکه کنند معرفی اقتصادی یهاسیاست قطعیت عدم کاهش برای را هاییبرنامه باید متحد ملل سازمان و جهانی
بیشتر،  داخلی سیاسی هایشوک و( بینندمی بیشتری آسیب خارجی های)از شوک اقتصاد بودن ترثباتبی درآمدشاخص عدم قطعیت در اقتصادهای کم 

های اعمالی و انتشار ولت اتخاذ شود و با اهتمام به اعلام صحیح سیاستد توسط ثبات با و بلندمدت هایسیاست گرددبنابراین پیشنهاد میاست. 
، به بهبود کیفیت محیط زیست کمک نمایند. همچنین با شودمیهای اقتصادی هنگام اطلاعات اقتصادی که منجر به کاهش عدم قطعیت سیاستبه

 .کاهش دهندا را هایی اتخاذ نمایند که اثرات آنههای جهانی، سیاستبینی عدم قطعیتپیش
 جوامع در تجدیدپذیر انرژی باید منابعشود نسبت استفاده از انرژی تجدیدپذیر به کل انرژی باعث بهبود کیفیت هوا می این، با توجه به اینکه بر علاوه

 هایمعافیت پاک ی استفاده از انرژیتواند برادولت می. شود استفاده پاک انرژی تولید برای مؤثر طور به باید هافناوری شود و داده ترجیح شهری
 .شودپیشنهاد می تجدیدپذیر انرژی هایفناوری و نوآوری معرفی برای مالی هایاین کمک بر بدهد. علاوه مالیاتی

 
 منابع
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Abstract 

The global economy has witnessed rapid events over the past few 

years, which causesconcerns about climate change, and uncertainties. 

Over the past few decades, greenhouse gas emissions have been 

identified as one of the main causes of global warming, which 

eventually leads toclimate change. Therefore, investigating the 

effective factors on increase in carbon dioxide emissions as one of the 

most important types of greenhouse gases is of particular importance. 

In this regard, the purpose of this study is to investigate The effect of 

effective factors on carbon dioxide emissions in Iran, emphasizing the 

effect of economic policy uncertainty using Autoregressive 

distributed lag model (ARDL) during the period of 1997-2020. The 

research results indicate thatthat in the long term, the economic policy 

uncertainty variable has a positive effect on carbon dioxide emissions 

and reduces the quality of the environment. Also, regarding the other 

investigated variables, it can be stated that the consumption of 

renewable energy has a negative and significant effect on the emission 

of carbon dioxide and that they are compatible with the environment 

and help to improve the quality of the environment. Also, urbanization 

has a negative effect on carbon dioxide emissions. Considering 

thatOne of the reasons for the higher uncertainty index in low-income 

economies is the more unstable economy (they are more damaged by 

external shocks) and more domestic political shocks. therefore, it is 

suggested that long-term and stable policies be adopted by the 

government and help to improve the quality of the environment by 

paying attention to the correct announcement of applied policies and 

the timely publication of economic information that will lead to 

reducing the Economic Policy Uncertainty. Also, anticipating global 

uncertainties, adopt policies to reduce their effects. 
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