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 چکیده
در مدیریت نخستین گام ها بر این اکوسیستم ثرؤهای مانگرو، شناخت عوامل محیطی مجنگلدر مورد 

( با اندازه DEMارتفاع )رقومی از مدل های آبخیز حوزه یساختار زهکشپژوهش  نیادر پایدار آنها است. 
 پسسحوزه در خط ساحلی استان هرمزگان شناسایی و تفکیک شد.  81 و استخراج شدمتر  30سلول 

افزارهای های محاسباتی و امکانات نرمها با استفاده از روشمتغیر مورفولوژیک هر یک از حوزه 22
برای ( PCAهای اصلی )تحلیل مؤلفهدر مرحله بعد روش سیستم اطلاعات جغرافیایی استخراج شد. 

مانگرو های گیری جنگلترین عوامل دارای همبستگی با شکلکاهش تعداد متغیرها و شناسایی مهم
 مستقل ریمتغهای آبخیز به عنوان ویژگی حوزهشش  ،یاصل یهامؤلفه لیتحلبر اساس نتایج . استفاده شد
درصد از واریانس متغیر وابسته توسط  21/93نتایج نشان داد  وارد شدند. ونیبه مدل رگرسشناسایی و 

شش متغیر قطر دایره معادل، زمان تمرکز کرپیچ، ضریب هورتون، ضریب گراویلیوس و ارتفاع بیشینه 
آبراهه اصلی، تبیین شده است. قطر دایره معادل نخستین عامل موثر و دارای رابطه مستقیم طول حوزه و 

با اثر تمرکز کرپیچ و ضریب گراویلیوس یا فشردگی نیز از جمله عوامل بسیار مهم زمان  در حالیکه بود
نتایج این ارزیابی شدند. به طور کلی دست های مانگرو در پایینمعکوس بر حضور و مساحت جنگل

های ساحلی و اکوسیستمهای آبخیز بالادست تحقیق نشان دهنده وجود روابط قوی سیستمی بین حوزه
ها باید به خصوصیات حوزه اکوسیستماین در مدیریت و حفاظت دست بوده و ی مانگرو پایینهاو جنگل

 آبخیز بالادست توجه شود.
 

های اصلی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، رگرسیون تحلیل مؤلفهاکوسیستم ساحلی،  واژگان کلیدی:

 .چند متغیره، فرآیند رسوبی
 
 
 

 پژوهشیمقاله 

 ابان،یو کنترل ب تیریکارشناس ارشد مد .1
 یدانشکده کشاورز ،یعیمنابع طب یگروه مهندس
، بندرعباس، دانشگاه هرمزگان ،یعیو منابع طب

 .رانیا

atefeh.ravanpak4681@gmail.com 

* نویسنده مسئول   

 ،یعیمنابع طب یگروه مهندس، دانشیار. 2
دانشگاه  ،یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز

 .رانی، ابندرعباسهرمزگان، 

y.esmaeilpour@hormozgan.ac.ir 

مدیر مرکز مطالعات اداره کل منابع طبیعی . 3
 .رانی، ابندرعباسهرمزگان، استان 

alireza_77kamali@yahoo.com 

 2104-1005 مقاله: شناسه

 282-293 شماره صفحه پیاپی:

 23/01/1400 تاریخ دریافت:
 23/10/1400 تاریخ پذیرش:
 01/12/1401 انتشار آنلاین:

 روز 277 پذیرش:زمان 

 استناددهی:
. (1401) پور، ا.، و کمالی، ع.ع.، یحیی ،پاکروان

 یکارکردها یبرآورد ارزش کل اقتصاد
شده منطقه حفاظت یبخش شمال یستمیاکوس

 .1-12، 2(4مدیریت اکوسیستم، ) .یالبرز مرکز
 

ا: 
شاپ

01
82

-
28

21
 

D
O

I:
 1

0
.2

2
0

3
4

/e
m

j.
2

0
2

3
.7

0
4

9
0

9
 

D
O

R
: 
2

0
 

https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
http://emj.ardakan.ac.ir/article_704909.html
https://ardakan.ac.ir/
https://iransrm.ir/
mailto:atefeh.ravanpak4681@gmail.com
mailto:y.esmaeilpour@hormozgan.ac.ir
mailto:alireza_77kamali@yahoo.com
http://emj.ardakan.ac.ir/
https://doi.org/10.22034/emj.2023.704909
https://doi.org/10.22034/emj.2023.704909
https://doi.org/10.22034/emj.2023.704909
https://dorl.net/dor/20.1001.1.28210182.1401.1.4.6.6
https://dorl.net/dor/20.1001.1.28210182.1401.1.4.6.6


 پاک و همکارانروان : استان هرمزگان(یمانگرو )مطالعه مورد یهاجنگل یریگو شکل زیآبخ یهاحوزه کیوگرافیزیف یهایژگیو نیارتباط ب

(2) 

 مقدمه -1
های ساحلی و شکننده نواحی گرمسیری، مناطقی حساس هستند که وابستگی زیادی به پوشش گیاهی و تغییر شرایط رویشگاهی دارند اکوسیستم

های گیاهی مهم و اثرگذار اکوسیستم ماندابی و درختان همیشه سبز و مقاوم به شوری واقع در (. مانگروها یکی از پوشش1399بیژنی و همکاران، )
اند مدهای با ارتفاعات زیاد سازگار شده و مدی نواحی حاره و زیرحاره هستند که با شوری زیاد، باد، محیط غیرهوازی خاک و جزر های جزر وپهنه

 ها در گستره(، یکی از پرتولیدترین اکوسیستم1396)صفیاری،  میلیون هکتار در جهان 26های مانگرو با مساحت (. جنگل1399)مصلحی و همکاران، 
توان در هارا می(. این جنگل1397شوند )مافی غلامی و نوری کمری، محصول طبیعی محسوب می 45خدمت اکولوژیک و  21زمین و منبع بیش از 

 درصد 42اقیانوسیه مشاهده کرد که سهم آسیا از مجموع وسعت آنها حدود  های آسیا، آمریکا، آفریقا وهای ساحلی گرم حوالی خط استوا در قارهآب
منطقه در سواحل جنوب کشور گسترش  9هکتار در  25760های مانگرو ایران متشکل از دو گونه حرا و جندل با (. جنگلGiri et al., 2016است )

با ارزش و پربازده بسیار  هاستمیاکوس نیا ن،یکره زمهای از جنگلمانگرو  یهاسهم اندک مساحت جنگل رغمیعل(. Ghasemi et al., 2016اند )یافته
 ,.Saatchi et al) انبوه آمازون یهاکربن معادل جنگل یرهیذخمانگرو در ترسیب و  یهاجنگلتوان  (.Himes-Cornell et al., 2018)هستند 

دهم درصد از سطح یککه مانگروها تنها  (. در حالیMayaux et al., 2005ی است )باران یهاجنگل بیدو برابر تخر( و سرعت تخریب آنها 2011
 نیا(. Jennerjahn and Ittekkot, 2002کنند )ها را تامین میای به اقیانوسقارهکربن درصد از کل ورودی  11 ،اندی زمین را پوشاندهای کرهقاره

 ی،از نوزادان ماه ینگهدار ی،محلهای گونه یبرا هیو مواد اول ییمانند مواد غذا یساحل ستمیاکوس ی درمهم میرمستقیو غ میطق خدمات مستقامن
 Hai et) تهاسیرسوبات و آلودگ غذایی، مواد نشستمحل ته نیهمچندهند و یارائه م سمیاکوتور و آب هیتصف ،شیکنترل فرسا و حفاظت از ساحل

al., 2020)استدر مناطق ساحلی  یطیمح راتییو تغ یرسوب یندهایفرآ یبرا یشاخص خوبهای مانگرو . جنگل (Cunha-Lignon et al., 2009 .)
ثر است و منجر مؤگیری بستر رویشی مناسب گیری، توزیع و فراوانی مانگروها با تامین گل و لای لازم برای شکلزایی اراضی بالادست بر شکلرسوب

 تیعملکرد رسوب و ظرف ،سطح یمورفولوژ رییتغ نیب یرابطه تنگاتنگ(. از آنجا که Berger et al., 2008شود )به استقرار سریع و رشد پیوسته آنها می
بالادست این واحدهای آبخیز  هایحوزه فیزیکیهای و آگاهی از ویژگیعملکرد مدیریت (، Gu et al., 2019) وجود دارد های آبخیزحوزهانتقال رسوب 

 نیمطالعات فیزیکی و شکل زم. (Harmel et al., 2003)و شناخت اجزا و روابط موجود بین آنها ضرورت دارد ( Roy et al., 2008)پوشش گیاهی 
 یهابه مدل یبا سهولت دسترس ریاخ یهاو رسوب دارد که در دهه شیو فرسا کیدرولوژیه یهایژگیبر شناخت و یاکننده نییاثر تع حوزه آبخیز

در خصوص نقش  ایدر دن یتاکنون مطالعات متعدد (. ,2017Soni) است گرفته قرار روزافزون توجه مورد 2دور از سنجش ریتصاو و 1ارتفاع یرقوم
 ای درمطالعه در( 1398اصغری و قلعه ). از جمله؛ انجام شده است یدهرسوب زانیم ژهیحوزه به و کیدرولوژیبر رفتار ه نیعوامل فیزیکی و شکل زم

حجم با  یدیرسوب تول دریافتند که همبستگی مثبتی بین یاصل یهامؤلفه لیو تحل هیگام به گام و تجز ونیقرنقو با استفاده از روش رگرس رحوزهیز 19
طول  ،طیمح ،مساحتنتایج تجزیه به مؤلفه های اصلی نشان داد که چهار مؤلفه  ودرصد وجود دارد  95در سطح اطمینان فرم حوزه  بیضرجریان و 

در حوزه آبخیز ( 1398هنربخش و همکاران )ژوهش را تبیین کنند. درصد از واریانس تمامی متغیرهای پ 2/92اند بیشتر از توانسته فرم حوزه بیو ضر
 ،ارتفاع متوسط حوزه ،سالانه یدب هایپارامتر های اصلی و رگرسیون چند متغیره به روش گام به گامهای تجزیه به مؤلفهسد دز با استفاده از روش

 یهایژگیو نیارتباط ب یبه بررس( 1396معتمدی و آذری ) .ستنددانمعلق  تبر رسوبا گذارعوامل تأثیررا از جمله  یهورتون و متوسط بارندگ بیضر
نشان  جیبه روش گام به گام پرداختند و نتا رهیچند متغ ونیبا استفاده از رگرس یحوزه از استان خراسان رضو ریز 22در  زیبا رسوب آبخ مورفومتریک

 بیشکل از جمله ضر بیضرا ریسا نیهمچن است. شتهرا دا یهمبستگ نیشتریب یفرم حوزه و متوسط بارندگ بیبا ضر یدیمقدار رسوب تول هداد ک
 ونیرگرس یآمار لیو تحل هیبا استفاده از روش تجز (1396و همکاران ) پورکاظم. اندداشته یبا مقدار رسوب همبستگ زیو شاخص شکل ن یدگیکش ،فرم

ترین مهمنشان داد که آنها  جینتا .و رواناب و رسوب پرداختند زیآبخ حوزه کیمورفومتر اتیخصوص نیارتباط ب یبه بررس یو شبکه عصب رهیچند متغ
ارتفاع حداقل و ارتفاع متوسط و طول آبراهه  ،مساحت ریاست و متغبوده حوزه  بیمساحت و شد بررسی ردر حوزه مورواناب  دیمؤثر در تول یپارامترها

( به بررسی رابطه ریاضی بین نسبت تحویل رسوب و عوامل فیزیوگرافی حوزه1394)نصری و نجفی  .رسوب هستند دیدر تول ثرمؤ یاز پارامترها یاصل
های اصلی و شیب آبراهه اصلی مهمترین نقش را در میزان تحویل های آبخیز قهرود پرداختند و نشان دادند قطر دایره معادل، مجموع طول آبراهه

 رسوب دارند.
از دقت متفاوت  یشناسنیو زم یمیاقل طیشرارغم تنوع علیحوزه  یدهر رسوببمؤثر فیزیکی عوامل  دهدیلعات مختلف نشان ممطانتایج مجموع  در

های آبخیز استفاده شده است زایی حوزهاز آنجایی که درتحقیق حاضر از خصوصیات فیزیکی برای ارزیابی توان رسوب و کارایی کافی برخوردارند.
تر از بافت سواحل های مانگرو بر اساس منابع مختلف سنگیناست. بافت خاک جنگل این خصوصیات برای چنین منظوری مستند شدهکارایی و اعتبار 

های ی جنگلگیری و توسعهی اصلی این تحقیق که فراهم شدن شرایط شکلعاری از پوشش گیاهی مانگرو است و این موضوع یکی از شواهد فرضیه
مانگرو استان هرمزگان به عنوان مناطق  یهاجنگلباشد، بوده است. های آبخیز بالادست میش و حمل رسوب به ساحل از حوزهمانگرو در اثر فرسای

                                                           
1. Digital Elevation Model (DEM) 2. Remote Sensing (RS) 
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 یهاشگاهیرو نیب یمشابه تیاز نظر بافت خاک وضعوابسته بوده و  ییایقل pHبا  سی تا لومی رسیبا بافت ر ییهاخاکبه  رانیحفاظت شده در جنوب ا
بافت  یو در عمق دارادر سطح  یبافت لوم یدارا تاًاستان عمد یمانگروها که بستر رویش به طوری شودیم دهیمختلف مانگرو در استان هرمزگان د

 به بررسی رابطه خشکسالی با تغییرات وسعتمنابع  یبرخاز سوی دیگر در  (.1384صفیاری و همکاران، ) هستند یلتیس -یرس -یتا لوم یرس -یلوم
همچنین  ،های مانگرو شده استهای مانگرو استان هرمزگان پرداخته شده که نتایج نشان داد وقوع خشکسالی سبب کاهش وسعت جنگلجنگل

ی همبستگی بالای میان وقوع خشکسالی و تغییرات وسعت مانگروها نیز نشان دهنده تأثیر نامطلوب ناشی از کاهش آب شیرین ورودی به محیط ساحل
بر کاهش  یبه تأثیر خشکسال( 1391کار و همکاران )(. همچنین در مطالعه دیگری دانه1397ری، مغلامی و نوری ک انگروها بود )مافیبرگستره م

 اندکردهاشاره  هاستمیاکوس نیا یاهیو گ یجانور یستیآن بر تنوع ز یمانگرو و اثرات منف شگاهیرو یرسوب یبه خورها و بسترها یرواناب و رسوب ورود
بر  میتأثیر مستقرا دارای آبخیز  یهااز حوزه یرسوب و رواناب ورود ،بالادستهای آبخیز حوزه رسوبتولید مانگروها و  نیوجود ارتباط بتایید  باو 

آبخیز  یهارسوب از حوزه انیجر نیوجود ارتباط ببرای بررسی راستا  نیدر هم. اندگزارش کردهمانگرو  یهاجنگل تودهستیز شیو افزا گیریشکل
 )به نیفیزیکی و شکل زم یهایژگیو نیوجود ارتباط ب، مانگرو موثر باشد یهاشگاهیرو یریگبر شکل تواندیکه م دستنییبالادست به مناطق پا

اساس هدف بر این . و اجرا شد یحاضر طراح قیتحق ،دستنییمانگرو در پا ستمیاکوس گیریشکل اها( برسوب حوزه یعنوان عوامل مؤثر بر خروج
های زایی حوزههای کارآمد و موثر بر عملکرد رسوباصلی تحقیق بررسی ارتباط و پیوستگی پارامترهای فیزیکی حوزه آبخیز به عنوان مجموعه شاخص

 .(Spencer et al., 2016؛ Cunha-Lignon et al., 2009های مانگرو از سوی دیگر بوده است )گیری رویشگاهآبخیز از یک سو و شکل
 

 هامواد و روش -2

 یعرض شمال قهیدق 53درجه و  28تا  قهیدق 30درجه و  25 یایدر مختصات جغراف رانیدر جنوب اکیلومتر مربع  70697با مساحت هرمزگان  ستانا
خشک  یآب و هوا یدارامنطقه این  .(Sabzian., 2010؛ Safa et al., 2013د )قرار دار یطول شرق قهیدق 16درجه و  59 تا قهیدق 44درجه و  52و 
 .استرایج  استان در دیشد یهالیس رخداد متریلیم 250 از کمتر سالانه یارندگبمتوسط که با  ایبه گونه است یرگباراغلب خشک و بارش مهیو ن

ا بنیز  از رودهابرخی  .رندیگیم سرچشمه استان خارج ارتفاعات از اًغالب یدائم یرودها وبوده  محدوددارای جریان  و یفصل عموماًاستان  یهارودخانه
 (.1385)چوپانی و همکاران،  زندیریفارس م جیبه خلهمگی شور شده و  یگچ یهادشت ای یلساح یزارهاعبور از نمک

 ،سواحل استان هرمزگانهای آبخیز برای تفکیک حوزه متر 30در  30با اندازه یاخته تقریبی  1از مدل جهانی ارتفاع رقومی سنجنده استر پژوهش نیادر 
)سازمان  رانیآبخیز ا یهاحوزه یمطالعات یهانقشه محدودهحوزه شناسایی شد. از منابع اطلاعاتی موجود از قبیل  81هره گرفته شد و به این ترتیب ب

های آبخیز کنترل و تدقیق نقشه حوزههای استان )اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان هرمزگان( جهت و نقشه آبراهه (رانیمنابع آب ا تیریمد
های مانگرو استان نیز که طی تحقیقات متعدد توسط اداره کل منابع که با استفاده از مدل رقومی ارتفاع تولید شده بود استفاده شد. نقشه رویشگاه

های با نقشه حوزه ،ها استیریت و حفاظت این جنگلای و تحقیقات میدانی تهیه شده و مبنای پایش، مدطبیعی استان و با استفاده از تصاویر ماهواره
حوزه آبخیز تفکیک شده تهیه شد و چنانچه در اراضی ساحلی مرتبط به خروجی حوزه رویشگاه مانگرو  81آبخیز تلفیق شد. در نهایت بانک اطلاعاتی از 

 شکلهای آبخیز فاقد رویشگاه مانگرو عدم حضور ثبت شد )وجود داشت وجود رویشگاه و مساحت آن نیز در بانک اطلاعاتی ثبت شد. در برابر حوزه
1 .) 

 هوارد شد ArcGIS 10.4 افزارنرم در Arc Hydroافزونه مدل رقومی ارتفاع به  ،های مورد مطالعهاستخراج خصوصیات فیزیوگرافیک حوزهبه منظور 
پارامتر حاصل از این مرحله نیز به بانک  22 .شد انجامها ز حوزهها و مرهای لازم از قبیل کنترل و ویرایش آبراههو پردازش اتتصحیح سپس و

 ArcGIS ینرم افزارها (.1مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت )جدول  SPSS 22افزار های آبخیز وارد شد و با استفاده از نرماطلاعاتی حوزه

 ها استفاده شده است.داده یآمار لیها و تحلحوزه کیوگرافیزیف یرهایجهت محاسبه و استخراج متغ  22SPSSو  2، گوگل ارث10.4
 

 3های اصلیتحلیل مؤلفه -2-1
های هر متغیر به صورتی که دارای میانگین صفر و واریانس یک باشد ( استاندارد کردن داده1مرحله کلی شامل  5های اصلی دارای تجزیه به مؤلفه

 ,Ouyangباشد )ها می( چرخش مؤلفه5های با مقادیر ویژه کمتر از یک و ( حذف مؤلفه4ویژه ( انتخاب مقادیر 3( محاسبه ماتریس همبستگی 2

های آبخیز استفاده شد. به این منظور های فیزیوگرافی حوزههای اصلی به منظور تعیین موثرترین ویژگی(. در این تحقیق از روش تجزیه به مؤلفه2005
انجام شد. مقدار این آماره بین صفر و یک بوده و در صورتی که  KMO4دستورالعمل روش با محاسبه ضریب های متغیرها طبق استاندارد کردن داده

 7/0 تناسب متوسط و اگر مقدار این ضریب بیش از یدهندهنشان 69/0تا  5/0 نیبشود، مقادیر باشد، تحلیل عاملی توصیه نمی 5/0مقدار آن کمتر از 

                                                           
1. ASTGTM: ASTER Global Digital Elevation Model (GDEM) V. 3, 

https://lpdaac.usgs.gov/products/astgtmv003 

2. Google Earth 

3. Principal Component Analysis 

4. Kaiser Meyer OIkin 

https://lpdaac.usgs.gov/products/astgtmv003
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محاسبه  1ها مقدار ویژه(. در صورت مناسب بودن داده1396لو، مناسب خواهند بود )شویک های اصلی کاملاًتجزیه به مؤلفهها برای انجام باشد، داده
شوند. در گام بعدی، برای تعیین اهمیت نسبی دار انتخاب میهای معنیتر از یک باشند، به عنوان عاملهایی که دارای مقدار ویژه بزرگشود و عاملمی

شود. نهایتاً هر متغیری که بیشترین قدر مطلق ( استفاده می2از نسبت واریانس منظور شده برای هر عامل چرخش شده )چرخش واریماکس هر عامل
 ویژگی 22(. در این پژوهش 1393زارع چاهوکی، شود )گذار انتخاب میدار بوده و به عنوان متغیر تأثیربار عاملی را داشته باشد، از نظر آماری معنی

 تحلیل مؤلفه اصلی شدند.وارد آنالیز  SPSS 22حوزه ساحلی مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار  81فیزیوگرافیک مربوط به 
 

 
 های مانگروو رویشگاه هرمزگان استان یهارحوزهیزجغرافیایی منطقه مورد مطالعه و  تیموقع(: 1)شکل 

 

 رگرسیون چند متغیره -2-2

منظور تعیین همبستگی سازی مطالعات همبستگی، بهچند متغیره به روش گام به گام به دلیل سادگی در اجرا، تفسیر و مدلدر گام بعد رگرسیون 
(. در این روش Ziegler et al., 2014؛ Gellis, 2013ی قبل انتخاب شده بودند، مورد استفاده قرار گرفت )های فیزیوگرافیک که در مرحلهویژگی

داری به کمتر از پنج کند که سطح خطای آزمون معنیشوند و این عمل تا هنگامی ادامه پیدا میمرحله وارد معادله رگرسیون میمتغیرها مرحله به 
 نشان داده شده است. 1درصد برسد، شکل کلی رابطه رگرسیون گام به گام در رابطه 

 
1 (1) رابطه 1 2 2 ... n nY a B X B X B X e     

 

 
های آبخیز حضور دارند با توجه به مصب خروجی هر حوزه دست حوزههای مانگرو در طول سواحل و در قسمت پایینجنگلاز آنجایی که  1در رابطه 

: a( در نظر گرفته شد. Yعنوان متغیرهای وابسته ) های مانگرو بهمشخص شد که هر رویشگاه وابسته به کدام حوزه است. حضور و مساحت جنگل
: eیک از متغیرهای مستقل و  نیز ضرایب مربوط به هر nBتا  1Bهای فیزیوگرافیک( هستند. یرهای مستقل )ویژگیمتغ nXتا  1Xعدد ثابت مدل و 

 4گیری از عامل تورم واریانسبین متغیرهای مستقل، با بهره 3خطی چندگانه(. نبود هم1393زارع چاهوکی، ی خطای مدل رگرسیون است )دهندهنشان
 (. نتایج این بخش از تحقیق به منظور تشخیص همبستگی احتمالی بین متغیرهای مستقل و وابسته استفاده شد.1396همکاران، ی و غفور) کنترل شد

 

 نتایج و بحث -3

نه، متر از سطح دریا مشاهده شد، دام 1452تا  20ع و از کیلومتر مرب37/1454تا  76/7 های آبخیز به ترتیب ازدامنه تغییرات مساحت و ارتفاع حوزه
 ارایه شده است. 2حوزه مورد مطالعه در جدول  81تی در های فیزیوگرافیک محاسبامیانگین و واریانس ویژگی

                                                           
1. Eigen value 

2. Varimax 

3. Multicollinearity 

4. Variance Inflation Factor (VIF) 
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 استفاده در تحقیق حوزه و مورد 81فیزیوگرافیک استخراج شده از های ویژگی :(1)جدول 

 منبع رابطه نماد ویژگی
 1394علیزاده،  -- A )کیلومتر مربع( مساحت حوزه

 1394علیزاده،  -- P (کیلومترمحیط حوزه )

 1394علیزاده،  -- B (کیلومترعرض حوزه )

 L -- Nooka Ratnam et al., 2005 (کیلومترطول حوزه )
 1394علیزاده،  -- Hmax (متربالاترین ارتفاع حوزه )

 1394علیزاده  -- HSmax (متر) بالاترین ارتفاع آبراهه اصلی

 LA -- Horton, 1945 (کیلومترآبراهه اصلی ) طول
SA 𝑆𝐴 شیب متوسط آبراهه = (𝑑ℎ𝑠/𝐿𝑠) ∗  1394علیزاده،  100

Rn 𝑅𝑛 ی ناهموار عدد = 𝐵𝐹 . 𝐷𝑑 Strahler, 1957 
 FF Ff = Area / L2 Sharma et al., 2009 ضریب شکل هورتون

Kc 𝐶𝑔 شکل گراولیوس(  ی )ضریبفشردگ بیضر = 0.28𝑝 √𝐴⁄  Horton, 1945 
Rc 𝑅𝑐 نسبت گردی میلر = 4𝜋𝐴 𝑃2⁄  Miller, 1953)) 

Re 𝑅𝑒 نسبت طولی شیوم = 𝐷𝑐 𝐿⁄  Schumm, 1956 
RI 𝑅𝐼 (کیلومتر) طول مستطیل معادل = Kc × √𝐴 + √(𝐾𝑐2 𝐴 + 1.2544 𝐴) 1.12⁄  1394علیزاده  

Rw Rw (کیلومترعرض مستطیل معادل ) = Kc × √A − √(𝐾𝑐2 A − 1.2544 A) 1.12⁄  1394علیزاده  

Dc 𝐷𝑐 (کیلومتر) قطر دایره معادل = 2√(𝐴 𝜋⁄ ) Schumm, 1956 
Tk 𝑇𝑘 (ساعتزمان تمرکز کرپیچ ) = 0.0003 × (𝐿𝐴0.77 × 𝑆𝐴−0.385) Kirpich, 1940 
Tka 𝑇𝑘𝑎 زمان تمرکز کالیفرنیا = 0.949 × (𝐿𝐴3 (𝐻𝑚𝑖𝑛𝑚𝑎𝑥)0.385⁄ ) 

 1393شهبازی و همکاران، 
Tch 𝑇𝑐ℎ زمان تمرکز چاو = 0.00032 × (𝐿𝐴1.15 (𝐻0.385𝑚𝑖𝑛𝑚𝑎𝑥)⁄ ) 

Tb 𝑇𝑏 زمان تمرکز برانسی ویلیامز = 0.96𝐿1.2 (𝐻0. 20.1𝑚𝑖𝑛𝑚𝑎𝑥)⁄  

Th 𝑇ℎ ویهات -زمان تمرکز کربای = (0.67𝑛𝐿𝑐 √𝑆𝐴⁄ )0.467 

TL 𝑇𝐿 زمان تأخیر ماکوس = 0.6 × 𝑇𝑘  1394علیزاده 

 
 تحقیق(های یافتهحوزه مورد مطالعه ) 81فیزیوگرافیک محاسباتی در های (: ویژگی2جدول )

 انسیوار نیانگیم نیشتریب نیکمتر دامنه نماد یژگیو
 A 61/1446 76/7 37/1454 58/122 36/27348 (کیلومتر مربع) مساحت

 P 74/267 72/11 46/297 39/59 23/1014 (کیلومتر) طیمح
 HmaxH 1432 20 1452 84/399 04/118735 (متر) ارتفاع نیبالاتر
 L 36/87 85/2 21/90 89/17 65/106 (کیلومتر) طول

 B 07/23 75/2 82/25 51/8 10/14 (کیلومتر) عرض
 AmaxH 1374 11 1385 51/285 85/97160 (متر) یاصل آبراهه ارتفاع نیبالاتر
 LA 3/41 36/3 66/44 31/19 39/81 (کیلومتر) یاصل آبراهه طول
 Rn 11/0 0 11/0 03/0 0 یناهموار بیضر

 SA 42/11 07/0 49/11 89/1 47/6 یاصل آبراهه بیش
 Kc 33/1 18/1 51/2 62/1 06/0 وسیلیگراو بیضر
 FF 79/0 16/0 95/0 38/0 03/0 هورتون بیضر

 Rc 55/0 16/0 71/0 40/0 01/0 ومیش یطول نسبت
 Dc 90/39 14/3 04/43 44/11 58/25 معادل رهیدا قطر

 Re 64/0 46/0 10/1 68/0 02/0 لریم یگرد نسبت
 Rw 82/9 51/1 33/11 20/4 78/2 (کیلومتر) معادل لیمستط عرض
 RI 57/124 84/3 41/128 49/25 24/226 (کیلومتر) معادل لیمستط طول
 Tch 20/12 47/0 67/12 35/4 30/8 (ساعت) چاو روش به تمرکز زمان
 Tk 03/12 44/0 49/12 29/4 09/8 چیکرپ روش به تمرکز زمان
 Th 85/42 60/0 45/43 69/11 82/99 یوهات -یکربا روش به تمرکز زمان
 Tka 25/16 41/0 66/16 85/3 67/7 ایفرنیکال روش به تمرکز زمان
 TL 22/7 28/0 50/7 57/2 91/2 ماکوس فرمول روش به ریتأخ زمان
 Tb 10/16 29/1 39/17 98/7 02/17 امزیلیو یبرانس روش به ریتأخ زمان
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دار محاسبه شد. بنابراین شرط تناسب درصد معنی 5در سطح  1بارتلت و مقدار آماره  7/0بزرگتر از  KMOها مقدار محاسباتی با استانداردسازی داده
 نشان داده شده است. 3ها در جدول ها مناسب ارزیابی شدند. نتایج این آزمونها برای ورود به تحلیل عاملی برقرار بوده و دادهداده

 
 های تحقیق(یافتهبارتلت ) و KMOهای مارهها برای تحلیل عاملی با استفاده از آارزیابی تناسب داده نتایج (:3)جدول 

 مقدار آماره

 Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 734/0استفاده از  با هاداده تیفیک سنجش

Approx, Chi-Square (Bartlett’s of Sphericity) 866/6554 

Df 231 

Sig. 0/0 

 
 4/28دهد. عامل اول قطر دایره معادل بوده و درصد واریانس تبیین شده توسط هر عامل را نشان می 4در مرحله بعد تحلیل عاملی انجام شد و جدول 

این شاخص ای که مساحت آن با مساحت حوزه برابر بوده و نسبت عبارت است از قطر دایره درصد از واریانس تغییرات متغیر وابسته را تبیین نموده و
تر است و هر چه به صفر تر باشد شکل حوزه به دایره نزدیکبه طول حوزه در شکل حوزه تاثیر به سزایی دارد. هر چه این نسبت به یک نزدیک

) ضریب این مقدار برای عامل دوم )زمان تمرکز به روش کرپیچ(، عامل سوم  (.1399تر است )شفیعی و همکاران، تر باشد شکل حوزه کشیدهنزدیک
، 18/11، 76/25 هورتون(، عامل چهارم )ضریب گراویلیوس(، عامل پنجم )بالاترین ارتفاع حوزه( و عامل ششم )بالاترین ارتفاع آبراهه اصلی( به ترتیب

درصد از واریانس متغیرهای پژوهش را  22/93 اندتوانستهعامل استخراج شده توسط تحلیل عاملی  6درصد بوده است. در مجموع  64/7، 82/9، 4/10
 ارایه شده است.  4تبیین کنند. نتایج در جدول 

 
 های تحقیق(استخراج شده از تحلیل عاملی )یافتههای به مؤلفههای مربوط (: آماره4)جدول 

 مولفه
 3شده داده چرخش عامل بیضرا مجموع  2هیاول ژهیو ریمقادد

 یتجمع انسیوار درصد مجموع    یتجمع انسیوار درصد مجموع

1 56/9 45/43 45/43    25/6 40/28 41/28 
2 18/4 19 46/62    67/5 76/25 17/54 
3 57/2 67/11 12/74    46/2 18/11 35/65 
4 97/1 81/8 93/82    29/2 4/10 76/75 
۵ 22/1 55/5 48/88    16/2 82/9 58/85 
۶ 04/1 74/4 22/93    68/1 64/7 22/93 

 
شود و ترین مقدار ویژه شروع می( تغییرات میزان اهمیت مقادیر ویژه برای هر عامل مشخص شد. این نمودار از بزرگ2)شکل  4زهیرسنگدر نمودار 

 6دهد کم و ناچیز است که نشان میشود تغییرات مقدار ویژه عامل هفتم به بعد طور که در اینجا دیده می همواره یک نمودار نزولی است و همان
 ها است.عامل نخست تبیین کننده بیشترین میزان تغییرات و پراکندگی موجود در داده

با  عامل هر به متعلق که است ییرهایمتغ با ارتباط دربخش از نتایج  ارایه شده است. این دارد نام افتهی چرخش عناصر جدول که 5 جدولدر ادامه 
 بیضر نیشتریب یبه عبارت ایرا داشته  یبار عامل نیشتریکه ب یریاز هر عامل متغ 5به جدول  باتوجه .هاستعامل با رهایمتغ یهمبستگتوجه به 
 در(. Meshram and Sharma, 2017) دیگردانتخاب  یبعد یهالیورود به تحل یبرا یدیکل ریرا با عامل مورد نظر داشته به عنوان متغ یهمبستگ

 یبه روش ماکوس با بار عامل ریو زمان تأخ چی(، در عامل دوم زمان تمرکز به روش کرپ97/0) یعامل بار با معادل رهیدا قطر پارامتر اول عامل از جهینت
 پارامتر نجایا دراتکا دارد،  چیکرپ تمرکز زمانبه  ماکوس ریتأخ زمان محاسبه فرمول که آنجا از .دارند یهمبستگ دوم عامل با اندازه کی به، 927/0

 با هورتون بیضر بیترت به ششم و پنجم چهارم، سوم، عامل در. شد گرفته نظر در چیکرپ تمرکز زمان همان یبعد یهالیتحل به ورود یبرا یدیکل
شدند. در مرحله بعد  انتخاب( 906/0) یاصل آبراهه ارتفاع نیبالاتر و( 895/0) حوزه ارتفاع نیبالاتر(، 920/0) وسیلیگراو بیضر(، 926/0) یعامل بار

هورتون،  بیضر چ،یمعادل، زمان تمرکز کرپ رهیکه عبارتند از: قطر دا وارد شدند ونیرگرس لیبه تحلانتخاب شده در تحلیل عاملی،  یکوگرافیزیفعوامل 
 .ارتفاع آبراهه نیارتفاع حوزه، بالاتر نیبالاتر وس،یلیگراو بیضر

 

                                                           
1. Bartlett’s of Sphericity 

2. Initial Eigenvalues 

3. Rotation Sums of Squared Loadings 

4. Scree Plot 
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 های تحقیق(ها )یافتهبرای تعیین تعداد عامل زهیرسنگ (: نمودار 2شکل )

 
 های تحقیق((: ماتریس عاملی چرخش یافته به روش واریماکس )یافته۵جدول )

 نماد  یژگیو
 عامل

1 2 3 4 ۵ ۶ 

 -- -- -- -- -- A 954/0 (کیلومتر مربع) حوزه مساحت

 -- -- -- -- -- P 924/0 (کیلومتر) حوزه طیمح

 -- -- -- -L 888/0 -- 340/0 (کیلومتر) حوزه طول

 -- -- -- -- -- B 858/0 (کیلومتر) حوزه عرض

 -- HmaxH -- -- -- -- 895/0 (متر) حوزه ارتفاع نیبالاتر

 AmaxH -- 335/0- -- -- -- 906/0 (متر) آبراهه ارتفاع نیبالاتر

 LA 418/0 647/0 357/0- -- -- 351/0 (کیلومتر) یاصل آبراهه طول

 -- -- Cg -- -- -- 920/0 وسیلیگراو بیضر

 -- -- -- FF -- -- 926/0 هورتون بیضر

 -- -- -Rc -- -- -- 888/0 لریم یگرد نسبت

 -- -- -- -- -- Dc 970/0 معادل رهیدا قطر

 -- -- -- Re -- -- 923/0 ومیش یطول نسبت

 -- -- -Rw 855/0 -- -- 428/0 (کیلومتر) معادل لیمستط عرض

 -- -- RI 897/0 -- -- 362/0 (کیلومتر) معادل لیمستط طول

 -- Rn -- -- -- -- 867/0 یناهموار بیضر

 SA -- 491/0- -- -- -- 680/0 یاصل آبراهه بیش

 -- -- -- -- Tk -- 927/0 (ساعت) چیکرپ روش به تمرکز زمان

 -- -Tka -- 331/0 -- -- 710/0 ایفرنیکال روش به تمرکز زمان

 -- -- -- -- Tb -- 911/0 امزیلیو یبرانس روش به تمرکز زمان

 -- -- -- -- TL -- 927/0 ماکوس فرمول روش به ریتأخ زمان

 -- -- -- -- Tch -- 926/0 چاوتمرکز به روش  زمان

 -- -- -- -- Th -- 926/0 یوهات -یکربا روش به تمرکز زمان

 روش چرخش: واریماکس -تجزیه به مؤلفه اصلیها: روش استخراج عامل

 

 نتایج مدل رگرسیون -1-3

در اولین گام مدل متغیر قطر دایره معادل وارد شده  7دهد. بر اساس جدول های مربوط به رگرسیون چند متغیره گام به گام را نشان میآماره 6جدول 
رسیده و در گام سوم مدل با 58/0رسیده است. در دومین گام با ورود متغیر ضریب گراویلیوس ضریب تعیین به  39/0( به مقدار 2Rو ضریب تعیین )

( دلالت براین دارد که سه متغیر 6رسیده است. ضریب تعیین تعدیل شده در مدل سوم )جدول  656/0ورود متغیر زمان تمرکز کرپیچ ضریب تعیین به 
های مانگرو است. با توجه به گیری جنگلدرصد از تغییرات متغیر شکل 65س و زمان تمرکز کرپیچ، قادر به تبیین قطر دایره معادل، ضریب گراویلیو

( بیشتر و خطای استاندارد کمتر داشته باشد، لذا مدل سوم مدل نهایی برای زیرحوزه2Rاینکه بهترین مدل رگرسیونی مدلی است که ضریب تعیین )



 پاک و همکارانروان : استان هرمزگان(یمانگرو )مطالعه مورد یهاجنگل یریگو شکل زیآبخ یهاحوزه کیوگرافیزیف یهایژگیو نیارتباط ب
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عبارت  باید خاطر نشان کرد که با یکدیگر رابطه معکوس دارند. به Sigداری و سطح معنی Fداری رتباط با سطح معنیهای مورد مطالعه است. در ا
 یابد.کاهش می sigافزایش یابد، سطح معناداری  Fدیگر هرچه سطح معناداری 

 
 های تحقیق((: ضرایب همبستگی و روابط رگرسیونی به روش گام به گام )یافته۶جدول )

 مستقل یرهایمتغ مدل
 بیضر
 (R) یهمبستگ

 بیضر
 (2R)نییتع

 نییتع بیضر
 شدهلیتعد

 اشتباه
 (SE)اریمع

 -نیدورب آماره
 واتسون

 شریف آماره
F 

 سطح
 یمعنادار

 01/0 80/14  12/1 397/0 425/0 652/0 معادل رهیدا قطر 1
 006/0 71/9  01/0 580/0 620/0 787/0 چی+کرپمعادل رهیدا قطر 2

3 
+  چیکرپ+  معادل رهیدا قطر
 وسیلیگراو بیضر

840/0 705/0 656/0 91/0 854/1 22/5 03/0 

 
استفاده  tیک از ضرایب رابطه رگرسیون، از آزمون  دار بودن هردهد. برای سنجش معنینشان می داری راضرایب رگرسیون و آزمون معنی 7جدول 

داری قسمتی از تغییرات در متغیر وابسته را تواند به طور معنیمعنا است که متغیر مستقل میدار بودن ضریب در معادله رگرسیون به این گردید. معنی
 VIFدرصد این ضرایب مخالف صفر و برابر با مقادیر برآورد شده است. مقادیر  95با اطمینان  3در مدل  tبیان کند. با توجه به سطح معناداری آزمون 

باشد، لذا متغیرها برای تعیین ضریب رگرسیونی مناسب های فیزیوگرافیک میخطی بین ویژگیگر عدم وجود همبوده و بیان  10همه متغیرها کمتر از 
 99های مانگرو با ویژگی قطر دایره معادل همبستگی مثبت داشته و در سطح گیری جنگلهای حاصل از همبستگی، شکلبر اساس مدلارزیابی شد. 

درصد بعد از دو پارامتر قطر دایره معادل و ضریب گراویلیوس  84زمان تمرکز کرپیچ با ضریب همبستگی  (. متغیر7درصد معنی دار است )جدول 
 ی مانگرو دارد.هاگیری جنگلبیشترین همبستگی را با میزان شکل

 
 های تحقیق(داری ضرایب روابط رگرسیونی )یافته(: آزمون معنی7)جدول 

 یمعنادار سطح T بتا مستقل ریمتغ مدل

1 

 0٫00 7٫653  ثابت مقدار

 0٫001 3٫847 0٫652 معادل رهیدا قطر
 0٫00 9٫576  ثابت مقدار

2 
 0٫00 5٫466 0٫842 معادل رهیدا قطر
 0٫006 -3٫116 -0٫480 چیکرپ

 0٫00 5٫015  ثابت مقدار

3 

 0٫00 6٫457 0٫952 معادل رهیدا قطر
 0٫011 -2٫834 -0٫406 چیکرپ
 0٫035 -2٫285 -0٫331 وسیگراوبل بیضر

 
)به ترتیب قطر دایره معادل، زمان تمرکز کرپیچ و ضریب گراویلیوس( است. با توجه به ضریب  3صورت مدل معادله نهایی رگرسیون به 7طبق جدول 

همچنین شکل .مستقیم دارد( رابطه Sig= 0٫00داری )ی(، سطح معنB=0٫952گیری مانگرو به ترتیب با قطردایره معادل )آمده شکلدستبتای به
سطح  ( و B= -0٫331( و نیز با ضریب گراویلیوس  )Sig= 0٫01(، سطح معناداری )B= -0٫406های مانگرو با زمان تمرکز کرپیچ )گیری جنگل

 .(2)رابطه  و مدل نهایی به صورت زیر ارائه گردیده است( رابطه معکوس دارد Sig= 0٫035داری )یمعن
 

Y= 95/7 (2رابطه )  + ( 925/0 معادل رهیقطر دا ×   (Km)) – ( 406/0 × چیزمان تمرکز کرپ   (Hr)) – ( 331/0 × وسیلیگراو بیضر  ) 
 

 گیریبحث و نتیجه -4
 ستمیبر اکوس ریتأثبوده که با  یاریبس یکیزیف یندهایفرآ یرندهیدر برگ ،یو آب یخشک ستمیس نیب یاثرات متقابل قو یپ در یمناطق ساحل یبه طور کل

 یکاهش یادوره راتییدر تغ میاقل راتییبا وجود شناخته شدن نقش تغ (.Mazda et al., 1999؛ Wolanski, 1992) شوندیم تیمنجر به حساس مانگرو
 یهاجنگل ادیز اریبس تی( و اهمCintron et al., 1978مشترک سواحل مناطق خشک از گذشته ) یژگیمانگرو به عنوان و یهاجنگل یشیو افزا

 طیشرا یرو ی( مطالعات کافOtero Pérez and Macías Vazquez, 2010) یدر مناطق ساحل ییایمیوژوشیب یندهایفرآ میگرو در تنظمان
 یایفارس و در جیخل ل(. در سواحNóbrega et al., 2013انجام نشده است ) خشکمهیخشک و ن میآنها در اقل یشیخاک و بستر رو ییایمیکوشیزیف

گذر  لیبدل یمقطع یهالابیقابل توجه اغلب وجود ندارد و در صورت وقوع س یزمانتداوم با  یسطحآب  یهاانیجر ،گرم و خشک میاقل لیعمان بدل
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به  نیریدن آب شیمنابع رس یکه در برخ یاشور شده به گونه معمولاً یخط ساحل یکرانهدر پس ادیز اریبس یهموار با شور یاجلگه یهانیاز زم
 یهاانیوجود حمل رسوب و مواد محلول توسط جر نی(. با اWalton et al., 2014نادر شمرده شده است ) اریبس یمنطقه رخداد نیمانگرو ا یهاجنگل
بر  گویو پرورش م یبالادست مانند کشاورز یاراض یتأثیر کاربرارزیابی مطالعات با هدف برخی در  خشکمهیدر مناطق خشک و ن به مانگرو یسطح

( که در تحقیق حاضر موضوع اصلی مورد بررسی بوده Jayanthi et al., 2018) مانگرو مورد مطالعه قرار گرفته است یهاجنگل یشیستر روخاک و ب
های مختلف آن در تحقیقات اما بخش ،منطبق بر یکدیگر باشند یافت نشد شناسی تحقیق حاضر به نحوی که کاملاًچه مورد مشابه روش اگر .است

( در 2005) Davis et al ی آبخیز تا جنگل مانگرو در تحقیقتوان مطالعه سیستمی فرآیندهای هیدرولوژیک از حوزهای دیده شد. از جمله میجداگانه
توان نمونه دست میزه آبخیز و رسوب آن در پایینزایی حوهای مبتنی بر رسوبیدا را معرفی نمود. در زمینه مطالعه سیستمفلور 1مانگروهای اورگلیدز

Woodroffe (1992 )را به عنوان  مانگرو یهاستمیشناسان به طور معمول اکوسستی، زکندها دانست که بیان میرا به عنوان یکی از اولین نمونه
، در کارآمد رسوبمخازن ها را به عنوان جنگلعلوم محیطی این تر در جامع دگاهیکه د یدر حال .دانندیم یمواد آلبالای  دیتولبا  2شکوفا یهاستمیس

فضا و زمان به هم  اسیمقو مختصات توجه به توان با یرا ماو عقیده دارد این تضاد ظاهری داند. یمها های هیدرولوژیک و رسوبی قارهامتداد چرخه
جدید است.  های مانگرو نسبتاًدر خصوص فرآیندهای رسوبی اکوسیستم قاتیتحق .دیدراستا هماست  های مانگروستمیس کینامیکه مشخصه د وستهیپ

 یهایژگیو( به بررسی 2009) .Ramanathan et alبندی و بافت رسوبات در بستر رویشی مانگروها است که یکی از مفاهیم پایه در این زمینه دانه مثلاً
یستم، حاکم بر س یمیاییو ش یزیکیف یطشرایچیده توصیف شدن پپرداختند. در این تحقیق با  هند 3مانگرو سونداربان یستماکوس یبافت رسوبات سطح

های ذکر بندی رسوبات بستر مانگروها معرفی شده است که با مشاهدات و گزارشعامل کنترل کننده دانه رودخانه یلپروفادر طول  یانرژتغییرات 
( کاربرد خصوصیات فیزیوگرافیک در مطالعات 1978) Gardiner and Parkخوانی دارد. ران نیز همبندی بستر رویشی مانگروهای ایشده در مورد دانه

 نسبتاًمانگرو های ها در مطالعات اکوسیستماستفاده موفق از این ویژگی وبخش و بسیار موثر دانسته های آبخیز را نتیجههیدرولوژی و رسوب حوزه
با نشان دادند که این روش  PCAرویشگاه مانگرو با تایید کلی کارایی روش  سطحی رسوب ( در مطالعه2012و همکاران ) Praveena .تازگی دارد
ی را آشکار ساخته و رسوب سطحبر و جزر و مد  یطیمح یرهایمتغهای پرت توانسته است تأثیر دادهحذف سازی و های نرمالپردازشپیشاستفاده از 

کارآمد ظاهر شود. این نتایج با تحقیق  ،جزر و مدی نوسان در ارتباط با دامنهکنترل کننده آن  یفاکتورها رسوب وبهتر تغییرات  ریتفستوصیف و در 
ها استفاده شد همخوانی که به منظور سنجش و ارزیابی تناسب و مطلوبیت داده بارتلت و KMOهای آمده در آزموندسته حاضر با توجه به نتایج ب

گونه که  های مانگرو، تایید نمود. همانرا در مطالعات به منظور آشکارسازی ارتباط عوامل محیطی و رویشگاه PCAوش توان کارایی کلی ردارد و می
 دیده شد در این تحقیق بر اساس نتایج تحلیل عاملی )تجزیه به مؤلفه اصلی( قطر دایره معادل، زمان تمرکز کرپیچ، ضریب شکل هورتون، ضریب

اع حوزه و بالاترین ارتفاع آبراهه اصلی به عنوان عوامل دارای بیشترین تأثیر انتخاب گردیدند که با برخی تحقیقات انجام شده گراویلیوس، بالاترین ارتف
خوانی داشته است. در بخش بعدی نتایج مدل رگرسیون خطی چندگانه حاکی از همWeston and Velez (2009 )( و 1394) نصری و نجفی :مانند

( 2R=  656٫0)دایره معادل، زمان تمرکز کرپیچ و ضریب گراویلیوس با ضریب تعیین  شش متغیر ورودی به مدل، سه متغیر قطرآن است که از بین 
خوانی دارد. نتایج ( از نظر پارامتر قطر دایره معادل هم1394)های مانگرو داشتند که با تحقیق نجفی و نصری گیری جنگلشکل داری براثر نسبتاً معنی

توانند های مانگرو دارند و میگیری جنگلبالادست همبستگی نسبتاً بالایی با شکل ک حوزه آبخیزوگرافیاین دارد که خصوصیات فیزی دلالت برتحقیق 
با  های مانگروهای پژوهش حاضر در زمینه ارتباط اکوسیستمهای مانگرو پایین دست استفاده شوند. با توجه به یافتهگیری جنگلبینی شکلدر پیش

حوزه کیدرولوژیه و یکیزیف اتیخصوص جانبه همه یبررس با مانگرو یهاجنگل یهاپروژه توسعه و تیریمد شود حوزههای آبخیز توصیه میحوزه
 .ردیگ صورت زیآبخ یها
 

 منابع
(. یشرق جانیقرنقو در استان آذربا : حوزهیرسوب )مطالعه مورد دیتول زانیو م کیدروژئومورفیه یهایژگیو نیارتباط ب ی(. بررس1398ص.، و قلعه، ا. ) ،ی سراسکانروداصغر

 .146-164، 8(3ی، )کمّ یژئومورفولوژ یهاپژوهش
 اتیز خصوصا یبر برخ Prosopis juliflora (SW.) DC یربومیو غ Prosopis cineraria (L.) Druce یکهور بوم ۀگون ریتأث(. 1399بیژنی، ا.، صالحی، م.، و پرورش، ح. )

 .101-111، 12(1. جنگل ایران، )خاک ییایمیش
-26، 13(1) ،رانیا ابانیمرتع و ب قاتی. تحقیشناختنیزم دگاهیاستان هرمزگان از د یابانیب یها(. قلمرو محدوده1385خ. ) ،رآخورلویم،. غلامپور، م.، و م ،یس.، خسرو شاه ،یچوپان

17. 
و  ستانی: خور گواتر در استان سی)مطالعه مورد مانگرو شگاهیوسعت رو راتییتغ ی(. بررس1391ط. ) ،ی،. و اردکان.رمهاجر، م یح.، مرو ،یقی.، عق.رغ ،یم.، نور ،یا.، عرفان کار،دانه

 .197-207، 4(3) ،رانیبلوچستان(. جنگل ا
 ص.312هی تهران، انشگادجهاد  انتشارات)چاپ دوم(. تهران:  SPSS افزار نرم با یعیمنابع طب یهاها در پژوهشداده لیتحل و هیتجز(. 1393زارع چاهوکی، م.ع. )

                                                           
1. Everglades 

2. outwelling  

3. Sundarban 



 پاک و همکارانروان : استان هرمزگان(یمانگرو )مطالعه مورد یهاجنگل یریگو شکل زیآبخ یهاحوزه کیوگرافیزیف یهایژگیو نیارتباط ب
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 یبا استفاده از فاکتورها رجندیدشت ب زیساخت فعال در شمال حوزه آبخنیزم ی(. بررس1399ه. ) ان،یمعمارو ، م.س. ،ی، موسوم.ز.، تاج بخش، س. ،یآ.، عباس ،یبافت یعیشف
 .117-133، 9(1) ی،کم یژئومورفولوژ یها. پژوهشکیمورفومتر

: شهر ی)مطالعه مورد یشهر زیآبخ یهابرآورد زمان تمرکز در حوزه یبرا یفرمول تجرب نی(. انتخاب بهتر1393آ.، و سلاجقه، ع. ) ان،یش.، ملک ،یگارودیس یقیع.، خل ،یشهباز
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Abstract 

Despite the importance of mangrove forests, mismanagement and 

insufficient knowledge about the environmental factors affecting 

these ecosystems is the first step in their sustainable management. In 

this research we extracted the drainage structure of watersheds from 

the digital elevation model (DEM) by 30 meters cell size and the 81 

basins on the coastline of Hormozgan province were identified and 

partitioned. Then 22 morphological variables for each watershed were 

calculated using computational methods and geographic information 

system software features. In the next step, the principal component 

analysis (PCA) used for dimension reduction and feature selection to 

investigate the correlation between the formation of mangrove forests 

and upland watersheds characteristics. Based on principal components 

analysis results six watershed variables identified as independent 

variables and entered to the regression model. The results showed 

93.21% of the variance of the dependent variables explained by these 

six variables which including: equivalent circle diameter, time of 

concentration (Kirpich method), Horton coefficient, the maximum 

elevation and the main stream variables. The equivalent circle 

diameter was the first effective factor and had a direct relationship 

while the Kirpich time of Concentration and Gravelius or compactness 

coefficient were also considered as very important factors with an 

inverse effect on the presence and area of mangrove forests 

downstream. Generally, the results of this study indicated a strong 

systemic relationship between upstream watersheds and coastal and 

downstream mangrove ecosystems, and in the management and 

protection of these ecosystems, the characteristics of the upstream 

watershed should be considered. 

 
Key Words: Coastal Ecosystem, Principal Components Analysis 

(PCA), Geographic information System (GIS), Multivariate 

Regression, Sedimentary Process. 
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