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:  ي(مطالعه مورد Anchusa strigosaیاهیپراکنش گونه گنییدر تعي کاودادهيهامدلییکارایابیارز

دزفول)

2زهرا جعفري، 1*مریم اسدي 

چکیده 

در اقتصاد يمراتع نقش موثری از محصولات فرعیکیبعنوان  ییو دارو یصنعتاهانیاز گبرداريبهره

گ پراکنش  توسعه  و  حفظ  دارد.  عرصهییدارو اهانیمراتع  سطح  جنبهیمرتعهايدر  مختلف  هاياز 

ییو دارو یعتصنیاهیگهاي. در سطح مراتع گونهباشدیمتیاهمزیمراتع، حایو فنیو اجتماعياقتصاد

شهرستان  یو بومییدارو ي) از گونه Anchusa strigosa(دار. گاوزبان خاركباشدیموجود میفراوان

م حایکی.  باشدیدزفول  موارد  اهماز  بهرهتیئز  ایاصولبرداريدر  مناطق  نییتعییدارو اهیگنیاز 

و ی بررسق،یتحقنی. هدف از اباشد یآن میشگاهیرو  ن یبالقوه اشگاهیرو یکی زیوفیبهايیژگیرابطه 

تکن از  استفاده  با  آن  پراکنش  و  براکاويمختلف داده هايک یگونه  هايمدلییکارایابیارزياست. 

و مطالعات  یاهینقطه عدم حضور گونه با استفاده از نقشه پوشش گ30نقطه حضور و  30ابتدا  ،يکاو داده 

يهابافت و عمق خاك از نقشه، یحرارت، بارندگدرجهب،یارتفاع، شيثبت شد. سپس پارامترهایدانیم

بیضرنییاستخراج شد. تعايمنطقههايداده يآمار بر مبنان یزميهابه دست آمده با استفاده از روش

ینیبشیانجام شد. سپس اقدام به پبردارنیذکر شده با استفاده از روش ماشياز پارامترهاکی هرریتاث

گونه پارامترهايهاحضور  براساس  روشیکیزیوفیبيمذکور  از  استفاده  .  دیگرديکاو داده يهابا 

هاي شامل ازدحام ذرات، رگرسیون لجستیک، شبکه قیتحقنیمورد استفاده در ايکاو داده هايتم یالگور

نزدیمصنوعیعصب نتاباشندی مهیهمسانتریک یو  الگورجی.  که  داد  شبکه  تمینشان  و  ذرات  ازدحام 

مناطق حضور  نییدر تعيدقت بالاتريدارا9/0يکاپابیو ضر95/0دقت  زانیبا میوعمصنیعصب

حضور گونه  ینیبشیامکان پيکاو دادهيهانشان داد با استفاده از روشقیتحقنیاجینتا.باشدیگونه م
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مقدمه-1

عوامل  یی. شناساباشدیمستمی اکوسکیتیریو مديزریمؤثر در برنامهیگام یطیدر علوم مح یاهیگهايگونهیاطلاعات مکان لیو تحلیابیارز

باشد یمنهیزمنیدر ا تیاز موارد حائز اهم یکی رهایمتغ دهیچ یو پیرخطی غهايارتباط و برهم کنش صیو تشخ یاهیگهايموثر بر پراکنش گونه 

)Cutler et al., 2007شناسا و  درك  گیی).  پوشش  مح یاهیروابط  عوامل  گونهیطیو  پراکنش  بر  راهکارهایکییاهیگهايموثر  ت یریمد ياز 

معلويری). امروزه با به کارگ1394صحرا گرد و همکاران، يری(پباشدیارزشمند مراتع میو صنعتییدارو اهانیاز گبرداريو بهرهیمرتعهايعرصه

موجود یو صنعتییدارو هايپرداخت. گونه اهیگهايعوامل موثر بر پراکنش گونه نیروابط بسازيیبه کمتوانیميآمار شرفتهیپهايو روشدیجد

شگاه یرو ییسادارد. شنایمرتعهايعرصهبرداراندر اقتصاد مرتعداران و بهرهيمراتع بوده که نقش موثريمنابع اقتصادنتریاز مهمی کیدر مراتع  

و سازگار با شرایشیبا قدرت رو ییو دارو یصنعتهايگونه .  باشدیمی مرتعداتیراندمان تولشیدر افزامتیاز موارد حائز اهیکییط یمح طیبالا 

و ییدارو اهانی. کشت گانددهیرا به مراتع بخشییبالايرزش اقتصادایو صادراتییدارو يهاگونه از  ی بومییدارو اهانیدر صورت امکان گژهیبه 

منطقه  نیساکنیینجات داد و هم موجبات اشتغال و درآمدزايآن هم مراتع را از نابودقیاز طرتوانیکه مباشدیاصلاح مراتع مهايروشنیبهتر

را فراهم نمود.

بر عموماًهامدل نایهاستگونهیمکانع یتوزینبیش یپ هاياز مدلیبخشیطیبا عوامل مح یاهیگ هايگونهنبیرابطه  کردنیکمشناسیبوم در

يهاروشکارگیري). امروزه به1385،ی(زارع چاهوککنندیرا کنترل میاه یگهايپراکنش گونهیطیاستوار است که عوامل مح هیفرضنایاساس

مدل و  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  و  مناسب  زارع (استیافتهتوسعهشناسیبومدرسرعت بههارویشگاهجغرافیاییتوزیع بینیپیشهايآماري 

اس براسانداز، چشمسراسردر گیاهیگونه یکبالقوهپراکنشبینیپیشعنوان به گیاهی،هاينهگوپراکنشبینیپیشسازي). مدل1385،چاهوکی

تعریف می  متغیرهاي محیطی مؤثر  و  گیاهی  رخداد گونه  این فرضیه است که عوامل محیطی  Franklin, 1995(شودارتباط بین نقاط  و براساس   (

هیگیا هايگونه استقراربرايرارویشگاهتناسبرویشگاه،کنندهبینیپیشهاي). مدل1385،چاهوکیزارع(کنندپراکنش گونه گیاهی را کنترل می

عوامل شناساییبهکمتر،هزینهو زمان اختصاصباتاکندو به مدیران منابع طبیعی کمک می)1393زارع چاهوکی،  (کنندو جانوري مشخص می

).Guisan and Zimmermann, 2000(بپردازندهاجمعیت کنندهتهدید

مورد  ی طیو مح یعیمختلف در علوم منابع طبيندهای فرآینیبشیبه منظور پریهستند که در چند دهه اخيدیجديابزارهازین1يکاو داده يهامدل

نایانجامبراي. نموداستفادهکاوياز داده توانمیهابندي داده و خوشهنیتخم،ینبیش پیبندي،مثل دسته ییاند. براي انجام کارهااستفاده قرار گرفته 

نیا تیفکیو تعدادبرروزههمه  يکاو و علوم داده هاانهیرا شرفتی که با توجه به پاندافته یمتفاوت توسعه  يبا ساختارهايمتعدديهاتمی کارها الگور

که مشودیافزوده مهاتم یالگور الگوريدبه موارتوانی.  و  5ه یهمسانتریک ینزد،4ک یژنتتمیالگور،3مصنوعیعصبیشبکه،2بنديخوشه تمی مانند 

از  دیاز قبل ناشناخته و بالقوه مف،یهیربدیغ،ی) ضمنيو الگوهانیاستخراج اطلاعات (قوانندفرآیکاويدادهقتیاشاره نمود. در حق6م یدرخت تصم

استخراج اطلاعات و  "فیمختلف ارائه شده است اما تعرراجع مدرکاوياز دادهیمتنوعفی). تعارFrawley et al., 1992داده است (گاهپایدرهاداده 

. )Asadi et al., 2021(شودیمدهیدر اکثر منابع د"دهیچ یبزرگ و پاربسیهايداده گاهیدانش وکشف الگوهاي پنهان از پا
در  که) اشاره نمود1393و همکاران (یبه مطالعه زارع چاهوکتوانیم یاهیگهايگونهشگاهیرو ییجمله مطالعات انجام شده در خصوص شناسااز

آنها به این  . ختندهاي گیاهی بر اساس عوامل خاك و توپوگرافی پرداونهگپراکنشسازيبه مدل7ک یلجستونیمراتع شرق سمنان با استفاده از رگرس

که   رسیدند  پیش نقشهنتیجه  گونههاي  رویشگاه  گیاهی  بینی  Astragalus spp.  ،Halocnemum strobilaceum  ،Zygophyllumهاي 
eurypterum  وSeidlitzia rosmarinus گونه  شته ولیها با نقشۀ پوشش گیاهی تطابق دابهتر از سایر گونهArtemisia sieberi  به دلیل داشتن

اي را که با نقشۀ بینی با واقعیت زمینی تطابق مناسبی نداشت. بنابراین، مدل رگرسیون لجستیک توانایی ارائه نقشهپیش ۀنقش،یوسیع بوم شناسدامنۀ

واقعی پوشش گیاهی این گونه گیاهی تطابق داشته باشد ندارد. 

زدیاستاناردکانمنطقهدرکاويدادههايروشانواعازاستفادهباخاكهايکلاسیبرداري رقوم)، به نقشه1393و همکاران (يمهرجردزادهیتق

هايگروهینبیشپیدقتاستتوانستهکهطوري به باشدیمنسبی برتريدارايهامدلرینسبت به سام ینشان داد که مدل درخت تصمجیپرداختند. نتا

شبکه  م،تصمیدرختهايدقت مدل ق،یتحقجیدهد. در کل نتاشیافزا%44مدل)  نتریفی(ضعیصیتشخ لتحلیروشبهنسبتراخاكبزرگ

هاي گروهینبیشیرا جهت پ9ی صیتشخ لتحلیو8ايچند جمله کیلجستونیرگرسک،یژنتتمیالگور- یمصنوعی شبکه عصببی، ترکیمصنوع یعصب

کرد.دییتابیبه ترت% 47و %55، %65، %65، %70یك با دقت کلخابزرگ
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استانمراتع درگیاهیهايرویشگاه بینی)، به ارزیابی کارآیی مدل شبکه عصبی مصنوعی براي تهیه نقشه پیش 1394(و همکارانصحراگرديریپ

خاكو گیاهیپوششازبردارينمونهو شدندتهیههمگنواحدهايارتفاع،و جهتشیب،هاينظور، با روي هم گذاري نقشه مبدین.  پرداختندقم

از عصبی شبکهمدلتهیهبراي. شدتهیه2آمار زمینو 1جغرافیاییاطلاعاتسامانهازاستفادهبامحیطیمتغیرهايبه مربوطنقشهآخردر . شدانجام

4سیگمویید تانژانت انتقالتابع ازاستفادهباهارویشگاههمهبرايبینیپیشمدلتریندقیق نتایج،اساسبر.  شدگیريبهره3دلایه چنپرسپترونروش

رویشگاه داراي تطابق عالی؛  Artemisia sieberiرویشگاهبرايبینیپیشهايحاصل شد. نتایج نشان داد که نقشه5آموزش لونبرگ مارکوارتنونقاو 

Halocnemum strobilaceum  رویشگاه خوب؛  خیلی  تطابق  رویشگاه  Tamarix passerinoidesداراي  خوب؛  تطابق  Seidlitziaداراي 
rosmarinusمتوسط و رویشگاه طابقداراي تArtemisia sieberiاستآنگویاينتایجاین. استزمینیواقعیتهايداراي تطابق ضعیف با نقشه

و استبرخوردارقبولیقابلدقّتاز مطالعهموردهايگونه رویشگاهپراکنشجغرافیاییمحدودهبرآورد و سازيدلمدرلایهچندپرسپترونشبکهکه

.دهندانجامبالاییدقّتبا راحضورعدمو حضورسازيشبیه تواندورودي به شبکه به درستی انتخاب شوند میتغیرهايمکهصورتیدر

در استان ندهیحاضر و آطیدر شرایمیاقل هايبا استفاده از داده Juniperus excelsaگونه ییایپراکنش جغراف ینیبشی) پ1396(و همکارانیفاطم

)  2070و  2050يها(سالمیاقلرییتحت اثر تغندهیحال حاضر و آطیدر شراJuniperus excelsaسمنان را مورد مطالعه قرار دادند. پراکنش گونه  

22و  MaxEnt7ايگونهع یبا استفاده از مدل توزHadGEM2_ESیداده مدل گردش عموم يبا سرRCP8.5و  RCP2.66يویتحت دو سنار

ا، یارتفاع از سطح درریاز آن است که پس از متغیحاکجیشده است. نتایاستان سمنان، بررس بردارينمونهتیسا160در ،یو توپوگرافیمیاقل ریمتغ

نشان داد که با ادامه روند  جینتانیاثرگذار بر پراکنش گونه است. همچنيرها یمتغنتریفصل سال و درجه حرارت متوسط سالانه، مهمنیبارش سردتر

متوسط  شگاهی، در طبقه رو 2070تا سال  RCP2.6نانهیخوش بيویحاضر تحت سنارطیگونه نسبت به شراشگاهیسطح رو ، یجهانشیگرمایکنون

RCP8.5نانهیبدبيویو تحت سنارافتیدرصد کاهش خواهد 3/67و 3/31ب،یخوب به ترتاریخوب و بسشگاهیدر طبقات رو ش،یدرصد افزا4/82
هایینشان داد که مدل جی درصد با کاهش سطح مواجه خواهد شد. نتا100و  98،  5/76بیخوب به ترتاریمتوسط، خوب و بسشگاهیدر طبقات رو 

استفاده یحفاظتيارائه راهکارهاياز آنها براتوانندیلازم را برآورد پراکنش گونه دارند و متخصصان مییکارا،یبا دقت قابل قبولMaxEntمانند  

کنند. 

شهرستانتفتان،غربمراتع درلوجستیکرگرسیونروشباگیاهیهايگونه رویشگاهپراکنشبینیپیش سازي) به مدل 1396صحرا گرد (يریپ

بینی پیش نقشهاستخراجمنظوربهو گیاهیهايگونه رویشگاهپراکنشبینیبه عنوان مدل پیشکیلجستونیمطالعه از رگرسنایدر. پرداختخاش

از رویشگاه کنشپرا رویشگاه برايواقعینقشهباحاصلبینیپیش هاينقشهتطابقمیزان،8کاپاشاخصمقادیراساسبر.  شداستفادههاهر یک 

Artemisia aucheri  وAmygdalus scoparia،هايعالی؛ براي رویشگاهHeracleum persicum  وZygophyllum eurypterum، و خوب 

رویشگاه   ارزیابی شد. نتایج نشان میArtemisia sieberiبراي  هايگونه رویشگاهبرايکهاستقادرلوجستیکرگرسیونروشکهدهدضعیف 

Artemisia aucher  وAmygdalus scopariaرویشگاهی منحصر به شرایط  پیش که داراي  براياماآورد،فراهمدقیقیبینیفردي است مدل 

.بودپایینروشاینازحاصلبینیم شناختی گسترده، دقّت مدل پیش دلیل دامنه بوهب،Artemisia sieberiرویشگاه

ینبیش یپتیقابله و پرداختیراش شرقشگاهیرو دیتوان تولیابیدر ارزيآمار يهامدلینبیشیپتیقابلی ) به بررس1397(نژاد و همکاران یدهقان

نشان  جی. نتادادندقرار  ی مورد بررسرا  شگاهیرو تیفیاز کیعال یارتفاع غالب گونه راش به عنوان شاخصيبراافتهیمیتعمی و جمعیخطيهامدل

حاصل از  یابیارزيارهایشد. سپس با استفاده از مع ییاثرگذار بر ارتفاع غالب گونه راش شناساریمتغنیعنوان مهمتربه ایارتفاع از سطح درریداد متغ 

دارد.افتهیمیتعمینسبت به مدل خطيعملکرد بهتر،یابیارزيارهایاز نظر معافتهیمیتعمیمدل جمعدیمشاهده گرديسازمدل يهاداده 

Manel et al.)1999 گونهبالقوهرویشگاهمکانیپراکنشبینیپیش منظوربهلجستیکرگرسیونو مصنوعیعصبیهاي)، به مقایسه دو مدل شبکه

Rhyacornis fuliginosus را انجام دادند. نتایج نشان  10ارزیابی صحت مدل 9مشخصه عملکرد هاينمودارپرداختند و با استفاده از سطح زیر منحنی

هاینیبش یدر پ ياو کداده يهامدل يبرخوردار است. با توجه به کارآمدیمصنوعیاز دقت بیشتري نسبت به شبکه عصبکیلجست ونرگرسیمدلکهداد

ها گونهیشیمکان رو ینیبشیدر جهت پیابزار مناسبتوانندیها ممدلنیاعت،یمتخلف در طب يندهای فرآنیارتباط مناسب بيبا استفاده از برقرار

منطقه باشند.یوگرافیزیو فیمیاقليبراساس پارامترها

در شهرستان دزفول پرداخته شده 11دارگاوزبان خاركییدارو ی اهیگونه گهايشگاهیرو نییدر تعيداده کاو هايمدلییکارای مطالعه به بررسنیادر

استفاده از سنیاست بد جغرافستمیمنظور در ابتدا با  جیطیمح يرهایو متغیاهیپوشش گهايداده ییصحراهاياتیو عملییایاطلاعات  ملهاز 

1. Geographic Information System (GIS)

2. Geostatistics

3. Multi Layer Perceptron (MLP)

4. Tangent Sigmoid

5. Levenberg– Marquardt

6. Representative Concentration Pathways

7. The Maximum Entropy Model

8. Kappa Coefficient

9. Receiver Operating Characteristic (ROC)

10. Model validation

11. Anchusa strigosa
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  ی ، شبکه عصب 1ازدحام ذرات  تمیالگور کاويداده  هايمدل یی کارا یابیبافت و عمق خاك استخراج و سپس در ادامه به ارز ب،یدما، ارتفاع، ش ، یبارندگ

در شهرستان دزفول پرداخته شد.  دارگاوزبان خاركپراکنش گونه  نییدر تع هیهمسا نیترک یو نزد کیلجست ونیرگرس ،یمصنوع

ها مواد و روش -2

مطالعه منطقه مورد -2-1

 يا یجغراف  هايطول نیمنطقه ب  نیو مرکز آن شهر دزفول است. ا  دهیوسعت در شمال استان خوزستان واقع گرد  لومترمربع یک  7884شهرستان دزفول با  

شهرستان   می). اقل 1قرار دارد (شکل    قهیدق  57ه و  درج  32تا    قهیدق  59درجه و    31  ییا یجغراف  هايو عرض  قهیدق  33درجه و    49تا    قهیدق  18درجه و    48

است و    گرادیدرجه سانت  3سالانه آن    يو متوسط دما  متریلیم  400شهرستان    نیسالانه ا  ی بوده که متوسط بارندگ  ايترانهیتا مد  خشکمه یدزفول ن

. باشدیمتر م 143 ایمتوسط ارتفاع از سطح در يدارا

و استان خوزستان  ران یشهرستان دزفول در ا  ت ی): نقشه موقع1شکل (

مورد مطالعه یاه یگونه گ -2-2

Anchusa strigosa  يها. جنس)1395نیا و همکاران، (صادقی گاوزبان است محلی نام و  دارگاوزبان خارك یبا نام فارس 2گاوزبانتیره گل متعلق به 

گونه)    4(  6گاوزبان اروپاییگونه)،    50(  5گاوزبان گونه)،    75(  4زبان سگگونه)،    200(متجاوز از    3پرست هاي آفتاب جنس  شامل  خانواده گاوزبانیان  مهم  

). 1388؛ مظفریان، 1390و بهداروند،   یاست (آخوندعل گاوزبان گونه جنس 50از  یکیگونه  این گونه) است که Tournefortia )150 جنس و 

گیاه در استان خوزستان از اواسط زمستان تا اواخر بهار بوده و   دهی اینگل  گیرد.روید. تکثیر آن از طریق بذر صورت میخودرو میصورت  گیاه به این

  گیاه گل و برگ و مواد مؤثره آن آلکالوئیدها و پلی   اندام مورد مصرف این. )1390باشد (آخوندعلی و بهداروند،  بذر آن پس از بهار قابل برداشت می

هاي پوستی، تب  ).کاربردهاي این گیاه در طب اسلامی در درمان بیماري1381، و همکاران هویزه( بخش استگیاه مقوي قلب و آرام نول است. اینف

,.Judd et alآید (میدست  بهرنگیخاصیتباترکیب رزینینوعیگیاهاناین ریشهاز). همچنینSaad et al., 2005(  هاي تنفسی است و بیماري

1999.(

1. Particle Swarm Optimization

2. Boraginaceae

3. Heliotropium

4. Cynoglossum

5. Anchusa

6. Borago
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در دره تابیران دزفول دارگاوزبان خارك ): گونه2شکل (

ها سازي دادهآماده -2-3

دار، شش عامل محیطی از بین عوامل تاثیرگذار بر رشد این  هاي حضور گونه گاوزبان خاركدر این پژوهش براي بررسی شرایط بوم شناختی مکان

هاي بوم شناختی انتخاب شده شامل عوامل اقلیمی (بارندگی  توانستند بر گسترش این گونه موثر باشند، بررسی گردید. شاخصمیگونه که به طور بالقوه  

می ارتفاع)  و  (شیب  توپوگرافی  عوامل  و  خاك)  و عمق  (بافت  خاکی  عوامل  دما)،  داده و  از  استفاده  با  اقلیمی  عوامل  نقشه  ایستگاه باشند.  هاي هاي 

ArcGISافزار  هاي زمین آمار در نرمهاي انجام شده از خاك منطقه و با استفاده از روشبرداريطقه و نقشه عوامل خاکی بر مبناي نمونههواشناسی من

تهیه شد.1متري) دانلود شده از سایت آلاسکا 5/12استخراج شد. نقشه عوامل توپوگرافی محدوده نیز بر مبناي مدل رقومی ارتفاعی منطقه (

هاي داخل و خارج منطقه  هاي هواشناسی سینوپتیک ابتدا گرادیان ایستگاه هاي اقلیمی با توجه به وسعت زیاد منطقه و کمبود ایستگاه براي تهیه لایه 

سالانه تهیه شد. نقشه  دما از متوسط بارندگی و دماي منطقه نقشه همبارش و هم2مدل رقومی ارتفاع تهیه شد و سپس با استفاده از اکسلدر محیط 

تهیه گردید.ArcGISنرم افزارهاي صحرایی، در آوري شده از نمونه برداريبافت و عمق خاك با توجه به اطلاعات جمع 

بر مبناي  پوشش گیاهی منطقه که هاي نقطه عدم حضور گونه با استفاده از نقشه 30نقطه حضور و 30هاي داده کاوي، ابتدا براي ارزیابی کارایی مدل

هاي زمین  هاي اکولوژیکی تهیه شده برمبناي روشهاي شاخصبرداري شده تهیه گردیده بود استخراج گردید و سپس با استفاده از نقشهنقاط نمونه

بینی ها در پیش به منظور تعیین میزان اثر هر یک ازشاخص مقادیر شاخص ها در نقاط حضور و عدم حضور استخراج گردید.ArcGISافزار آمار در نرم

روش   از  گونه  حضور  عدم  و  الگوریتموزنمنظوربه  بردارماشینحضور  از  هرکدام  با  گونه  پراکنش  و  شد  استفاده  ذراتهاي  دهی  رگرسیون  ،  ازدحام 

نزدیکترین همسایه در محیط نرممصنوعیعصبشبکه،  لجستیک مورد بررسی و مدلسازي قرار گرفت. سپس ارزیابی هر یک از 3رپیدماینر افزار  ی و 

و ضریب کاپا انجام و بهترین مدل انتخاب شد. 5، همبستگی4ها با استفاده از معیارهاي دقت روش

کاوي هاي دادهمدل-2-4

ترین همسایه نزدیک -2-4-1

باگیردقراردستهکدامدرجدیدموردیکاینکهگیريکند. در این روش تصمیماي از این روش استفاده میبندي است که از نسخهیک تکنیک دسته 

اي که تعداد شوند و مورد جدید به دستهشود. تعداد موارد براي هر کلاس شمرده میها انجام میترین موارد یا همسایه) از شبیه K(تعداديبررسی

). 1391،نژادیو عراقیشود (عزممیها به آن تعلق دارند نسبت داده بیشتري از همسایه 

رگرسیون لجستیک-2-4-2

از   آن  در  که  است  چندگانه  رگرسیون  پیشکیشبیه  براي  مستقل، تواماً،  متغیر  می مجموعه  استفاده  وابسته  متغیر  متغیر بینی  روش،  این  در  شود. 

ون رگرسیشوند. شامل راايمقولههايمتغیرازترکیبینوعهرتوانندمیهابینی. پیشردیگیبینی کننده در مقیاس کیفی مورد سنجش قرار م پیش 

1. https://search.asf.alaska.edu

2. Discrete Element Method (DEM)

3. RapidMiner

4. Accuracy

5. Correlation
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(طبقات) پاسخریکه متغیزمان ی عنی،  ی فیکریمتغکینه مقدار  شود  ینبیشیطبقه پکیدر  تیعضودر نظر باشد تا که  رودیکار مبهیزمانکیلجست

نی کننده موجود در یک یبعوامل پیشیک تحلیل چنـد متغیـري اسـت کـه تمـامیتکنیک رگرسیون لجستیک، . ردیگیفقط دو حالت را به خود م 

).Rajaee, 2011(ددهمساله را به طور همزمان مورد توجه قرار می

ی مصنوع یعصبشبکه-2-4-3

در برنامهدر اولیدر حال استفاده ماد یزتیبا موفقیمختلفيهاحال حاضر  که نیمنیآنها ایاصلتیمزنیباشند.  حل  تمیر والگنییبه تعازیباشد 

ها.  مثل انسانتدرسرند، یگیمادیها  ها از مثالشبکهنیبلکه در عوض ا،)ک یکلاسيزیرمشکل توسط خود استفاده کننده را ندارند (همانند مورد برنامه

ي هم هستند اما با مواردهیکه شبییتوانند الگوهایکه آنها م یمعنن یباشند. بدیمیذاتم یتعمییتواناياست که آنها دارانیآنها ایاصلتیمزنیدوم

شبکه  ).Benardos and Vosniakos, 2007(داده و به آنها پاسخ دهندصیباشند، تشخ ینم کسانیاند  آموزش مورد استفاده قرار گرفته يکه برا

باشد. یميکاو داده يهاک یتکننیاز مهمتریکیعصبی مصنوعی 

ذرات ازدحام -2-4-4

ارائه شد و ایده اصلی  )Eberhart and Kennedy)1995کند. این روش توسط  سازي احتمالی است که بر مبناي جمعیت کار میتکنیک بهینه یک

غذا  نبالها یا پرندگان به هنگام جستجوي غذا الهام گرفته شده است. گروهی از پرندگان در فضایی به صورت تصادفی دآن از رفتار دسته جمعی ماهی

تواند دنبال  ها میبهترین استراتژيدانند. یکی از  گردند. تنها یک تکه غذا در فضاي مورد بحث وجود دارد. هیچ یک از پرندگان محل غذا را نمیمی

(امامی میبدي و همکاران، استازدحام ذراتاي باشد که کمترین فاصله را تا غذا داشته باشد. این استراتژي در واقع جانمایه الگوریتمکردن پرنده

1388(.

ج ینتایابیارز-2-5

مختلف محاسبه خطا  يارهایبه مدل جهت آموزش و براساس معيورودهاي آن با توجه به دادهيخطازانمیآوردن دسته  مدل بیابیاز ارزهدف

است که درست صورت گرفته است هاییی نبیش یدرصد پدقت،کاپا استفاده شد.بیدقت و ضريارهایاز معیاب یمطالعه به منظور ارزنیباشد. در ایم

آِید.به دست می1که از رابطه 

دقت ) 1رابطه ( =
مجموعه طبقه  بندي  هاي  صحیح 

تعداد کل  نمونه

یکبه کاپامقدارچههر. کندباشد. مقدار کاپا از صفر تا یک تغییر میبینی شده میکاپا بیانگر میزان توافق مقادیر مشاهده شده و مقادیر پیشضریب

س به کمک عناصر  یهر ماتريصحت، براانیدر بيگریداریکاپا به عنوان معبضری.  استواقعیدنیايبامدلبهترتوافقدهندهنشانباشد،ترنزدیک 

هیبر پاس، یهر ماتريتوافق برایکلزان یتوافق دارد. میواقعهايچقدر با دادهبنديمحاسبه شده و نشان دهنده آن است که طبقهايهیو حاشيقطر

) و  شوندیداده مشینماولجديکه توسط عناصر قطرینیزمتیواقعيها و داده ايانهیرابنديطبقهنی(توافق ببندي  طبقهیتوافق عملنیتفاوت ب

.گرددی) محاسبه مدآییدست مه بکسلیپیفرعری(که از مقادی توافق شانس

دهی وزن -2-6

ی با خروجيشتریو ارتباط بیهمبستگياز پارامترها دارای . برخباشندینمینیبشیدر پی کسانیتیو اهمریتاثيمدل دارايوروديپارامترهایتمام

از  یدهوزنورمنظمطالعه به  نیاست. در ايکاو داده يهاک یاز تکنیکیپارامترها  یدهاست. وزنداشته  هاینیبش یدر پيشتریبریبوده و تاثمدل

کندیمنییتعی ژگیعنوان وزن و را به  یخطبانیپشت بردارن یماشکیبردار نرمال  بیضرا تمیالگورنیاستفاده شده، ابانیبردار پشت ن یماشتمیالگور

.) Asadi et al, 2021؛  1394،نآباده و همکارایعیصن(

جینتا-3

اند و پارامترهاي شیب، حضور گونه داراي کمترین ضریب تغییرات بوده دهد که پارامترهاي بارندگی و درجه حرارت در مناطق  اطلاعات آماري نشان می

خلاصه آماري پارامترهاي بیوفیزیکی مربوط به مناطق حضور و عدم حضور  1ارتفاع و عمق خاك داراي بیشترین ضریب تغییرات بوده است و جدول 

دهد.را نشان می
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دم حضور گونه): اطلاعات آماري پارامترها در مناطق حضور و ع1جدول (

ضریب تغییرات انحراف معیار میانگین حداکثرحداقل پارامترمنطقه 

نه
گو

ر 
ضو

ح

04020201شیب

20010006004007/0ارتفاع

2514005/3255/742/0بارندگی 

18275/225/42/0درجه حرارت

---لومی سیلتی ریگ درشت بافت خاك 

3405/215/189/0عمق خاك 

نه 
گو

ر 
ضو

 ح
م
د
ع

010050501شیب

452100105010501ارتفاع

2519005/5755/3246/0بارندگی 

0275/135/131درجه حرارت

---لومی سیلتی ریگ درشت بافت خاك 

2/04040205/0عمق خاك 

داد که در مناطق حضورگونه نسبت به مناطق عدم حضور گونه میانگین بارندگی کمتر و درجه بررسی اطلاعات آماري پارامترها در دو منطقه نشان  

نقشه 7تا  2هاي  باشد. در شکل. مناطق حضور گونه از شیب و ارتفاع کمتري نسبت به مناطق عدم حضور گونه برخوردار میباشدحرارت بالاتر می

تهیه شده، آمده است.ArcGISافزار اك که در نرمحرارت، بافت و عمق خشیب، ارتفاع، بارندگی، درجه

): نقشه ارتفاع منطقه 3شکل (): نقشه شیب منطقه2شکل (

): نقشه میانگین دماي منطقه5شکل (): نقشه بارندگی منطقه4شکل (
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افزارها با فرمت مناسب به نرمپراکنش گونه و استخراج پارامترهاي مورد نظر در مناطق حضور و عدم حضور گونه گیاهی گاوزبان، دادهباتعیین مناطق 

گرفت. نتایج ها بر روي مجموعه داده معرفی شده مورد بررسی و ارزیابی قرار  رفتارهاي هر یک از مدل،وارد و پس از تنظیم پارامترهاي مدلرپیدماینر

نتایج ارزیابی صحت نتایج به دست  2مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت و میزان صحت آنها سنجیده شد. جدول  نیز  ها  آمده از این الگوریتم به دست

بالایی در پیش بینی مکان کاوي داراي دقتدهد. نتایج نشان داد که به طور کلی هر چهار الگوریتم داده آمده را با مقادیر دقت و ضریب کاپا نشان می

هاي ازدحام ذرات و شبکه عصبی مصنوعی با  هاي مختلف نشان داد که الگوریتم بوده است. مقایسه میزان دقت روشدارگاوزبان خاركحضور گونه

نقطه مورد  30داد از  نشان شبکه عصبی مصنوعی داراي بیشترین دقت در پیش بینی رویشگاه بوده است. نتایج مدل9/0و ضریب کاپا  95/0دقت  

نقطه عدم حضور نبوده است. مقایسه 3ارزیابی حضور گونه تنها مدل قادر به تشخیص یک نقطه نبوده و در مناطق عدم حضور مدل قادر به تفکیک  

ت. ارائه شده اس11تا 8هاي ها در شکل اند براي سایر مدلنقاط حضور و عدم حضور که در طبقه صحیح یا ناصحیح واقع شده

): نتایج ارزیابی صحت نتایج با مقادیر دقت و کاپا 2جدول (

همبستگیضریب کاپا دقت مدل 

0/ 959/0901%ازدحام ذرات

0/ 0867/ 33/93867%رگرسیون لجستیک 

0/ 959/0901%شبکه عصبی مصنوعی 

0/ 0869/ 33/93867%ترین همسایه نزدیک

حضور با استفاده از مدلحضور و عدم ینیبش یپت ی): وضع8شکل (

شبکه عصبی مصنوعی 

بینی حضور و عدم حضور با استفاده از  ): وضعیت پیش 9شکل (

رگرسیون لجستیکمدل
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): نقشه بافت خاك منطقه7شکل (): نقشه عمق خاك منطقه6شکل (
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  حضور با استفاده از مدلحضور و عدم  ینیبش یپ ت ی): وضع10شکل (

ازدحام ذرات

حضور با استفاده از مدل  بینی حضور و عدم ): وضعیت پیش 11شکل (

ترین همسایه نزدیک

  ، دهی بین پارامترها بر اساس روش ماشین بردار پشتیبان انجام شد محل مناسب رویش گونه وزنبا توجه به تاثیر متفاوت هر یک از پارامترها در تعیین

و پارامتر درجه حرارت با ضریب   1نشان داده شده است. نتایج نشان داد پارامتر عمق خاك با ضریب   12نمودار شکل  دهی در قالب نتایج حاصل از وزن

داشته است. نتایج همچنین نشان داد پارامتر شیب با ضریب تاثیر صفر   دارگاوزبان خارك  هاي مرتعی گونهداراي بیشترین تاثیر در تعیین رویشگاه   94/0

داشته است.  دارگاوزبان خارك سازي تعیین رویشگاه مرتعی گونهداراي کمترین ضریب تاثیر در مدل  39/0با ضریب تاثیر   و پارامتر ارتفاع

نظر   مورد گونه حضورعدم  ای حضور در یکیزیوف یب  مختلف  يپارامترها وزن جینتا  نمودار): 12( شکل

گیرينتیجه و بحث -4

 در  تواندمی   جمعیت  که  محیطی  شرایط  تعریف  براي   هاگونه رخدادهاي و متغیرهاي محیطی  بین  روابطاز    اي،گونه  پراکنش  هايمدل  معمول  طور  به

 هايمدل  در  دهد.می  نشان  را  هستند  هاگونه  براي  مناسب  که  هاییمحیط  مکانی  پراکنش  نقشه  یک  صورت  به  و  نمایندمی  استفاده  بماند  باقی  آن

  و  پاسخ  متغیر  حضور  عدم  و   حضور  هايداده   وسیله  به   را  گیاهی  گونه  یک  بالقوه  مکانی  پراکنش  توانندمی  که  است  این  بر  فرض  ايگونه   پراکنش

 محیطی   شرایط  از  استفاده  گونه  یک  واقعی  یا  بالقوه  جغرافیایی  توزیع   بینی  پیش  براي  روش  ترینمعمول  .کنند  تعیین  (پیشگو)  کننده  بینیپیش   متغیرهاي

 پراکنش  هايمدل   .شود  تعیین  آماري  یا  مکانی  سازي  مدل  هايروش  از  یکی  وسیله  به  تواندمی   شرایط  این   است  مناسب  گونه  رشد  براي  که  است

 هاي مدل  توانایی  بررسی  مطالعه  این  اهداف  از  یکی  .هستند  محیطی  متغیرهاي  با  ارتباط  در  هاگونه  پراکنش  پتانسیل  بینیپیش   براي  مناسبی  ابزار  ايگونه

است.  گیاهی گونه بالقوه حضور مناطق بینیپیش در تجربی

حضور گونھ عدم حضور گونھ
حضور گونھ ٢٩ ٣
عدم حضور گونھ ١ ٢٧

٠
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شیب ارتفاع  بارندگی درجه حرارت بافت خاك  عمق خاك

0
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0.94

0.73

1

ن
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.Fisher et alمطالعهنتایجباشد،میبارندگیشاخصگیاهی،گونهاینپراکنش دراثرگذارمحیطیعاملمهمترینکهدادنشانمطالعهایننتایج

دارد. همخوانی شدهانجاممطالعهنتایجباکهباشد،میگیاهانبراستقرارموثرعوامل مهمترینازدسترسقابل رطوبتمیزاندادنشاننیز)،1988(

عنوان بهتوانمیرافاکتورهابعضیو نداشتهمرتعیهايگونه پراکنشدرمشابهتاثیرمحیطیفاکتورهايکهباشدمیمهماینازحاکیمطالعهنتایج

تحقیق ایننتیجهباشند. نداشتهنظر موردگونه پراکنشبرتاثیريگونههیچاستممکنفاکتورهاازدیگربرخی که صورتیدر برد،نام معرف عامل

دارد.مطابقت )1389(همکارانو اکبريعلیو)، 1386(کاظمی ومحمديمطالعاتنتایجبا

معرض در و خوشخوراكهايگونهازحفاظت و مدیریتبرايمرتعی ارزشبا هايگونهرویشگاهیمطلوبیتزمینهدرمطالعاتی ایراندراینکهبه نظر

مدیریتینوینهايروشکاربردبرايالگوییتواندمیمطالعاتیچنیناست،گرفتهصورتکمترروشاینبارویشگاهیهاينقشهتهیهو انقراضخطر

بر هامدلاعمالنتایجباشد. صنعتیو داروییارزشبا هايگونهحفاظتومراتع اصلاحبرايو مناسبهايگونهرویشگاهمطلوبیتتعیینمنظوربه

نتایج همچنینباشند.میهاگونه هايهرویشگاتعیینبهقادرخوبیبهموجودپارامترهايازاستفادهباکاويداده هايمدلکهدهدمینشانهاداده روي

این د.نباشمیرویشگاهتعییندربیشتريدقتدارايهمسایهتریننزدیک ومصنوعیعصبیشبکهذرات،ازدحامالگوریتمکه باشدمیآن ازحاکی

همخوانی )1999(.Manel et alنتایجبا ولیداشتهمطابقت)2010(Zare Chahouki and Zare Chahoukiو) 1393(چاهوکیزارع نتایجبانتایج

ندارد.

منابع 
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Evaluating the effectiveness of data mining models in determining the
distribution of the plant species Anchusa strigosa (case study: Dezful)

Maryam Asadi * 1, Zahra Jafari 2

Abstract
Industrial and medicinal plants are one of the by-products of
rangelands, the exploitation of which has a role in the economy of
rangelands. The preservation and development of distribution of
medicinal plants at the level of rangelands is important from various
economic, social and technical aspects of rangelands. There are many
industrial and medicinal plant species in the rangeland. Anchusa
strigosa is a medicinal and indigenous species of Dezful. One of the
important issues in the principled exploitation of these medicinal
plants is to determine, its habitat areas. The purpose of this research is
to investigate the relationship between the biophysical properties of
the potential habitat of this species using different data mining
techniques. Evaluating the effectiveness of data mining models, first
30 presence points and 30 absence points of the species were recorded
using vegetation map and field studies. Then the parameters of height,
slope, temperature, rainfall, texture and depth of soil were extracted
from the obtained maps using geostatistical methods based on regional
data. Determination of the influence coefficient of each of the
mentioned parameters was done using the vector machine method.
Then, the presence of the mentioned species was predicted based on
biophysical parameters using data mining methods. The data mining
algorithms used in this study include particle swarm, logistic
regression, artificial neural networks and the nearest neighbor.The
results showed that particle swarm algorithm and artificial neural
network with accuracy rate of 0.95 and kappa coefficient of 0.9 have
a higher accuracy in determining the species presence areas.The
results of this study showed that using data mining methods, it is
possible to predict the presence of the desired species, based on
biophysical parameters with high accuracy.

Key Words: Particle Swarm Algorithm, Habitat Prediction, Logistic
Regression, Artificial Neural Networks, Nearest Neighbor.
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