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چکیده 

منطقه  نیدر ایاز خطرات اصلیکیخشک بلوط)  مهینهاي(جنگل رانیایغربهايدر جنگل يسوزآتش 

رو  نی. از اشودیمستزیطیو مح هاستمیقابل جبران بر اکوسریغهايبوده که هر ساله سبب خسارت

در به حداقل ،يسوزخطر آتشيهاآن با استفاده از مدلینیبشیو پسوزيمناطق پرخطر آتشنییتع

هايکند. جنگل یکمک مسوزيخطر آتش هاياز آن با استفاده از مدلیرساندن وقوع و خسارات ناش

،آیندبه حساب میخشک بلوط  مهینهايجنگل در رده  واقع در شهرستان دالاهو (استان کرمانشاه) که  

یی پژوهش به شناسانی. در اشودیمقیطعمه حر يادیزيهابحران مواجه هستند و جنگل نیهر ساله با ا

سامانه اطلاعات  يهامناطق با استفاده از روشنینقشه اهیو تهسوزيمناطق پرخطر آتشبنديو طبقه

شهرستان دالاهو پرداخته شده است. به منظور  هايدر جنگل یسلسله مراتبلیتحلندیو فراییا یجغراف

پرخطر آتش هیته تأثيسوزنقشه مناطق  از عوامل  پوشش  رگذاریمنطقه مورد پژوهش،  تراکم  جمله  از 

جهت (درجه) و  و بی)، شمتریلی(مری، تبخ )NDVI(شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهی،یجنگل

کم،  اریخطر بسبا  پنج طبقه مختلف از مناطق  هبیی . نقشه نهادی(متر) استفاده گردایارتفاع از سطح در

يرپذیمناطق با خطربینشان داد که به ترتجینتاتیشد. در نهابنديگروهادیزیلیو خادیکم، متوسط، ز

ي رپذیدرصد، خطر 43/33متوسط  ير پذیدرصد، خطر48/32کم  يریدرصد، خطر پذ 17/14کم  یلیخ

خطر19/17بالا   و  آتش 7/2ادیزیلیخيرپذیدرصد  از  تشکهايجنگلسوزيدرصد  را  ل یدالاهو 

مح یعیدر سطوح منابع طبداریتوسعه پااستیس يبراتواندیمطالعه منیاج ی. نتادهندیم ستیزطیو 
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مقدمه-1

دارد. علاوه بر  عتیدر حفظ تعادل در چرخه طبیو کارکرد آنها نقش اساسندآییبه شمار م نیدر کره زمیکیو اکولوژیعیمنابع طبنمهمتریهاجنگل 

رو  نی). از اAjin et al; 2016باشد (ی عیطبيدهایدر مقابله با تهدتواندیبوده و مگریدی عیطبيایاز بلاياریوجود جنگل مانع از وقوع بسن،یا

سالانه  یابیبراساس ارز ).  Pourghasemi et al., 2014حاکم در آن منطقه است (یستزیطیمح طیاز شرایواقعیمنطقه شاخصکیسلامت جنگل در  

که استهکتار بوده ونیل یم3860جهان هاي، مساحت کل سطح جنگل 1990سال ، در1(فائو) سازمان خواربار و کشاورزيتوسطجنگل یمنابع جهان

,Abedi Gheshlaghiاست (دهیهکتار رسونیلیم3731رقم به نیهکتار کاهش در سال، اونیلیم6یال3با کاهش نیانگمیطوربه2015سالتا

اهی یشود که سالانه صدها هزار هکتار از پوشش گها محسوب میجنگل بیاز عوامل اصلی تخرکییيسوزآتشه،یرو ی). علاوه بر قطع ب2019

کند یوارد مکیو اکولوژوحشاتیح،ی مالست،زیطیعمده مح هايخسارتهاجنگل يسوز. آتش )Roman et al., 2013(کندمینابودراهاجنگل 

)Abedi Gheshlaghi, 2019 و مقابله با آن انجام يریجلوگیمنفراتیبه حداقل رساندن تأثيبرایاقدامات خاصیجنگليسوز). در رابطه با آتش

حالشود،یم آتشهیتهکهیدر  خطر  برایروشسوزينقشه  برنامهيمناسب  به  مديزریکمک  جنتیریو  مناطق  از  (یگلحفاظت  Abediاست 
Gheshlaghi, 2019مطالعات نیاز مهمتریکی سوزيخطر آتش لیپتانس ي داراهايدر مناطق خطرناك و ارائه کلاس سوزينقشه خطر آتش هی). ته

همکاران،  (شودیمحسوب م و  هدف از تول)Mahdavi, 2012؛ 1388مبرقعی  آتشدی.  خطر  جنگل،  سوزينقشه  هاي حد.ودهم مشخص نمودن  در 

گسترش گریبه مناطق دراحتیبه تواندیو از آن قسمت م هشدشروع هیدر آن ناح سوزيآتشادیبوده که به احتمال زسوزيخطرناك و مستعد آتش

). با Adab et al., 2013(برساند حداقلبهراهاخساراتزانیمتواندیمسوزيرو دانستن مناطق پر خطر آتشنی). از اGigović et al., 2018(ابدی

يسوزخطر آتش يبنددر منطقه توانندیهستند که ميمؤثريهاک ی تکن،3ییایو سامانه اطلاعات جغراف2سنجش از دور ،یتوجه به عوامل مورد بررس

ییایسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيهاک یتکندر جنگل را با استفاده از يسوزاز محققان مناطق مستعد آتشياریجنگل استفاده شوند. بس

.)Ajin et al., 2016اند (مشخص کرده

و اسوزينقشه خطر آتشهیتهنهیدر زمی فراوانقات یتحقتاکنون نهیزمنیانجام شده است که از جمله به مطالعات انجام شده در ارانیدر جهان 

ب،یجهت ش ب،یشيرا بر اساس پارامترهاسوزيکانادا نقشه احتمال وقوع آتش وی) در اونتارPerera and Cui)2010اشاره نمود.  ریبه موارد زتوانیم

سامانه اطلاعات  هايک ی) با استفاده از تکنEskandari et al.)2013کردند.  سازيو مدلهیدر پنج طبقه تهرهیرطوبت خاك و غ،یاهگیپوشش

و عواملرانیشمال ايهاجنگل سوزيمناطق خطر آتش4دانگ و مدلییا یجغراف ب، یش،یاهگیپوششاکمتراه، یمانند نوع گیرا مشخص کردند 

درصد 51نشان داد که جینتا.مطالعه استفاده شدنیايبرايکشاورزهاينزمیازفاصلهو هاگاهارتفاع، فاصله از جاده، فاصله از سکونتب،یجهت ش

در  يسوزآتش  افتاده  دارند  مناطق  اتفاق  تطابق  واقعیت  بسبا  مناطق  در  مدلاریو  اعتبار  که  دارند  قرار  پرخطر  و  برادانگپرخطر  ینیبش یپ يرا 

) در  1395(یگیبرزا یو میگیبیقابل اعمال باشد. موس زینیمناطق جنگلریساي براتواند یمدل منیانیهمچن. دهدینشان ميهايسوزآتش 

ب، یبارش، دما، جهت ش،یاهیبا استفاده از عوامل تراکم پوشش گگرنلاجنگل حفاظت شده مانشت و قيخطر وقوع آتش سوزی به بررسايمطالعه

و  یجنوبهايدرصد، جهت 20يبالاهايب یکه شدندیرسجهینتنیفاصله از جاده، فاصله از روستا، ارتفاع و فاصله از آبراهه پرداختند و به اب،یش

.Gigović et alهستند. سوزياز نظر احتمال وقوع آتش ادیزیلی و خادیاست جزء مناطق با خطر زادیآن زیاهیکه تراکم پوشش گیو مناطقیشرق

در مطالعه2018( بررساي)  آتشیبه  بوسننجهیجنگل نوسيسوزنقشه خطر  هرزگویدر  استفاده از معنیو  خاك،  ،یاراضيکاربريارهایبا  بافت 

پرداختند  ییایاطلاعات جغرافستمیسطیو فاصله از رودخانه در مح یمسکونمناطقجهت، فاصله از جاده، فاصله از ب،یآب و هوا، ارتفاع، ش،یزهکش

به اي) در مطالعه1399(یو تراهيقرار دارد. جواهرسوزيدرصد از منطقه مورد مطالعه در محدوده پر خطر آتش 2/13که  دندیرسجهینتنیو به ا

دما، فاصله از رودخانه، فاصله از  ،ی با استفاده عوامل بارندگارانکامیشهرستاندرمراتع و هادر جنگل يسوزآتش دخطر رخدایسنج لیپتانسیبررس

هاي يسوزکاملا مطابقت داشته و اکثر آتش ییبا نقشه نهاینیبرداشت شده زميهاه یآنها نشان داد که لاقیتحقجینتا.پرداختندبیجاده، ارتفاع و ش

هکتار  14/45218ی حدودمساحتاد،یز یلیخلپتانسیبامراتع و هاو جنگل ه قرار گرفتیو بحرانادیزیلی و خادیز لیدر مناطق با پتانسادیبا وسعت ز

.شودیدرصد از کل منطقه را شامل م 22که 

ییو شناسایرو بررسن یباشد. از امیمؤثر  عتیانداز طببهتر و حفظ چشمتی ریمد يشهرستان دالاهو براهايدر جنگل يسوزخطر آتش لیپتانستعیین  

واقع در شهرستان دالاهو  هايجنگل سوزيمناطق پر خطر آتش یبه بررسپژوهش نیاست. در اتیمهم و حائز اهماریبسسوزيمناطق پر خطر آتش 

استف شاخص  ریتبخ ،یاراضيکاربرب،یجهت شب،یارتفاع، شرگذاریاز عوامل تأثادهبا  پوشش گیاهینرمالو  تفاوت  ترک5شده  استفاده از  از یبی با 

پرداخته شده است.6ی سلسله مراتبلیتحلندیفراو سامانه اطلاعات جغرافیاییياهک ی تکن

1. Food and Agriculture Organization (FAO)

2. Remote Sensing

3. Geographic Information System (GIS)

4. Dong Model

5. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

6. Analytical Hierarchy Process (AHP)
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ها مواد و روش-2

منطقه مورد مطالعه-2-1

31درجه و  46از خط استوا و  ی عرض شمالقهیدق34درجه و  7تا  قهیدق40درجه و  34ییایمدار جغرافن یغرب کشور، بانهیشهرستان دالاهو در م

نیایدگمتر است. گستر1500ایقرار گرفته است و متوسط ارتفاع آن از سطح درجینویالنهار گراز نصفی طول شرققهیدق38درجه و  45تا  قهیدق

درصد از کل مساحت استان کرمانشاه  9/12مربع است که  لومتریک1892شهرستان  ن یبوده است. مساحت ايمساو باًیشهرستان در طول و عرض تقر

. شهرستان دالاهو در مرکز استان کرمانشاه قرار گرفته است. از سمت شمال به  باشدیمیمعتدل و سرد کوهستانيآب و هوايو داراشودیرا شامل م

و از شرق به شهرستان اسلام آباد غرب  غرب لان یاز سمت غرب به شهرستان سرپل ذهاب و از سمت جنوب به شهرستان گ، یشهرستان ثلاث باباجان 

را نشان  لعه منطقه مورد مطاییایجغرافتیموقع1). شکل  1393و همکاران،  یسیشهرستان شهر کرند است (تقدنی. مرکز اشودمحدود میو کرمانشاه  

.دهدیم

و استان کرمانشاه ران یمنطقه مورد مطالعه در کشور ا ت یموقع):1(شکل 

روش تحقیق -2-2

اساس  نیاستان کرمانشاه استفاده شد. بر ایعطبیمنابعکلادارهدرشدهثبتگزارشات براساس1400سالدرسوزيآتش هاياز دادهپژوهش  نیدر ا

مانند سوزي  بر وقوع آتشرگذاریبا استفاده از پارامترهاي تأث). 1آنها در نظر گرفته شد (شکل  ی به همراه مختصات مکانيسوزرخداد آتش21تعداد  

پوشش گیاهینرمالو شاخص ریتبخ ،یاراضيکاربرب، یجهت شب،شیارتفاع، آتششده تفاوت  نقشه خطر  مشخص  يسوز،  منطقه مورد مطالعه 

).2(شکل استپرداخته شده  يسوزاز عوامل موثر در آتشکی. در ادامه به نقش هر دیگرد

شیب -3-2

ضروري  نکته  شده همچنین ذکر این  سوزي  شیب، ارتباط مستقیمی با سرعت گسترش آتش سوزي دارد. شیب زیاد سبب افزایش سرعت گسترش آتش 

دهد؛ سوزي را افزایش نمیسوزي دارد. به عبارت دیگر، شیب زیاد پتانسیل آتشبر آتشمستقیمیتاثیرنیز  سوزيشروع آتشکه شیب تند پس از  است  
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,Weise and Biging؛  Orozco, 2008(هاي زیاد خواهد بود  سوزي در یک منطقه ایجاد شود، جهت گسترش آن به سمت شیباگر آتشهبلک

).Zhong et al., 2003دارد (یمینسبت مستقبیششیسرعت گسترش آتش با افزانی. بنابرا)1997

سوزيمراحل انجام کار براي تهیه نقشه آتش ):2(شکل 

ارتفاع از سطح دریا -4-2

Gaoدارد (يسوزدر گسترش آتشیو باد ارتباط دارد و نقش مهم یاهیمهم است که با دما، رطوبت، ساختار پوشش گیوگرافیزیفریمتغکیارتفاع 
et al., 2011.( دسترسی به نینارتفاعات زیاد داراي رطوبت بالا و دماي پایین هستند. بنابراین، در ارتفاعات بالا میزان پوشش گیاهی کم بوده و همچ

). 1393گلدرق و همکاران، جعفري(یابدکاهشارتفاعافزایشباسوزيآتشمیزانروداین مناطق دشوارتر است. بنابراین، انتظار می

جهت جغرافیایی-5-2

داشت خواهندسوزيبوده و پتانسیل بیشتري براي وقوع آتش يشتریبيگرمايدارا یهاي جنوبی و جنوب شرقبه دلیل تابش مستقیم خورشید، شیب 

)Rawat, 2003( .يلازم را برا طیشرالیدل نیاست، به همیشمالهايب شیازترمتراکمو تررو به جنوب خشک هايمعمولاً در دامنه یاهیپوشش گ

مسوزيآتش  اکنندی فراهم  بر  علاوه  اوان،ی.  جهت لیدر  خورشيشتر یبيانرژی شرقهايروز،  دردیاز  غرب  به  نتکنند،یمافتینسبت  جه،یدر 

سوزيمرتبط با آتشبی). بنابراین جهت شPourghasemi et al., 2014؛  Krishna Prasad et al., 2008(شوندیخشک مترع یسریشرقهايجهت

).Nasiri et al., 2022(بندي شده استطبقهیغرب و شمال غرب،یجنوب، جنوب غرب،یشرق، جنوب شرق، یشمال شرق،یکلاس شمالهشتبه 

تراکم پوشش جنگلی-6-2

از مناطق مرطوب شتری خشک و متراکم بیاهیپوشش گيدارد. به عنوان مثال، مناطق دارايسوزرا بر رفتار آتش ریتأثنیشتر یبیتراکم پوشش جنگل

طبقه جنگل  چهارمورد پژوهش به  همنطقیمطالعه نقشه پوشش جنگلنی). در ا Ajin et al., 2016هستند (يمستعد آتش سوز یاهیو فاقد پوشش گ 

شده  میاستان کرمانشاه بوده تقسيزداریو آبخ یعیاداره کل منابع طبیاستخراجيهاانبوه، جنگل متوسط، جنگل کم و جنگل دست کاشت که از نقشه

است.

تبخیر -7-2

رخ داده  هايسوزيآتش .  استداراسوزيلازم را براي وقوع آتش طیبارش در فصل خشک سال، شرازانیکم بودن ملیدر شهرستان دالاهو به دل

هوا  یآن خشکيهاعلتنیاز مهمتریکیکه افتهیشافزایسالخشکفصلدرهاسوزيموضوع است که تعداد آتشن یاانگریبراخیهايسالیط

، ی چون دما، بارندگ ییاز پارامترهایخود برهمکنشری. تبخ باشد یبالا در فصل خشک سال مریآمدن رطوبت هوا به علت کاهش بارش و تبخ نییو پا

يوزسبر رخداد آتش گذارر یتاثياز پارامترهایکیبه عنوان  زینریپژوهش، تبخ نی). در ا1398جانباز قبادي،  در منطقه است (یسرعت باد و رطوبت نسب
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و بر حسب  نیانگی) به صورت م1399تا  1380(ی در منطقه مورد مطالعه در بازه زمانیسنج ریتبخ يهاستگاه یاریهاي تبخ داده.وارد مدل مورد نظر شد

. دیگردمیترسریتبخ يبندو نقشه پهنهافتیاستان کرمانشاه دریاز اداره کل هواشناسمتریلیم

) NDVI(شده تفاوت پوشش گیاهیشاخص نرمال-8-2

پوشش طیشراییشناسايبرادیشاخص مفکیاین شاخص،  شود.میاستفاده  یاهیتفاوت پوشش گنرمال شده، از شاخصیاهیپوشش گیابیارزيبرا

شود. محاسبه می1رابطه بر اساس هک)Nonnomura et al., 2007؛ Pourghasemi et al., 2014(است یاهیگ

NDVI) 1رابطه ( =
NIR− RED
NIR + RED

باشد. هاي باند قرمز میدادهREDو ،هاي باند مادون قرمز نزدیکداده NIR1در این رابطه 

باند  (نزدیک گیري انعکاس در بخش مادون قرمز از اندازه است که آمده بدست2مودیس تصاویربا استفاده از شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهی

می، به شش کلاس تقسیسیالکترومغناطفیطبراساس نقشه شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهی .دشومحاسبه می)3باند (هاي قرمزو طیف)4

.شده است

انتخاب بهترین گزینه براساس معیارهاي مختلف از طریق مقایسه این روش  هدف  بوده و  گیري  هاي تصمیمیکی از روش،فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

مقایسه زوجی دشوار  ،شود. به دلیل افزایش تعداد هر خوشهدهی به معیارها نیز استفاده میبراي وزنروش  . این  )Adab et al., 2013(زوجی است  

یند تحلیل سلسله مراتبی اکنند. تقریباً تمامی محاسبات مربوط به فرگیري را به زیر معیارهایی تقسیم می. از این رو معمولاً معیارهاي تصمیمشودمی

پذیرد و هر گونه خطا و ناسازگاري در مقایسه و  شود صورت میبراساس قضاوت اولیه تصمیم گیرنده که در قالب ماتریس مقایسات زوجی ظاهر می

دهد که تا حد توان اي است که سازگاري را مشخص ساخته و نشان میسازد. نرخ سازگاري وسیلهها را آشکار میها و شاخصتعیین اهمیت بین گزینه 

دهی معیارها در قالب مقایسات زوجی  هاي حاصل از مقایسات اعتماد کرد. فرآیند تحلیل سلسله مراتبی به عنوان مدل مورد استفاده در وزنبه اولویت

.)Mahdavi, 2012(و براساس نظرات کارشناسی اعمال گردید 

تهیه پارامترهاازیکهرشاخصنقشهطریقبدین. یافتاختصاصمتناسبوزنکلاسهربهو شدبنديکلاسه بررسیموردپارامترهايازیکهر

سوزي آتشبالايپتانسیلبا مناطق و در نتیجهشودتهیهسوزيآتشخطرنقشهتا شدندترکیبهم با مناسبهاي وزنبا هانقشهاین سپسو هشد

.گردید شناسایی
آن در گسترش آتش ریبر اساس تأثیوزن بیضرکیشده است که به هر پارامتر  ی طراحی به عنوان مدلهاشاخصنی، ایبر اساس اصل جمع وزن 

سامانه اطلاعات جغرافیاییدراستفادهمعادله موردآتش سوزيخطر. شاخصگرددمشخص میسوزيآتش شاخص  داده و بر این اساس  اختصاص  

).1398(جانبازقبادي، استفاده گردید2از رابطه سوزيآتشخطرمناطقبردارينقشهو سوزيآتشخطرهايسازيمدلبراي

خطر آتش سوزي=3⨯(تراکم پوشش جنگلی) +NDVI (⨯2(+1⨯(تیخیر) +1⨯(ارتفاع) +1⨯(جهت) +1⨯(شیب) ) 2رابطه (

آنها  اثر  میزاندهندهنشانیکهر  کهي فوقپارامترهایباضرازاستفادهبادالاهوشهرستاندر3سوزيشاخص خطر آتشفوق، معادلهازاستفادهبا

). 2و 1هاي(جدولگردیدتهیهسوزيآتشخطرنقشهنهایتدرو شدندترکیبهمباهالایهمحاسبه گردید.استسوزيآتش در

نتایج-3

سامانه اطلاعات جغرافیایی و فرایند تحلیل هاي نیمه خشک دالاهو با استفاده از  سوزي جنگل براي تهیه نقشه خطر آتشاریمعاز ششپژوهشنی ر ا د

ي  رسترنقشه  به صورت  شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهیی، تبخیر و پوشش جنگلاستفاده شده است. شیب، جهت، ارتفاع، تراکم  سلسه مراتبی

را  5تا 1بندي از رتبهمحدوده. انجام شدArcMap 10.5افزار در نرملیبا استفاده از ابزار تبد يرستريهابه دادهيبرداريهاداده لیاست. تبدبوده

خطر را دارند. نیکمتر1مقادیر عددي و بیشترین خطر5ي عددمقدار شود. شامل می

هاي ). در پژوهش3قرار دارد که در مناطق کم ارتفاع قرار دارد (شکل 650تا 273و 273تا صفرسوزي در طبقه در طبقه ارتفاع، بیشترین خطر آتش

Gulcin and Deniz)2020(  وKumari and Pandey)2020(امتیاز متوسط در  دانند.  سوزي میمناطق با ارتفاع کم را مناطق پرخطر براي آتش

امتیاز خیلی  .متر با امتیاز کم بیشترین مساحت را به خود اختصاص داده است1986تا  1281و ارتفاع  غربوشمال نواحیمتر در 1281تا  650ارتفاع  

.دارددر نواحی شمال غربی و شمال شرقی قرار2534تا 1986کم با ارتفاع 

1. Near infrared

2. Moderate-resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS)

3. Fire Risk System Index (FRSI)
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سوزيآتش رخدادهايبرتاثیرگذارمعیارهاي هايوزن ):1جدول (

وزن کلاس جهت شیب (درجه) وزن کلاس جنگلی پوشش تراکم

5خیلی زیاد جنوبی 5خیلی زیاد انبوه جنگل  

4زیاد جنوب شرقی 4زیاد جنگل متوسط 

3متوسط شرقی 3متوسط جنگل کم 

3کم شمال شرقی 2کم جنگل دست کاشت 

2خیلی کم شمالی 

1کم جنوب غربی 

1کم غربی

1کم شمال غربی 

وزن کلاس ارتفاع (متر)وزن کلاس (درجه)شیب

5خیلی زیاد 0- 5273خیلی زیاد < 35

4زیاد 273- 4650زیاد 35-25

3متوسط 650-31281متوسط 25-15

2کم 1281-21986کم 15-5

1خیلی کم 1986- 12534خیلی کم 5-0

وزن کلاس شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهیوزن کلاس )متری لی(م ریتبخ

5خیلی زیاد < 58/0خیلی زیاد 2280-1805

4زیاد 0/ 5- 48/0زیاد 1805-1538

3متوسط 0/ 3- 35/0متوسط 1538-1351

2کم 0/ 1- 23/0کم 1351-1180

1خیلی کم - 15/0- 11/0خیلی کم 1180-640

هاي مورد استفاده ): معیارها و وزن 2جدول (

وزن  معیارها 

3 ی پوشش جنگل تراکم 

2 ی اهیشاخص نرمال شده تفاوت پوشش گ

1 تبخیر (میلیمتر) 

1 شیب (درجه) 

1 جهت (درجه) 

1 ارتفاع (متر) 

معیار ارتفاع وزنینهایی نقشه):3(شکل 
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هایی که توسط ). در پژوهش4قرار دارد (شکل  درجه35بیشتر از  و  درجه  35تا  25سوزي در طبقات شیب  در پژوهش پیش رو بیشترین خطر آتش

Dong et al.)2005(  وJaiswal et al.)2002  (در  تاثیر شیبسوزي را داشته است.  ترین طبقه شیب، بیشترین خطر آتشالاانجام شده است نیز ب

.شوددیده میبه صورت پراکنده و بیشتر در نواحی غربی مطالعهموردسوزي منطقهآتش 

معیار شیب وزنینهایی نقشه):4(شکل 

آتش  خطر  بیشترین  جهت،  کهسوزي در جهتدر طبقات  دلیل  این  بوده است به  جنوب شرقی  و  جنوبی  خورشيهاجهتهاي  م ینور مستقدیرو به 

همچنین .  )5(شکل  کنندیمترتر و قابل اشتعالرا خشکها)(گیاهان و لاشبرگسوزيمواد سوختنی لازم براي آتش کنند و یمافتیرا دردیخورش

(محمدي گردد سوزي میهاي زیرین هدایت کرده و سبب ایجاد آتش وجود درختان بلوط در منطقه و تنک بودن این درختان، نور خورشید را به قسمت

شکل درکههمانطورگردند.سوزي محسوب میهاي جنوبی، مناطق پرخطر آتش، جهت)2006(.Dong et alهاي  . در پژوهش) 1389و همکاران،  

جنوب،شرقی،جنوبشرق، شرقی،شمالشمال،مختلفطبقههشتدرمطالعهموردمنطقهبرايشیبمختلفهايجهتاست،مشاهدهقابلنیز5

. استشدهارائهجهتبدون و غربیشمالغرب،غربی،جنوب

معیار جهت وزنینهایی نقشه):5(شکل 
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سوزي بالا است، بنابراین مناطق با پوشش جنگلی را  در مورد نوع پوشش جنگلی با توجه با اینکه هدف از این پژوهش بررسی مناطق با خطر آتش

تراکم طبقه بندي شدند که مناطق جنگلی پر تراکم داراي خطر پذیري بالا هاي پرتراکم، با تراکم متوسط و کم  انتخاب کرده و در سه کلاس جنگل 

آتش  مستعد ایجاد  و  (شکل  بوده  هستند  مناطق  این  در  .Ajin et alو )2012(.Chavan et al؛  )2004(.Hai-wei et alهاي  ). پژوهش 6سوزي 
اند.مناطق جنگلی با تراکم بالا را مناطق پرخطر دانسته)2016(

تراکم پوشش جنگلی (طبقه بدون تن سفید بدون پوشش جنگلی است) اری معیوزنیی نقشه نها):6(شکل 

تا  1538و  1538تا  1351نتایج بدست آمده از بررسی عامل تبخیر که خود ترکیبی از سه عامل سرعت باد، دما و بارش است نشان داد که دو طبقه  

). تبخیر باعث از دست رفتن رطوبت و فراهم شدن  7سوزي هستند (شکل  بندي خطر آتشبیشتر تاثیر بر پهنه متر (متوسط و زیاد) داراي  میلی1805

Janbaz Ghobadiو  )Moayedi et al.)202هايشود، که نتایج این تحقیق با نتایج پژوهش سوزي میشرایط براي خطر ایجاد و گسترش آتش 

و طبقه متوسط با امتیاز  4نشان داده شده است، طبقه زیاد و امتیاز  7مطابقت دارد. همان طور که در شکل  )2012( در قسمت  3در قسمت غربی 

شرقی منطقه مورد مطالعه قرار دارد.

تبخیر معیاروزنینهایی نقشه):7(شکل 
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هاي دالاهو جنگلدر  يوقوع آتش سوزيبرا8/0بیشتر ازکه محدودهداد  نشان نرمال شده تفاوت پوشش گیاهینتایج بدست آمده از بررسی شاخص 

از گیاهیپوششتوزیع مطابقت دارد.  )2017(.Hong et al) و  Pourtaghi et al.)2015هاي  که با نتایج پژوهشاست  داراي خطر بسیار بالایی 

خیلی  طبقهدرمطالعهموردهاي جنگلی در منطقهدر قسمت گیاهیپوششدرصدداد،نشان شده تفاوت پوشش گیاهی  نرمالشاخصبررسیطریق

.استشدهدادهنشان8شکلدرهستند کهمشاهدهمورد مطالعه قابلمنطقههايبخشدرو سایر طبقات به صورت پراکندهگیردمیقرارزیاد و زیاد

بخش در  مطالعهموردمنطقهازکمی) و مساحتخطرپذیري کم(3/0تا  1/0محدودهغربی در  مطالعه در بخش شمالاز منطقه مورد  یهمچنین مساحت

. )8(شکل استگرفتهقرار)خیلی کمخطرپذیري(1/0تا -15/0محدوده درشرقیشمال

شده تفاوت پوشش گیاهی شاخص نرمال وزنینهایی نقشه):8(شکل 

همخوانی  تا حدود زیادي1399هاي موجود در اداره کل منابع طبیعی استان کرمانشاه در سالسوزي در این روش با گزارشبندي خطر آتش پهنه مقایسه  

ي سوزنقاط آتشنیبداريیمعنکه ارتباط) 9پرخطر و خطرناك رخ داده است (شکل اریجنگل در مناطق بسيهاي آتش سوزبیشتر که دارد. به طوری

3با توجه به جدول .دهدیمنشانحاصله را يسوزصحت نقشه خطر آتش افتهینیوجود دارد. ا ادیو زادیزاریبا خطر بس مشخص شده مناطق ی جنگل

شکل   حدود  9و  زیاد  خیلی  داراي خطرپذیري  که  17طبقه  را نشان می7/2کیلومترمربع  مساحت منطقه مورد پژوهش  از کل  دهد بیشتر در درصد 

، طبقه خطرپذیري متوسط داراي  )درصد19/17(کیلومترمربع 108طبقه خطرپذیري زیاد داراي مساحتمناطق با پوشش جنگلی پرتراکم قرار دارند.  

کم  )درصد43/33(کیلومترمربع 210مساحت   خطرپذیري  مساحت  )درصد48/32(کیلومترمربع 204، طبقه  داراي  خطرپذیري متوسط  89و طبقه 

پذیري کم و متوسط رخ  سوزي در مناطق با خطرآتشرخدادهاي  تعداد  بیشترشمسی 1400در سال  د. از این رو  باشمی)درصد17/14(کیلومترمربع 

توان  ها از اواخر فصل بهار تا اوایل فصل پاییز است که دلیل آن را میسوزيآتشدهد که تقریباً بیشترین فراوانی داده است. آمارهاي حریق نشان می

افزایش درجه حرارات، کاهش بارندگی و خشکی پوشش گیاهی منطقه بیان کرد.

سوزي): طبقه بندي خطر پذیري به همراه مساحت رخدادهاي آتش 3جدول (

مساحت (درصد)  مساحت (کیلومتر مربع)  بندي خطرپذیري طبقه

17/14 89 خیلی کم 

48/32 204 کم 

43/33 210 متوسط 

19/17 108 زیاد 

7/2 17 خیلی زیاد 
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تن سفید بدون پوشش جنگلی است) محدوده سوزي در منطقه مورد مطالعه (بندي پتانسیل خطر آتش نقشه طبقه):9(شکل 

يری گجهیبحث و نت-4

شود یمياریها و امکانات بسرفتن ثروتنیهوا و از بیآلودگست،یزطیاز محی ها به عنوان بخش مهمجنگليها باعث نابوددر جنگل يسوزآتش 

و همکاران،  ياست (زارع کنداززیستیمحیطيهابحرانقیو از مصادسازدیمواجه ميساکن در مجاورت جنگل را با مخاطرات جديهاو جان انسان

علاوه بر خسارتیدالاهو را به خطر م شهرستان  یها است که همه ساله مناطق جنگللهئمسنیتریاز بحران یکیسوزي). آتش1396 و  يهااندازد 

کنترل  يپژوهش براهاينه یاز زمیکیها به دنبال دارد.  انسانیجانتیو امنياقتصادوحش،اتیح نهیدر زمزیرا نيار یبسيهاخسارت،یستزیطیمح 

شناساهايسوزيش آت بحرانییجنگل،  جنگل يسوزآتشی مناطق  اهمهايدر  که  است  آتش ییبسزاتیمنطقه  دفعات  تعداد  کاهش  و سوزيدر 

سوزي صورت گرفت و با  سازي خطر آتش گیري چند معیاره مدل با استفاده از آنالیز تصمیم پژوهشمنطقه دارد. در این هايجنگل بیاز تخرير یجلوگ

ر یتبخ ،ی اراضيکاربرب،یجهت شب،یاثر شامل ارتفاع، شيدارايارهایاز معبا استفاده  . مدل ایجاد شده مناطق با پتانسیل بالا شناسایی شدازاستفاده  

سامانه اطلاعات جغرافیایی ط یمدل در مح کیدر قالب  سوزي را  خطر آتشلیپتانسيداراینواحتوان، مینرمال شده تفاوت پوشش گیاهیشاخص و  

سرکارگر  استفاده شده است. به عنوان مثال  یو متنوعادیزيارهایوهشگران از معژپریساهايپژوهش). در  1386، و همکارانيود (اکبرنمیمعرف

)  1397(ی و کفاش چرندابی غلام؛ا ، پارامترهاي بارش و دمشده تفاوت پوشش گیاهیشاخص نرمالرطوبت، يارهای) از مع1388و همکاران (یاردکان

استفاده  سوزي  مؤثر در رخدادهاي آتش پارامترهاي  ) از  Orozco)2008و  نرمال شده تفاوت پوشش گیاهیشاخصب،یجهت ش ب،یش يارهایاز مع

بدست آمده نشان داد که جینتاو  ها از تعداد پارامترهاي محدودي استفاده شده  بیشتر این تحقیقاند. در  سازي کردهسوزي را مدلخطر آتشو  نموده

35بشیدرهاسوزي وقوع آتشنیشتریبنیبا تاج پوشش انبوه بوده است. همچنیجنگلی در منطقه مورد مطالعه مربوط به نواحهاسوزي آتش شتریب

Pourtaghi etجیرخ داده است که با نتا8/0نرمال شده تفاوت پوشش گیاهیشاخصو 2280تا 1805ریتبخ ن،ییارتفاعات پا،یدرجه، جهت جنوب

al.)2015،(Hong et al.)2017 ،(Hai-wei et al.)2004 ،(Chavan et al.)2012 ،(Janbaz Ghobadi et al.)2012 ،(Dong et al.)2006 ،(

Dong et al.)2005  و (Kumari and Pandey)2020  (و درجه خطرجیمطابقت دارد. نتا که  نشان دادسوزيآتشبدست آمده بر مبناي وسعت 

در  درصد  43/33اد،یز در محدوده خطرپذیري  درصد  19/17اد،یزیلیخدر محدوده با خطرپذیري  شهرستان دالاهو  هايدرصد از جنگل 7/2باًیتقر

ج،یکم قرار دارند. با توجه به نتای لیخ در محدوده خطرپذیري  درصد  17/14کم و  در محدوده خطرپذیري  درصد  48/32،متوسطمحدوده خطرپذیري  

بالا  خطربا  ی، نواحسوزيآتش خطریینهاقشه. براساس نسوزي را شناسایی کرده استبالاي آتش خطر  مدل پیشنهادي به خوبی مناطق با پتانسیل 

و يریشگ یپيبرايدیمنطقه مورد مطالعه ابزار مفير ینقشه خطرپذ.هستندرانهیشگ یبراي اقدامات پ شتريیبتیسوزي، داراي اولواز نظر وقوع آتش

موجود در ارتباط یبا توجه به روند پژوهشنیجنگل خواهد بود. همچنسوزيو به حداقل رساندن آتشتیریمدظورمنبه هاجنگل يسوزآتش تیریمد

. کنددایپشیگردشگران افزازیو نیجوامع بومیآگاه،یمشارکتيهابا استفاده از روشگرددیمشنهاد یپیدر محدوده مطالعاتیجنگليسوزبا آتش

است. يضروریو قطع ارتباطات افققیاز گسترش حريریبه منظور جلوگيسوزآتشيبالالیپتانسبا بر در نقاط خطوط آتش جادیاهمچنین
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Evaluation of fire risk in the Zagros forests (Case study: Dalahu County)
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Abstract
Fires in Iran's western forests (semi-arid oak forests) are one of the
main dangers in this region, which causes irreparable damage to
ecosystems and the environment every year. Therefore, determining
and predicting high-risk areas of fire helps to minimize the occurrence
of fire and its damage by using fire risk models. The forests of Dalhu
County (Kermanshah province), which are considered in the category
of semi-arid oak forests, face this crisis every year and many forests
prey to fire. In this research, identification and classification of high-
risk areas of fire and preparation of map of high-risk areas of forest
fires using Geographic Information System (GIS) and Analytical
Hierarchy Process (AHP) in the forests of Dalahu County have been
done. In order prepare a map of the high-risk areas of fire in the
research area, influential factors such as forest cover density,
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) evaporation (mm),
slope and direction (degrees) and elevation above sea level meter were
used. The final map was grouped into five different categories of very
low, low, medium, high and very high. Finally, the results showed that
Dalahou's forest fires are include areas with very low risk 14.17%, low
risk 32.48%, medium risk 33.43%, high risk 17.19% and very high
risk 2.7%. The results of this study can be used for sustainable
development policy at the levels of natural resources and environment.

Key Words: Zagros forests, Dalahu County, Forest fire risk,
Geographic Information System.
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