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چکیده 

تراکم  يکه رو شوندیمرزندهیعوامل غیج یتدرراتییسبب تغنیشکل زمرییو تغیطیمح يهاان یگراد

توز تاثگونهع یو  براریها  و  بوده  فضايگذار  گییپراکنش  میاهیتنوع  فراباشندیمهم  درك  ي ندها ی. 

مطالعه  ي. براشودیمع در جوامیمیاقل یاحتمالراتییارتفاع منجر به تغيهاان یمرتبط با گرادیکیاکولوژ

و غنا شرقياگونهيتنوع  دامنه  دو  مرتع مورد نظر  سه طبقه ارتفاعیو غربیدر  ،  2000-2400یدر 

-یبه صورت تصادفيانتخاب شدند، نمونه بردارایمتر ارتفاع از سطح در2800-3200و 2800-2400

به صورت عمود يمتر100سکتسه ترانیکه در هر طبقه ارتفاعبیترتنیانجام شد، بدکیستمات یس

و در مجموع  یپلات دو مترمربع 10هر ترانسکت  يمستقر و در رو گریمتر از همد100به فاصله  بیبر ش

PASTشدند. سپس با استفاده از نرم افزار  يری) در منطقه مستقر و اندازه گیپلات (دو متر مربع 180

ن یايآمارلیو تحلهیمحاسبه شدند. تجزیکنواختیغنا، تنوع و  لیاز قب یکیمهم اکولوژيهاشاخص

طبقه ارتفاعی  شاخص به  مربوط  تنوع  بیشترین  که  داد  نشان  و  2800-3200و  2400-2800ها  متر 

يدارایو غربیشرقي. تنوع در جهت هاباشدیمتر م 2000-2400کمترین آن مربوط به طبقه ارتفاعی  

بیشترین یکنواختی يمتر با جهت شرقی دارا2000-2400دار نبوده است. طبقه ارتفاعی یاختلاف معن

متر)  2800-3200و  2400-2800ارتفاع (یی در دو طبقه بالازی. در ارتباط با غنا نباشدیغنا م نیو کمتر

غنا  حالنیتر بوده است. با انییمقدار غنا در ارتفاع پانیمقدار غنا وجود داشته است و کمترنیشتریب

دامنه غرب شرقشتریبی در  دامنه  کمترین  باشدیمیاز  متر 2400-2800در طبقه ارتفاعی یکنواختی. 

ارتفاع  شیبا افزایاند. به طور کلبودهیکسانییکنواختیيدارایو غرب یشرقيمشاهده شد و دامنه ها

یاز هفتاد درصد فراوانشیبرایاست ز افتهیشیغربی افزاییایتنوع و غنا در جهت جغراف ایاز سطح در

دامنه غرببارش جهت  در  در ارتفاع بالاباشدیمی ها  غنا  2800ي و  مقدار  از  هوا  متر به علت برودت 

کاسته شده است. 

.PAST،یکنواختی،ییایغنا، جهت جغراف،ياتنوع گونها،یارتفاع از سطح درواژگان کلیدي:
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مقدمه-1

گیرند.  میکرو و ماکروتوپوگرافی به همراه عوامل اقلیم و خاك شکل میریتاثهاي مرتعی، تحت  جوامع گیاهی به عنوان بخش مهم و اساسی اکوسیستم 

اصولی این اکوسیستم  شناخت عرصه مدیریت  میسر میها با  ها  آن  و عوامل محیطی مرتبط با  هر گونه برنهاي گیاهی  انجام  در این میان  امۀشود. 

طلبدمیشود در نخستین گام شناخت پوشش گیاهی مناطق مختلف را  برداري از منابع طبیعی انجام میمدیریتی که به منظور اصلاح، احیاء یا بهره 

تا  یاهیدر هر منطقه اتفاقی و تصادفی نیست؛ بلکه ترکیب و ساخت هر جامعۀ گاهانیزیرا انتشار و حضور گ)1385و همکاران،  (باغستانی میبدي

کنند و در نهایت  هاي جاندارانی که در آنها زیست میها به نابودي گونهحدود زیادي تحت کنترل و تأثیر عوامل محیطی قرار دارد. انهدام اکوسیستم

همکاران، و (حاجی میرزاآقاییدهدشود. متاسفانه بیشترین کاهش سطح مراتع در کشورهاي در حال توسعه رخ میاختلال در زندگی بشر منجر می

(غلامی  دهدمیهاي عمده طبیعی است، بلکه حاصلخیزي اکوسیستم ها را افزایش  ها نه تنها سپر اکوسیستم در مقابل اختلال. تنوع بالاي گونه)1390

و میزان تأثیر آنها بر پوشش ییایاعمال مدیریت صحیح و کارآمد مراتع مستلزم داشتن اطلاعات کافی از عوامل محیطی و جغراف). 1390و همکاران، 

تنوع گیاهی در اکوسیستم .)1388و همکاران،(اسدیاناست  گیاهی   حفظ  اهداف مدیریت منابع طبیعی  رویشگاه هها بودیکی از  شکلی که  از به  ها 

گردند. لذا تنوع گیاهی یکی از موضوعات مهم و اساسی در اکولوژي جوامع بوده  حاصلخیزي و پایداري اکولوژیکی بیشتري در برابر تغییرات برخوردار 

).  1392و همکاران،(اجتهادياست 

) عنوان  Brockway)1998است.  یتوپوگرافاتیاست خصوصرگذاریتاث،ي ااز جمله تنوع گونهیاهیپوشش گيهایژگیکه در و ی از عوامل مهمیکی

.کندیها را محدود م از گونهیگروهیرگیچییسخت توانامیاقلرایاست، ز شتریکاسکاد بيجنگلهايدر ارتفاعات بالایکنواختیکرد که مقدار 

Grytnes and Vetaas)2002 (شاخص يااي با ارتفاع در منطقه هیمالیا در نپال نشان دادند که بین تغییرات غناي گونه ) با مطالعه تغییرات غناي گونه

متر وجود دارد. از 2500-1500ی در طبقه ارتفاعياگونهياظهار داشتند حداکثر غنانیدارد، همچنی رابطه خطکیشمارش تعداد گونه) با ارتفاع  

ارتفاع کاهش  شیبا افزاياگونهيارتفاع غنانیبه ادنیو پس از رسابدی یمشیبشدت نسبت به ارتفاع افزاياگونهيمتر غنا1500تا  100ارتفاع  

ارتفاع از سطح شیبا افزارایهاي گیاهی تأکید دارد، زنیز به تأثیر جهت جغرافیایی بر پراکنش و استقرار ، تنوع و غناي گونه)1382بصیري (..ابدییم

متفاوت است،  يادرجه حرارت تنوع گونه زانیمایبه علت رطوبت مناسب و ییایضمن آن که در جهات مختلف جغراف افتهیشیافزاياتنوع گونه ایدر

به این نتیجه رسیدند که هر خوددر مطالعات)1383مرادي و همکاران (است.بالاتر ياغنا و تنوع گونهزانیمشتریبه علت رطوبت بی در جهات غرب

شامل جهت، شیب و ارتفاع و دیگر متغیرهاي محیطی بر پارامترهاي پوشش گیاهی تأثیر بسزایی دارند که میزان این تأثیر  ییک از عوامل توپوگراف

بسته به نوع پوشش متفاوت است. 

فر )، نجفی1390(نیا)، طالشی و اکبري1390(میرزاآقاییحاجی،)1389پرما و شتایی جویباري (،) 1386(و همکارانتحقیقات نادرينتایج  همچنین  

ان یبیقیتحقیط)  1392(پوربابایی و حقگوي.  ابدییمشیافزا ياگونهيو غناياتنوع گونه ایارتفاع از سطح درشیند که با افزادنشان دا)1391(

کاهش لیبه دلی ان یکه در ارتفاعات بالا و میدرصورتافتهیمنطقه مورد مطالعه تنوع و غنا کاهش  نییپايهادام در قسمتيکردند که در اثر چرا

ن یزمبیبه شنسبترا  يادیو. جهت دامنه سهم زایارتفاع از سطح دریوگرافیزیعوامل فنیافزوده شده و از بیستیتنوع ززان یدام و انسان متیجمع

. کندیميتنوع و غنا بازراتییدر تغ

متر 1100-1400و 800-1100و650-800ی در سه طبقه ارتفاعAmygdalus scopariaشگاهیرو ي رو ی قیتحقیط )  1392جوزي و مرادي مجد (

ی معرفی و جهت شمالایمتر از سطح در800-1100مناسب را در طبقه  شگاه یرو نیو بهترنیشتریبییایطبقه جهت جغراف9و  ایارتفاع از سطح در

مناسب و  داشتند که وجود رطوبت  ان یانجام دادند و بهیترکYeniceیجنگليهادر مورد تنوع گونهی قی) تحقTurkis and Elmas)2018کردند.  

دیناروند نیدارد. همچنی غنا و تنوع نقش مهمراتییدر تغییدماراتییمنطقه است و تغکیدر  یاهیهاي گبارش از جمله عوامل مـؤثر بر حضور گونه

اي در زمـان پخش آب  از جنبه تنوع و غناي گونهیاهیخوزستان مطالعه پوشش گهیفیو شرهیمنصوريهادر تالابیق یتحقی ط)  1399(و همکاران 

نشان داد که تفـاوت  جیانجام دادند، نتا1396-1398هاي سالهاي  در اثر بارانريیآبگزیآن پس از پخش آب و نراتییروند تغی ابیو ارزريیو آبگ

هاي شاخص زانیکه بعد از پخش آب ميوجود دارد به طورهیفیو شرهیدر هر دو تالاب منصوریداري در زمـان پخش آب و زمان بدون آبرسانیمعن

ي ضروری قاتیتحقنیمراتع انجام چنی اصولتیریدر مدیداشته است. با توجه به لزوم در نظر گرفتن عوامل توپوگرافشیو شانون افزامپسونیتنوع س

در جهات مختلف ي اگونهيهاي تنوع و غناراستا تحقیق حاضر نیز با هدف مطالعه و دستیابی به روند تغییرات برخی شاخصن یرسد. در اینظر م هب

انجام شده است. زدیاستان  دیبیدر مراتع تنگ لای) در سه طبقه ارتفاعباشدیم1غالب منطقه بر اساس شکل  يهابیکه شیو غرب ی(شرقییا یجغراف
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ها مواد و روش -2

منطقه مورد بررسی -1-2

. منطقه از دو قسمت دشتی گیردتورانی قرار می  -استان یزد منطقه استپی مرتفع است که در ناحیه ایران در حوزه تنگ لایبید واقع  مطالعهمنطقه مورد 

 منطقه کوهستانی  . قسمت اعظمشهرستان مهریز قرار دارد  شمالکیلومتري    25هکتار در    4172با مساحتی برابر    و کوهستانی تشکیل شده است و 

براساس آمار ایستگاه   است.شرقی  54  23ْ  20َتا ً 54  17ْ  30َ ً شمالی و طول جغرافیایی 31  30ْ  00َتا ً 31  25ْ  30َ ً عرض جغرافیاییاي داراست و 

حداکثر دما میانگین  گراد و  درجه سانتی  9/11حداقل دما  و میانگین    گراددرجه سانتی  2/19منطقه  سالانه    دمايمتوسط  بارانسنجی کنجکوه مهریز،  

بیشترین بارش مربوط به    .باران استبه شکل  که قسمت اعظم آن  استمتر میلی 2/89متوسط بارش سالیانه در منطقه  است.گراد درجه سانتی 6/26

  است درصد  3/22منطقه داراي شیب متوسط متر و  6/2566متر، ارتفاع متوسط  2010متر، حداقل ارتفاع  3620. حداکثر ارتفاع منطقه ماه بهمن است

همکاران،  (میرجلیلی کوهستانی    ).1387  و  Artemisiaتیپ گیاهی غالب منطقه  aucheri  این تیپ مساحت    گیاهیاست.   62/29  ،هکتار  1236با 

در   را  سطح منطقه  و غربی در  درصد  شرقی  جدول (بردو جهت  است.  متوسط  1گرفته  شکل) میزان  و  آبخیز مورد مطالعه  حوزه  ساله  ده  ) 1(  بارش 

موقعیت جغرافیایی حوزه تنگ لایبید را نشان داده است.

):موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه 1شکل(

میزان متوسط بارش ده ساله حوزه آبخیز مورد مطالعه ): 1جدول(

سال آبی بارش سالانه(میلیمتر) 

2/1011390-1389

8/1121391-1390

1/1031392-1391

9/791393-1392

2/881394-1393

1/741395-1394

1/881396-1395

1/811397-1396

1/801398-1397

7/901399-1398
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دهد.) لیست فلورستیک منطقه مورد مطالعه رانشان می2(جدول

): لیست فلورستیک منطقه مورد مطالعه 2جدول(

علمی نام  نام تیره  فرم رویشی  نام فارسی  ردیف 

Artemisia aucheri Asteraceae Shrub درمنه کوهی  1

Hertia angustifolia Asteraceae Shrub کرقیچ  2

Alyssum linifolium Brassicaceae Forb قدومه  3

Iris songorica Iridaceae Forb زنبق  4

Stipa barbata Poaceae Grass پیرزن گیس  5

Amygdalus lycioides Rosaceae Bush تنگرس 6

Astragalus podolobus Papilionaceae Forb گون 7

Cousinia oriobasis Asteraceae Forb کنگر 8

Euphobia .sp Ephorbiaceae Forb فرفیون  9

Noea mucronata Chenopodiaceae Shrub خارگونی  10

Centurea  ispahanica Asteraceae Forb گل گندم  11

Colchium.sp Papilionaceae Forb گل حسرت  12

Tulipa biflora Liliaceae Forb لاله حافظی  13

Polygonum domosum Polygonaceae Shrub اي علف هفت بند بوته  14

Poa sinaica Poaceae Grass چمن سینایی  15

Hypecoum pendulum Papaveraceae Forb چنگ گربه  16

Rumex dentatus Polygonaceae Forb دندانه دار ترشک 17

Scorzonera tortuosissima Asteraceae Forb شنگ اسبی  18

Papaver dubium Papaveraceae Forb خشخاش هرز 19

Echinops ceratophorus Asteraceae Forb شکر تیغال  20

Scariola orientalis Asteraceae Shrub گاو چاق کن  21

Launea acanthodes Asteraceae Shrub چرخه 22

Eurotia acanthodes Chenopodiaceae Shrub اروشیا  23

Myosotis .sp Boraginaceae Forb گل فراموشم مکن  24

Veronica macropoda Schrophulariacae Shrub سیزاب  25

Acanthophyllum.sp Caryophyllaceae Shrub چوبک 26

Acantholimon
leucacanthum Plumbagienacea Shrub کلاه میرحسن خار سفید  27

Galium humifusum Rubiaceae Forb شیر پنیر گسترده 28

Scutellaria multicaulis Lamiaceae Shrub بشقابی  29

Marrubium vulgare Lamiaceae Shrub فراسیون  30

Hyoscyamus senecionis Solanaceae Forb بذرالبنج  31

Ziziphora tenuior Lamiaceae Shrub کاکوتی  32

Cardaria draba Brassicaceae Forb مچه  33

Ixilirion tataricum Amarylidaceae Forb خیارك  34

Berberis integrima Berberidaceae Shrub زرشک دانه دار  35

Cotoneaster persica Rosaceae Bush شیر خشت ایرانی  36

Boissiera squarrosa Poaceae Grass دیزسیانج  37

Eremopyrum bonaepartis Poaceae Grass بیابان گندمی  38

Stachys inflata Lamiaceae Shrub سنبله بادکنکی  39

Carex physodes Cyperaceae Grass جگن 40

Melica persica Poaceae Grass ملیکا  41

Cotoneaster persica Rosaceae Shrub شیرخشت شیرازي  42

Matthiola ovatifolia Brassicaceae Forb شب بو  43

هاي تحقیق یافته ماخذ: 
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روش بررسی-2-2

- 3200و 2400-2800، 2000-2400اي در مرتع مورد نظر، دو دامنه شرقی و غربی و سه طبقه ارتفاعی گونهبراي مطالعه پارامترهاي تنوع و غناي 

سیستماتیک انجام شد. براي این کار در هر طبقه ارتفاعی سه ترانسکت  -برداري به صورت تصادفیمتر ارتفاع از سطح دریا انتخاب شدند و نمونه2800

) و در 1×2(پلات دو متر مربعی10متر از همدیگر در نظر گرفته شده و در روي هر ترانسکت  100متري به صورت عمود بر شیب به فاصله  100

پلات در دو جهت جغرافیایی در سه طبقه ارتفاعی مستقر شدند.  180در مجموع  پلات درهر جهت جغرافیایی و  30نهایت داخل هر طبقه ارتفاعی  

و  باغستانی میبدي(گیري شد  هاي مختلف اندازهبندي شدند، درصد تاج پوشش گونهشناسایی و از لحاظ فرم رویشی طبقهها  هاي داخل پلات گونه

هاي منهنیک و مارگالف  اي از شاخصواینر و براي غناي گونه- هاي تنوع سیمپسون و شانوناي از شاخص براي بررسی تنوع گونه).  1385همکاران،

یکنواختی گونه ). براي بررسی اثر  3محاسبه شدند (جدولPASTافزار  ها با استفاده از نرماي از شاخص پایلو استفاده شد. تمام این شاخصو براي 

یک ها از آزمون دانکن در سطح هاي تنوع و غنا از آنالیز واریانس دو طرفه و براي مقایسه میانگینو ارتفاعات مختلف بر شاخصهاي جغرافیاییجهت

استفاده شد.SAS١رم افزارنو ازدرصد 

هاي مورد استفاده مربوط به تنوع، غنا و یکنواختی): شاخص 3جدول (

فرمول محاسباتی  هاشاخص 

H'= −∑ Pi𝐿𝑛Pi𝑠
𝑖=1 واینر –شانون

1− 𝐷 = (P𝑖)2 = 1−
ni(ni − 1)
N(N− 1)

𝑠

𝑖=1

𝑠

𝑖=1

سیمپسون 

𝑅1 =
S− 1
𝐿𝑛(N)

مارگالف 

𝑅2 =
S
√N

منهنیک 

H'= ∑ Pi𝐿𝑛Pis
𝑖=1
𝐿𝑛(N)

پایلو 

م،  اi: نسبت افراد گونه pi: تعداد کل افراد،  Nام،  i: تعداد افراد گونه  niها،  : تعداد کل گونهS: شاخص تنوع سیمپسون،  D-1)  3هاي جدول (در فرمول 

nL 1، 10: لگاریتم در پایهR ،2: شاخص غناي مارگالفR .شاخص غناي منهنیک هستند :

نتایج-3

.آمده است) 4جدول (دو دامنه غربی و شرقی در لاشبرگ و سنگ و سنگریزه در تاج پوشش،شاملمیزان پوشش 

مطالعه شده منطقه ه در سنگ و سنگریز ،لاشبرگ تاج پوشش، ): میزان 4جدول(

درصد پوشش دامنه شرقی دامنه غربی رصد پوشش دهمراه یا غالب نام فارسی نام علمی گیاه 

Artemisia aucheri 7/119/19غالب درمنه کوهی

Hertia angustifolia 75/05/1همراهکرقیچ

Sanguisorba minor 28/12/2همراهتوت روباه

Polygonum dumosum 07/018/0همراهاي بند بوته علف هفت

Eurotia certoides 5/225/0ههمرااروشیا

Poa sinaica 08/17/1همراهچمن سینایی

Papaver dubium 04/006/0همراهشقایق

Iris songorica 04/005/0همراهزنبق

Fortuynia bungei 1/105/0همراهقلم

Boissiera squarrosa05/06/0همراه

94/1954/28پوشش

1/41/7لاشبرگ 

3025سنگ و سنگریزه 

هاي تحقیق یافته ماخذ: 

1. Statistical Analysis System (SAS)



میرجلیلی و همکاران )زدید یب یمراتع تنگ لاي و خشک (مطالعه موردی ابانیمراتع بياگونه يبر تنوع و غنا یاثرات توپوگراف 

)31(

واینر، تنوع سیمپسون، یکنواختی، غناي مارگالف در  - هاي تنوع شانون) تجزیه واریانس نشان داد که در طبقات مختلف ارتفاعی شاخص5نتایج جدول(

هاي دار هستند. از نظر جهات جغرافیایی نیز شاخصیدرصد از نظر آماري داراي تفاوت معنپنجدرصد و شاخص غناي منهنیک در سطحیکسطح  

دار  یدرصد داراي تفاوت معنیکدار و شاخص غناي مارگالف و منهنیک در سطح  یواینر، تنوع سیمپسون، یکنواختی فاقد اختلاف معن-تنوع شانون

شاخص مورد  در  اثر  این  که  داد  نشان  جغرافیایی  جهات  در  ارتفاع  متقابل  اثرات  همچنین نتایج  شانون هستند.  تنوع  سیمپسون،  -هاي  تنوع  واینر، 

دار است.ی درصد معنیکنواختی، غناي منهنیک و غناي مارگالف در سطح یک

اي هاي تنوع، غنا و یکنواختی گونه): تجزیه واریانس اثرات ارتفاع و جهت بر مولفه 5جدول (

جهت × ارتفاع جهت ارتفاع از سطح دریا (متر) مولفه 

29/0ns107 /0**49/0**واینر -تنوع شانون

008/0ns002 /0**013/0**سیمپسون تنوع 

027/0ns00007/0**015/0**یکنواختی 

0/ 5**88/0**087/0*غناي منهنیک 

98/1**13/1**73/0**غناي مارگالف 

داری : غیر معن nsدرصد، پنج دار در سطح ی درصد، *: معنیک دار در سطح ی **: معن 

متر  2800-3200و  2400-2800متر با ارتفاع  2000-2400واینر و تنوع سیمپسون در ارتفاع  -) نشان داد که شاخص تنوع شانون6(نتایج جدول

متر و کمترین مربوط به ارتفاع  2800-3200واینر و تنوع سیمپسون مربوط به ارتفاع  -هستند، بیشترین تنوع شاخص شانوندارمعنی داراي اختلاف  

بودند. دارمعنیها در جهات شرقی و غربی فاقد اختلاف متر است. این شاخص2400-2000

بود به طوري که بیشترین دارمعنیمتر داراي اختلاف  2800-3200و  2000-2400متر با طبقه ارتفاعی  2400-2800یکنواختی در طبقه ارتفاعی  

ارتفاع  2000-2400یکنواختی مربوط به طبقه ارتفاعی   به  کمترین مربوط  و  فاقد  2400-2800متر  و غربی  جهات شرقی  در  متر بود این شاخص 

اما  دارمعنیمتر داراي اختلاف  2400-2800متر با طبقه ارتفاعی  2000- 2400بود. غناي منهنیک و مارگالف در طبقات ارتفاعی  دارمعنی اختلاف  

با  3200-2800متر با طبقه ارتفاعی  2400-2800غناي منهینیک طبقه طبقه  این  غناي مارگالف  بودند.  دارمعنیمتر فاقد اختلاف  2800-3200و 

متر بودند. غناي منهنیک و مارگالف  2000-2400متر و کمترین مربوط به ارتفاع  2400-2800اي هر دو شاخص مربوط به ارتفاع  ناي گونه بیشترین غ

اي در جهت غربی بود. بودند و بیشترین غناي گونهدارمعنی در جهات شرقی و غربی داراي اختلاف 

در جهات جغرافیایی و طبقات مختلف ارتفاعی ايهاي تنوع، غنا و یکنواختی گونه ): مقایسه میانگین مولفه6جدول (

مولفه 
جهت ارتفاع از سطح دریا (متر) 

شرقی غربی2400-20002800-24003200-2800

0b746/116/±0a866/116/±0a868/118/±0a85/12/±0a80 /1±/23واینر -تنوع شانون

0b805/003/±0a824/003/±0a828/003/±0a820/004/±0a81/0±/04تنوع سیمپسون 

0a910/004/±0b868/005/±0a898/005/±0a898/005/±0a893/0±/05یکنواختی 

0b24 /116/±0a32/115/±0ab29 /115/±0a29/117/±0b21 /1±/23غناي منهنیک 

0b66/124/±0a88/126/±0a82/126/±0a82/133/±0b70 /1±/4مارگالف غناي 

د. باشمی دار  ی اختلاف معنعدم نشانه حروف مشابه 

با جهت شرقی نسبت به دیگر طبقات ارتفاعی 2000-2400واینر و سیمپسون در طبقه ارتفاعی  -هاي تنوع شانون) نشان داد که شاخص7نتایج جدول(

داراي اختلاف   ارتفاعی  دارمعنی با جهت مختلف  ارتفاعی  2000-2400بودند. در مورد یکنواختی نیز طبقه  جهت شرقی با طبقه  با  2400-2800با 

بود.دارمعنیبودند و یکنواختی در بقیه طبقات ارتفاعی و جهات جغرافیایی فاقد اختلاف دارمعنیجهت شرقی داراي اختلاف 

گیريبحث و نتیجه-4

حداقل برساندبهرا طبیعیهاياکوسیستم دربه تنوع زیستیوارده خساراتکه شوندمی طراحیايپایدار به گونه توسعه هاي برنامهاز بسیاري امروزه

.  شده استمطرح بشر زیست محیط اصلیمسایل به عنوانهوا و آب تغییراتو زیستیتنوعدو موضوعاخیرهاي سال در )1380(پیتون و همکاران 

معرفیامروز  جهانمحیطی زیست اصلی معضلاز دو یکی عنوان به راآن که یافته شدت اياندازه جهان بهتنوع زیستی نابوديدیگر،عبارت به

هاي گیاهی مناطق استپی و بیابانی به دلیل تغییرات آب و هوا، خشکسالی، چراي  با توجه به آنکه بسیاري از گونه). 1390اند (حیدري و همکاران، کرده 
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جملهاز رسد. عوامل توپوگرافیباشند لذا مطالعه کافی و همه جانبه از وضعیت پوشش گیاهی ضروري به نظر مینابودي میخطرمفرط دام و ... در  

عدمحضوربرکههستندعواملی هايحضورو  از  (Enright et al., 2005). هستند تاثیرگذار گیاهیگونه  شیب  و  جهت  دریا،  سطح  از  ارتفاع 

).(Vujnovic et al., 2002هاي مورد اشاره هستند پارامترهاي موثر بر شاخص 

اي در جهات جغرافیایی و طبقات ارتفاعی هاي تنوع، غنا و یکنواختی گونه ): مقایسه میانگین مولفه7جدول (

مولفه 
ارتفاع × جهت 

غناي مارگالف غناي منهنیک یکنواختی تنوع سیمپسون واینر - تنوع شانون 

0b617/104/±0b784/005/±0a929/011/±0c07/119/±0c377/1±/16)× (شرقی) 2400-2000(

0a876/104/±0a827/005/±0bc891/015/±0b295/125/±0b777/1±/22)× (غربی)2400-2000(

0a893/103/±0a830/004/±0d864/016/±0b291/124/±0ab885/1±/16)× (شرقی) 2800-2400(

0a840/103/±0a819/005/±0cd873/018/±0a424/135/±0a954/1±/15)× (غربی)2800-2400(

0a898/103/±0a832/005/±0bcd886/014/±0b292/126/±0ab866/1±/15)× (شرقی) 3200-2800(

0a838/103/±0a825/004/±0ab910/016/±0ab360/125/±0ab874/1±/17)× (غربی)3200-2800(

باشد. دار می حروف مشابه نشانه عدم اختلاف معنی 

با جهت شرقی نسبت به دیگر طبقات ارتفاعی با جهت  2000-2400واینر و سیمپسون در طبقه ارتفاعی  - هاي تنوع شانوننتایج نشان داد که شاخص

با جهت شرقی  2400-2800با جهت شرقی با طبقه ارتفاعی 2000-2400بودند. در مورد یکنواختی نیز طبقه ارتفاعی دارمعنی مختلف داراي اختلاف 

ها اگرچه از لحاظ  بود. در مورد این شاخص دارمعنیبودند و یکنواختی در بقیه طبقات ارتفاعی و جهات جغرافیایی فاقد اختلاف دارمعنی داراي اختلاف 

تواند  دار نبود. چرا نشدن گیاهان در ارتفاعات بالاتر میعددي دامنه غربی داراي تنوع بیشتري نسبت به دامنه شرقی بوده است ولی این اختلاف معنی

اي نیز افزایش یافت و اگر چه از لحاظ عددي ارتفاع میانی غناي  اي باشد. به همین ترتیب با افزایش ارتفاع، غناي گونهل افزایش میزان تنوع گونهاز عل

دار نبود. از طرف دیگر اثر متقابل غنا و ارتفاع نشان از آن دارد که غنا در ارتفاعات میانی  بیشتري نسبت به ارتفاع بالاتر داشت ولی این اختلاف معنی

اي در بررسی خود شرایطی مطلوب در ارتفاعات میانی را عامل اصلی تنوع و غناي گونه)Rahbek)1997باشد.  بیشتر از ارتفاعات پایینی و بالاتر می

تواند موجب تغییرات  هاي انسانی میبالا دانست. البته باید متذکر شد که تغییرات اقلیمی (دما، بارندگی) و توپوگرافی و همچنین نوع خاك و فعالیت

اي شود.هاي غنا و تنوع گونهشاخص

اي بوده است. تر به دلیل سهل الوصول بودن براحتی در دسترس دام قرار گرفته و چراي دام یکی از عوامل کاهش تنوع و غناي گونه ارتفاعات پایین

توان علت کاهش مورد دیگري که می ). 1399قربانی و همکاران، (هاي انسانی در ارتفاعات پائینی نیز تنوع و غناي گونه اي را کاهش می دهد فعالیت 

اي تنوع در این طبقات بیان کرد، کوبیدگی خاك توسط دام خواهد بود، زیرا خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك باعث تغییر در تنوع و غناي گونه

ست نخورده  حالت دمتر) به علت این که تقریبا2800ً-3200مطابقت داشت. طبقه ارتفاعی سوم ((Fisher and Fuel, 2004)خواهد شد که با نتایج 

در بررسی اثر عوامل توپوگرافی )2007(.Jiang et alمطابقت داشت. ) 1390(همکارانغلامی وهاي یافته اي بیشتري داشت که با داشته تنوع گونه

یابد در تایید نتایج این اي افزایش میهاي هلان در چین نیز نشان دادند با افزایش ارتفاع از سطح دریا غناي گونهبر تنوع زیستی گیاهی در شرق کوه

هاي پایین پارك جنگلی کندلات  یابد. آنها نیز چراي دام در قسمت نشان دادند با افزایش ارتفاع تنوع افزایش می)  1392(حقگويپوربابایی و تحقیق  

را   پایین میرودبار  ارتفاعی  طبقات  و غنا در  تنوع  کاهش  ایندلیل  دامنه شرقی با اختلاف معنی دانند. با  تنوع را در  داري بیشتر از دامنه غربی  حال 

دارند از بین عوامل فیزیوگرافی ارتفاع از سطح دانند که با نتایج  این تحقیق مغایرت دارد. نکته قابل تامل در تحقیق ایشان این است که بیان میمی

هاي در بررسی تنوع زیستی گونه) Chawal et al.)2008کند.دریا و جهت دامنه سهم بیشتري را نسبت به شیب زمین در تغییرات تنوع و غنا ایفا می

دریا ابتدا روند صعودي هاي تنوع زیستی گیاهی با افزایش ارتفاع از سطح  چوبی در طول گرادیان ارتفاعی در غرب هیمالیا نشان دادند که مقادیر شاخص

توان گفت  یداشته سپس روند نزولی دارد. از آنجایی که میزان درجه حرارت و رطوبت بطور مستقیم تابعی از الگوي ارتفاع از سطح دریا است بنابراین م

شود. غالبا و در اکثر منابع  که ارتفاع از سطح دریا عامل اصلی در الگوي توزیع ترکیب پوشش گیاهی هر منطقه و تنوع زیستی گیاهی محسوب می

اي تر شدن شرایط اکولوژیک منطقه از جمله برودت هوا از میزان غنا و تنوع گونهاند با افزایش ارتفاع و شیب منطقه و در نتیجه سختگزارش نموده

)، محمودي1393(و همکارانپاشاکلایی  ذاکري  ، )1393(و همکارانمحمدزاده،  )2002(Grytnes and Vetaas،  )1382بصیري (.شودمیکاسته  

اقلیمی  منجر به تشکیل نواحیکنند با افزایش ارتفاع از سطح دریا متوسط دماي هوا کاهش یافته و با توجه به سایر عوامل اقلیمیبیان می)1386(

شود. اي خاص ایجاد میشده در نتیجه نواحی گیاهی با تنوع گونه

می  فخینتایجبااي نداشت که) نشان داد جهت جغرافیایی تاثیري بر تنوع گونه5هاي تنوع شانون و سیمپسون (جدول  مشاهده نتایج مربوط به شاخص

) 6دارد. با اینحال طبق جدول (همخوانیندارد،زیستی تنوع هاي شاخصبرداري معنی تأثیر دامنه جهت داشتند بیانکه )1390(و همکاران ابرقویی

متر مشاهده شد. 2000-2400کمترین تنوع در دامنه شرقی ارتفاع 
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)33(

متر) و طبقه ارتفاعی دوم بیشتر از طبقه ارتفاعی  2400-2800متر) بیشتر از طبقه ارتفاعی دوم (2000-2400میزان یکنواختی در طبقه ارتفاعی اول ( 

) نداشته است.  2800-3200سوم  یکنواختی  بر  تاثیري  جغرافیایی  جهات  همچنین  است.  (متر)  همکاران  و  در خودمطالعهدرنیز )1391میردیلمی 

بیان نمودند  ) 1392(اردلی و همکارانهمچنین امیدزاده. اندکرده گزارشرایکنواختیشاخصدرمشخصتغییراتعدمجغرافیاییمختلفهايجهت

راکهدهدمینشانرامقداربیشترینغربیدامنهموقعیتدریکنواختیشاخص آن  هاي گونهحضورو خوشخوراكهايگونه کاهشدلیل 

یکنواختی دامنه شرقی را بیشتر از دامنه غربی  )  1392(پوربابایی و حقگويطرف دیگر  از  .مهاجم عنوان نمودند و یکسالههايگونهغیرخوشخوراك،

نشان دادند. 

مقایسه بین دو  ).Hector et al., 1999(اي را نشان دهد  پذیري بالاتر بهتر قادر است اختلاف تنوع گونه شاخص تنوع شانون واینر به علت تفکیک 

متر شرقی کاهش و  2000-2400شاخص شانون واینر و سیمپسون در تحقیق حاضر نیز موید همین مطلب است. غناي منهنیک و مارگالف در ارتفاع 

اي مشاهده گردید. در این مورد لازم به ذکر کاهش غناي گونه 2800-3200در طبقه ارتفاعی دوم افزایش نشان داده است و مجدداً در ارتفاع بالاتر  

دوم چون شدت  تر به سمت طبقات بالاتر چرا خواهند کرد، در طبقه ارتفاعی اول نسبت به طبقه ارتفاعی  ها ابتدا از طبقات پاییناست در چراي آزاد، دام

گونهچرا بیشتر بوده، غناي گونه کاهش غناي  دام باعث  چراي  است لذا عامل  که  اي کمتر  شده  و  با نتایجاي  و  ، )1390(همکاران غلامی  قربانی 

اي مشاهده شد اگر ) کاهش غناي گونه2800-3200مطابقت داشت. از طرفی در طبقه ارتفاعی سوم () 1392کیا و همکاران (و زارع)1399همکاران (

فصول سرد سال و همچنین تابش اشعه  تر نداشت. برودت هوا و همچنین بارش برف و یخبندان در  داري با طبقه ارتفاعی پایینمعنیچه داراي اختلاف

اي در ارتفاعات  ها در این طبقه ارتفاعی پدیدار نخواهند شد و بنابراین غناي گونهتوان عنوان نمود که تمام گونهماورا بنفش از دلایلی است که می

نپالهیمالیا درمنطقهدرارتفاعبااي  گونه غنايتغییرات مطالعهبا)  Grytnes and Vetaas)2002بالاتر کاهش خواهد یافت. در تایید این مطلب  

اي  اي (شاخص شمارش تعداد گونه) با ارتفاع یک رابطه خطی دارد همچنین اظهار داشتند حداکثر غناي گونهغناي گونهتغییراتبینکهدادندنشان

یابد و پس از رسیدن به این  بشدت نسبت به ارتفاع افزایش میايمتر غناي گونه1500تا  100متر وجود دارد از ارتفاع  1500-2500در طبقه ارتفاعی  

یابد. اي با افزایش ارتفاع کاهش میارتفاع غناي گونه

هاي است، زیرا با بررسی ایستگاه یافتهافزایشغربیجغرافیاییجهتدرتنوعدریاسطح ازارتفاعافزایشبانمودبیانتوانمیکلیگیرينتیجهعنوانبه

باشد ضمن آن که جهت باد غالب نیز به سمت دامنه  ها در جهت دامنه غربی میسنجی در منطقه مورد مطالعه بیش از هفتاد درصد فراوانی بارشباران

بري ابرقویی و  (گیردتر استان تحت تاثیر بادهاي غربی قرار میهاي پایین اي به عرضباشد و در دوره سرد سال با حرکت پرفشار جنب حاره غربی می

چشمگیر عواملازیکیپایین ارتفاعاتدرچراشدتکهباشدمیبالاییو پائینیارتفاعدو از بیشترمیانیارتفاعدرغناحالاینبا)، 1384همکاران،  

از هوابرودتعلتبهمتر2800بالايارتفاع درحال اینبا . یابدمیافزایشحديتاغنا ارتفاع افزایشبا ولی استشده منطقهاین غنايوتنوعدر

در مورد  )Turkis and Elmas)2018نتایج این تحقیق نیز با نتایج.  داردراغناو تنوعبیشترینغربیدامنهکلیطوربه.  شودمیکاستهغنامقدار

باعث کاهش این دو شاخص خواهد شد.(سردي هوا) روي میزان تنوع و غنا مطابقت داشته است به طوري که سردي هوا تغییرات دمایی

دامچرايو ورودازجلوگیريتخریببیشترچههرکاهشو گیاهیپوششاحیاءمنظوربهگرددمیپیشنهادمطالعهاینازحاصلنتایجاساسبر

مهمترینازیکی عنوانبهگیاهی ايگونهتنوعوضعیتمستمرپایشبا بتوان تاگرددتوصیهزیستی تنوعزمینهدرتر جامع مطالعات وشده محدود

.گرفتپیشدر رااکوسیستمبازسازيو احیاءبرمبنیمدیریتپایدارتوسعههايشاخص
مطالعات تمامیبهرامطالعههردرآمدهبدستنتایجتواننمیپوشش،منطقۀهردراکولوژیکخصوصیاتتنوعو پیچیدگیلحاظبه استمسلمآنچه

باشد. میمراتع دربهینهمدیریتبهنیلبرايراهکاربهتریندست،اینازمورديو متعددمطالعات ضرورتاستبدیهی. دانستمرتبطدیگر
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Abstract
Environmental gradients and land deformation cause gradual changes
in non-living factors that affect the density and distribution of species
and are important for the spatial distribution of plant diversity.
Understanding the ecological processes associated with altitude
gradients leads to potential climatic changes in communities. To study
the diversity and species richness in the rangeland, two eastern and
western slopes were selected in three altitudes of 2000-2400, 2400-
2800 and 2800-3200 meters above sea level. Sampling be performed
Systematic random. Thus, in each altitude class, three 100-meter
transects were placed perpendicular to the slope at a distance of 100
meters from each other, and on each transect, 10 plots of two square
meters and in total 180 plots (2 square meters) were located and
measured in the area. Then, important ecological indicators such as
richness, diversity and uniformity were calculated using PAST
software. Statistical analysis of these indicators showed that the most
diversity is related to the altitude class of 2400-2800 and 2800-3200
meters and the least of it is related to the altitude class of 2000-2400
meters. Diversity in the east and west directions was not significantly
different. Altitude class 2000-2400 meters with east direction has the
highest uniformity and the lowest richness. In relation to richness, in
the upper two classes of altitude (2400-2800 and 2800-3200 meters)
there was the highest amount of richness and the lowest amount of
richness was at lower altitudes. However, richness is larger on the
western slope than on the eastern slope. The lowest uniformity was
observed in the altitude class of 2400-2800 meters and the eastern and
western slopes had the same uniformity. In general, with increasing
altitude above sea level, diversity and richness have increased in the
western geographical direction. Because more than seventy percent of
the frequency of precipitation is in of the western slope and at an
altitude above 2800 meters due to the cold weather, the amount of
richness has decreased.

Key Words: Diversity, Altitude above sea level, Richness, Aspect,
Uniformity, PAST.
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