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استان هرمزگان)یحوزه باغک سرنمطالعه: (منطقه موردی نیرزمیمناطق مستعد احداث سد زبنديرتبه 

4، ناهید میرزاده3ساناز فلاح،2*يریام درضایحم، 1رپول یاسماعییحی

چکیده 

در استان هرمزگان  هایاز بارندگيادینامنظم همراه است حجم زیکم که با پراکنش زمانیبارندگ رغمیعل

يجاریمنابع آب سطحگریدي. از سورودیبودن به صورت رواناب هدر م يو رگبارادیشدت زلیبدل

روبرو  ریاز ذخایهم با هدر رفت بخش مادیزریتبخ لیپتانسلیسدها بدلاچهیها و دررودخانهلیاز قب

ي برایراهکار مناسبنیزمر یآب در زرهیذخيبرایآبرفتياز دشتهایمناطق مناسبییهستند. شناسا

کیگوناگون اکولوژيارهایمنظور به معنیمناطق مناسب به انییتعاست.طیشرانیتوسعه منابع آب در ا

)، محور  یو دسترسی آبازی(نی اجتماع-يدعوامل اقتصاقیتحقاتیوابسته است. بر اساس ادبیو انسان 

و سطح مخزن) و آب  بیش،يری(نفوذپذینیرزمی)، مخزن سد زيتولوژی(عمق، طول و لینیرزمیسد ز

لیتحلندیاز فراقیتحقنیاند. در اموثر نام برده شدهيارهایمعنیترآب) از جمله مهمتیفیو کتی(کم

ینی رزمیاحداث سد ز لیپتانسنییموثر بر تعیو فرعیاصليارهایمعیده) در وزنAHP(مراتبیسلسله 

و عمق  8/0با وزن  یآبازنی،  833/0آب با وزن  تیشد. شاخص کميریگدر منطقه مورد مطالعه بهره

نفوذپذ و  برابر  يریمحور  وزن  با  مهم637/0مخزن  لاقیتحقهايشاخصنتریاز  هاي هیهستند. 

14یدانیمدیو بازدياماهواره ریشد. سپس با استفاده از تصاو سازييازفارهایاز معکیهر  یاطلاعات

شاخص تناسب ArcGISطیها در مح دادهیینهاقیداده و انتخاب شد. با تلفصی) تشخ نهیمحور (گز

رتبه يبرا و  محاسبه  محور  نتادیگردبنديهر  گزجی .  داد  نشان  آمده  غرب14ينه یبدست  شمال  یدر 

ها بنديبه رتبه ستمیستیرا دارد. حساسینیرزمیاحداث سد زتیمناسب و قابلطیشرالعهمنطقه مورد مطا

نه ی قرار گرفت. گزشیمورد آزماریدرجه تأث نیبالاتريدارايارهامعیوزندرصد±10و ±5رییبا تغ

با B1رحوزهیمتر است. به علاوه در ز9-12مناسب بوده و عمق محور آن  يرینفوذپذيدارایانتخاب

نیمترمکعب، واقع شده است. اونیلیم9/1حجم نزولات  يو دارامتریلیم1/207متوسط بارش سالانه  

نشان داد مدل  جینتانی. بنابراباشدیدر منطقه مینیرزمیمناسب احداث سد زهايلیاز پتانسهایژگیو 

است.داربرخورگریکدیمحورها نسبت به يبندتیدر اولویبدست آمده از ثبات کاف

.یحوزه سرن،ینیرزمیزيسدها،یمکانارهیچندمع يرگیمیاستحصال آب، تصمواژگان کلیدي:

پژوهشی مقاله 

آبخ ار ی استاد.1 و  مرتع  دانشکده  ، يزدار یگروه 

طب  هرمزگان،  ، یعیمنابع  هرمزگان،  دانشگاه 

. رانیا

y.esmaeilpour@hormozgan.ac.ir

و .  2 دور  از  سنجش  ارشد  ،  GISکارشناس 

، ایران. هرمزگان، دانشگاه هرمزگان

amirihamid15@gmail.com

نویسنده مسئول *

ب ی کارشناس .  3 دانشگاه  ،  زداییابان یارشد 

، ایران. هرمزگان، هرمزگان 

sanaz.falah@yahoo.com

تبریز  GISارشدکارشناسی  .  4 آزاد  دانشگاه   ،

ایران. تبریز، ، واحد ممقان

nido1372@gmail.com

1006-2104مقاله: شناسه 

1400/ 02/02تاریخ دریافت: 

1400/ 13/06تاریخ پذیرش: 

1400/ 19/10انتشار آنلاین: 

روز 136پذیرش: زمان

استناددهی: 

امیرياسماعیل  ي.،  و  ،. س،  فلاح، .ح.ر،  پور، 

ن.   مستعد  يبندرتبه .  )1400(میرزاده،  مناطق 

(منطقه مورد مطالعه: حوزه  ی نیرزم یاحداث سد ز 

سرن  هرمزگان)یباغک  مدیریت  استان   .

. 11- 25،  1)1، (هاي طبیعیاکوسیستم 

ا: 
شاپ

01
82

 -
28

21

D
O

I:
10

.2
20

34
/e

m
j.2

02
1.

24
88

82
D

O
R:

20
.1

00
1.

1.
28

21
01

82
.1

40
0.

1.
1.

2.
0

https://ardakan.ac.ir/
https://iransrm.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
https://emj.ardakan.ac.ir/
https://doi.org/10.22034/emj.2021.248882
https://dorl.net/dor/20.1001.1.28210182.1400.1.1.2.0
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مقدمه-1

محسوب داریتوسعه پاریبوده و از اهداف حرکت در مسیاتیحايمسألهیو مقابله با بحران کم آب ی سالم و بهداشتیدنیو آشاميآب کشاورزنیتأم

ک درصد  ی. کمتر از باشدیهدف م نیدر مناطق خشک مانع از تحقق اادی العاده زفوقریو تبخ ینیبشیپرقابلیو غی فصلیبارندگ ی از طرف. گرددیم

بارش ندی فراقیآن منابع از طرنیکه تأمباشد،یمیمناسب قابل دسترسيانه یبا هزینی رزمیبه صورت چشمه، رودخانه و منابع آب زنیزمنیر یآب ش

زمان1381،ی(سعادتردیگیصورت ميدرولوژیه کلیدر س تقریدر حالمیکه بدانکندمیجلوهترنامطلوبی). شاخص بحران  درصد از کیباًیکه 

فلاح  ؛1382،پوریو شمس يدرصد است (محمد36/0تنها  ایدندشوندهیتجدنیریو سهم آن از کل منابع آب شکنندیم یزندگرانیجهان در اتیجمع

در هاسازههاي اخیر مورد توجه قرار گرفته، احداث سدهاي زیرزمینی است. این  ذخیرة آب که در سالننویهاي). یکی از روش1391ن، همکاراو  

مقادیر تا بارندگیاز ناشی زیادبسیارمقادیراز سالطولدرايملاحظهقابل بطورزیرزمینیهايآبجریانکه گیرندمناطقی مورد استفاده قرار می

در  ژهیبه و دیمفحلهراکیتواندیاحداث سدهاي زیرزمینی مقیآب زیرزمینی از طريره یذخ شافزای.  کندمیتغییرخشکفصولدرصرفنظرقابل

به مراتب  یرسطح یزهايانیدر ارتباط با جرریتبخ یمناطق خشکنیمحسوب شود. در چنیفصلهايرودخانههايانیکم و جری بارندگيمناطق دارا

واقع  لیهرمزگان به دلندر شمال شرق استای باغک سرنزی). حوزه آبخ Jamali et al., 2014(باشدیمی سطح هايآبيبرارتبخیاندازهازترکم

دارا  خشک،  در منطقه  نظر مکانینامنظم بارندگع یتوزيشدن  محدوديازهاینشیافزا،یو زمان ی از  آب سطح فوقتیمختلف آب،  منابع  ، یالعاده 

خشک هايدر فصلصخصوبهايدهیو شور شدن آنها با مشکل عدینیرزمی) و کاهش روزافزون منابع آب زی(وقوع دوره خشکسالیمیاقل راتییتغ

نیمناسب ايریکه با وجود نفوذپذباشدیمنیرزمیآب در زرهیذخي) مستعد براQt1, Qt2, Qal(يکواترنرهاينهشتهيحوزه دارانیمواجه است. ا

ن یو کمبود آب در ایو موثر در مقابله با خشکساليمهم اقتصاديهااز روشیکیبه عنوان  ینیرزمیزيبر ضرورت توسعه سدهاتوانمیها،نهشته

کم، کاهش خطر آلودگی، نبود مشکل زیر آب رفتن زمینرهینمود. فواید اصلی ذخدیحوزه تأک عدم (زیادهايآب در این سدها میزان تبخیر بسیار 

از منابع آب قابل تجدید فادهاستو ساختپایینهزینهسد،دستپایینابنیهو ساکنینبرايتهدیدعدمبالا،بسیارايسازه پایداري،)مخزنخسارت

ی اهیو پوشش گیاجتماع-ياقتصاد ،یشناسنیزم،یآب و هواشناس،یشامل توپوگرافيادی. عوامل زباشدیزیرزمینی کم عمق) ميها(استفاده از آب 

به صرف زمان  ازیبوده و ننهیار پرهزیبسیسنتيهاعوامل در عرصه با استفاده از روشنیانییو تعیسدها موثرند. بررس نیمناسب ای ابیدر مکان

در ییکمک بسزایاطلاعاتهیلايتعداد بالایدر همپوشانژهویبهیمکانيهاداده زیدر آنال1جغرافیاییاطلاعاتامانه  ستیدارد. استفاده از قابلاریبس

ي ریگمی). اهداف اصلی این تحقیق توسعه و ارزیابی یک سیستم پشتیبانی تصم1388و همکاران،  ی مکان جهت احداث سدها دارد (چزگنیانتخاب بهتر

بنديقالب.باشدیمیمناطق مناسب احداث سدهاي زیرزمینی در حوزه سرنیسنج تیبه منظور شناسایی و اولوGISهايبر مبناي تکنیک ٢ی مکان

توان به عنوان وجهی از فرایند استانداردسازي معیارهاي ارزیابی تلقی  ها در چارچوب صورت وضعیت مترتب بر عضویت در مجموعه را میمجدد ارزش

شود که در طراحی  هاي فازي متمرکز میي مجموعههاي مربوط به نظریهبحث ما بر روي آن دسته از مؤلفهمطالعه). در این Eastman, 1997کرد (

شوند. فرض بر این است که اعداد فازي هر دو ویژگی نرمال  هاي معیار استاندارد شده به منظور استفاده در تحلیل فضایی چندمعیاره، استفاده مینقشه

د که هر  توان نشان دابودن و تحدب را دارند. این اعداد باید نرمال باشند، زیرا عضویت حداکثر در مجموعه فازي برابر با عدد یک است. همچنین می

توان عملیات حسابی و جبري ). در نتیجه میChen and Hwang, 1992هاي قطعی یا عادي (حلقه حلقه) است (اي از مجموعهمجموعه فازي، خانواده 

توان گفت که عملیات  اي که امکان کار برروي این اعداد در روشی مشابه با اعداد قطعی میسر باشد. به ویژه میرا بر روي اعداد فازي انجام داد، به گونه

هاي قطعی تعریف ). مطابق با این اصل، امکان بسط هر عملیات جبري که براي مجموعهKlir and Yuan, 1995بر پایه اصل گسترش قرار دارند (

کند. بنابراین  پیدا میاجرا شود، نمود بیشتريGISشود. این موضوع زمانی که عملیات فازي در محیط هاي فازي نیز فراهم میشده است، در مجموعه

تواند با  . این عمل میرد، تحلیل تصمیم چندمعیاره فازي را عملیاتی کاستانداردبا استفاده از عملیات همپوشی  توانمیGISهاي مبتنی بردر سامانه

,Tabeshانجام پذیرد (گیرد به صورت مؤثرتري هاي فازي که در طی فرایند مبتنی بر فازي صورت میپردازش داده  1992( .

مکان1381(يیزدیطباطبائ در  زیابی)  بخشینی رزمیسد  بازدییهادر  روش  به  سمنان  و  تهران  استان  آزماییصحرادیاز  و  ییصحرايهاشیو 

در مناطق  ینیرزمیزيسدهایابیبه منظور مکانيریگم یتصمبانیپشت ستمیسکی)  1385(یاقدام نمود. سلامیفنيارهایو بر اساس معیشگاهیآزما

3یسلسله مراتبلیتحلندیفرادهیبا روش وزنینیرزمیزيسدهایابیمناسب در مکانيارها یمعنییمطالعه پس از تعنیارائه نموده است. در انیرآذ

به انتخاب  ارهیچندمعيریگمی) با کمک تصم1385و افشار (آباديانیاند. مشده اقدام نمودهنییمناسب تعيمحورهايبندتیبه اولوارهیچندمعیاب یو ارز

گرفتند که جهینتيریگمیمختلف تصم يهاروش سهیآب شهر زاهدان پرداخته و ضمن مقانیتأميموجود برا يهانه ی گزنیاز ب نهی گزنیترمطلوب

رودخانه  زیدر حوزه آبخ ینیرزمیزيسدهای ابی) به مکان1397و همکاران (دونی. اباشندیمتفاوت مگریکدیمختلف کاملاً با  يهاحاصل از روشجینتا

شده است.  یمعرفینیرزمزیسدمناسب جهت احداثنهیان گزعنوبهتیسه ساق،یبدست آمده از تحقجیگز در استان هرمزگان پرداختند. براساس نتا

1. Geographic Information System (GIS)

2 .Spatial Decision Support Systems (SDSS)

3. Analytical Hierarchy Process (AHP)
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آنها قیاستفاده کردند. در تحقيزفایاز روش سلسله مراتبینیرزمزیسداحداث  یابی) در دشت کوهدشت به منظور مکان1399بهاروند و همکاران (

مناسب انتخاب یلیخيمکان در پهنه6،ییپرشمار صحراهايشیمایپس از پت،یداشتند. در نهاریتأثنتریشیببیو ششناسیسه عامل آبراهه، سنگ

و منطق  AHPجعفر گچساران از روشزادهام امزیدر حوزه آبخ ینیرزمیمناطق مستعد احداث سد زی ابی) در مکان1399و همکاران (ناروهی.  اندشده 

ی نیرزمیاحداث سد زتیدر اولوزیحوزه آبخ يو مرکزینشان داد که مناطق غربجیانت.  نددر نظر گرفتزیآبخ بیعامل شنتریمهمه و  استفاده کرد نیبول

پرداختند. راحمدیو بوهیلویخشک استان کهگ مهیخشک و نياهدر منطقه یرسطح یزياحداث بندهایابی) به مکان1400و همکاران (ییقرار دارد. خزا

ابیتنگ ناينه یکردند. گزنییو جنس سنگ کف را تع گذريآب لیاز قبقیعوامل موثر در تحقنتری، مهمFUZZY-AHPآنها با استفاده از روش  

احداث ینیرزمیزيسدهای ابی) در گزارش ارزFoster et al.)2002اهم متر است.400تا 300آبدار آن هايهیلایکیانتخاب شده که مقاومت الکتر

ي خاك مخزن نقش مؤثرییایمیشتیفیو کيرینفوذپذن، ینشان دادند که عوامل حجم مخزن، عمق سنگ بستر نسبت به سطح زملیشده در برز

GIS،١سنجش از دور هايبر اساس تکنیک يریگمی) یک سیستم پشتیبانی تصمKheirkhah Zarkesh)2005دارند. ینی رزمیزيسدها تیدر موفق

يریگجهنتینهایت در. نمودارائه را ایرانکشوردرسیلابپخشهايتعیین مناطق مناسب احداث سیستم برايمکانیچندمعیارهارزیابی هايو مدل

اقتصاديو فنینظرازهاسیستماینایجاد شده داراي قابلیت بالا در شناسایی مناطق مناسب احداث و طراحی يریگمیشد که سیستم پشتیبانی تصم

کوچک در مناطق خشک اسیدر مقی و سطح ینیرزمیزيسدهايمکان مناسب براهیانتخاب اوليروش براکی) Forzieri et al.)2007. باشدمی

و ارائه فاکتور سود و يژئومورفولوژو  یشناسنیزم،يدرولوژیه يارهایمعیلندست و بررسياماهواره ریروش با کمک تصونیارائه نمودند. آنها در ا

،هیپا GISيریگم یتصمبانیپشت ستمیس کی)  Mbilinyi et al.)2007پرداختند.ینی رزمیزيسدهاهیاولیابیبه مکان بیترکبیضرفیو تعرنه یهز

افزار  مطالعه نرمنایدرآنها.  انددر مناطق خشک را ارائه نمودهیاز بارندگیناشیسطح يهاآب يآورجمع لیپتانس يمناطق داراییبه منظور شناسا

ArcView3.2  بستر و در نهادر نظر گرفتهSDSSرا به عنوان  همکاريابزارSDSSگرفتند که  جهیآنها نتتیاند  منظور  فیدر تعريتوانمند به 

مکان سد  نییتعیخود به بررسقیدر تحق) Archwichai et al.)2005. باشدیمنهیگزنیو نشان دادن بهترهانه یگزیابیارزنه،یگزجادیمشکلات، ا

تکنیک  بارش و دما با استفاده از  ،يژئومورفولوژ،شناسین یزمب،یگسل، شریمختلف نظهايه یلالند،یخشک تا مهیدر مناطق خشک و نینیرزمیز

GISدنپرداخت .Abdoulhalik and Ahmed)2017در برابر  یساحلهايدر حفاظت از آبخوانینیرزمیسد زییهمگن بر کاراهیلاریتأثی ) به بررس

هاي هیاما وجود لاکاهد؛یبه آبخوان مایدرصد از طول نفوذ آب شور در78زان یبه می سطح ریزيمطالعات آنها سدهايپرداختند. برمبنااینفوذ آب در

) به منظور dos Santos Gomes et al.)2018.  دهدیاز نفوذ آب شور به آبخوان را کاهش م يریدر جلوگینیرزمیسد زیی ناهمگن آبخوان، کارا

و نیدر نواحینیرزمیاحداث سد زيمناطق مناسب برایابیمکان جنوب شرقمهی خشک  (مقاومت  یترموگرافیکیزیاز روش ژئوفلیبرزیخشک 

ینی رزمیمختلف سطح آب زهايمق در عینیرزمیسد ز کیخاك ریتبخ یبه بررساي) در مطالعه 2019(.Lafayette et al) استفاده کردند. یکیالکتر

استفاده کردند و  SISPATشده توسط مدل  ینبیش یپریخود از مقادقیپرداختند. در تحق لیپرنامبوکو در برزالتیخشک امهیخشک و نطیو شرا

آب  انیجرزانیرا بر منیدر چنگواینیرزمیزیاحداث سد مصنوعری) تأثSun et al.)2019دارد.  یمناسبییمدل کارانیآنها نشان داد که اجینتا

ز ینی و جذب مواد معدنتیفیاز نظر ک،ینیرزمیآب زانیسد علاوه بر بهبود جرنینشان داد که احداث اجیکردند. نتایآن بررستیفیو کینیرزمیز

در استان اصفهان 2یرسطح یز يسدهانیگز یمنطقه به عنوان جا50منطقه از Dortaj et al.)2020 (10قیباعث بهبود منابع آب شده است. در تحق

، شناسینیشده است که عبارتند از: زمفیتعرسدهاي زیرسطحیبر اساس چهار جنبه مختلف ساختاراریمع14مورد مطالعه قرار گرفته است.  رانیا

فاصله از روستاها  ،یمساحت حوضه فوقانلانه،سایعبارتند از متوسط بارندگارهایمعنتری. مهمییآب و هواراتییو تغشناسینیزم،یاجتماع-اقتصاد

به حداقل استفاده شد.  یرسطحیساخت سد زيانتخاب برانتریاز مناسبهانه یگزبنديرتبه ياصلاح شده براELECTRE IIIنهر از روش بیو ش

در شهر سوکچو واقع در کره یخشکسالتشدلی) به دلKim and Lee)2021انتخاب شد.  یرسطح یاحداث سد زبرايآبادنیسرانجام منطقه حس

ي شد و براجادیاویمورد تحت چهار سنار80کردند. در مجموع  شنهادیرا پی رسطح یو زی سطح يسدهاوستهیپاتیآب عملتیریمديبرا،یجنوب

ن یمناسب آب تأمصیسال با تخصول در طتوان یرا م ی که آب خانگدهدینشان مجیشده است. نتاسازيهیآب در طول سال شبنیتأمتیقابلنییتع

کرد.

ها مواد و روش-2

منطقه پژوهش-1-2

ن  ـبییـایـجغرافیر موقعیت ـنظازاست.شده واقع رمزگانـهانـاست مینابشهرستاندر ارـهکت 23/5745مساحت  باسرنیباغکآبخیزحوزه

481457  تا182257 طول شرقی و20327  تا27727متر در858منطقه  ارتفاعحداکثرقرار گرفته است.  عرض شمالی

پابنانروستاي نزدیکیدرآبخیزحوزهدر جنوبواقع ،  دریاسطحازمتر195آنارتفاعحداقل و آبخیزحوزهغربدرواقع پالومیکوهارتفاعات

بالاترینو ماهدي دردماحداقلکهاستگرادیسانتدرجه6/26آن  حرارتدرجهو متوسطشدیدو گرمبیابانیهوايو آبدارايد. منطقهباشیم

1. Remote Sensing 2. Subsurface Dams (SSD)
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موقعیت جغرافیایی منطقه مورد   است.دامداريسپس و کشاورزياولاولویتدرطرحمحدودهمنطقه ساکنانفعالیتد. عمدهباشیمخردادماه    درآن

نشان داده شده است. 1بررسی در شکل 

شهرستان و استان در کشور،مطالعهموردمنطقه: موقعیت )1(شکل 

روش پژوهش -2-2

پژوهش حاضر به شرح ذیل است: انجاممراحل 

جمع  دستگاه    اطلاعات آوري  الف)  تعلیمی با  نقاط  برداشت  منظور  صحرایی: به  عملیات  ب)  منطقه؛  نیاز  ج)    GPSمورد  پارامترها؛  برخی  بررسی  و 

: شامل هاي اطلاعاتی تحقیقسازي لایهآماده 

ي به عنوان داده پایه براي تعیین مرز حوزه، تهیه مدل ارتفاع رقومی، تهیه نقشه شیب؛ بردارنقشهتوپوگرافی از سازمان  25000/1 هاينقشهاخذ ) 1

ي هرمزگان دریافت شده است.امنطقه) از شرکت سهامی آب 1395هاي هیدروژئوشیمی حوزه (داده  )2

ي هرمزگان اخذ گردید.امنطقه) از سازمان آب 1395ي موجود در سطح حوزه (سال هاچشمهاي و پیزومترها و هاي مشاهده هاي چاه داده ) 3

شناسی، گسل، کاربري اراضی و موقعیت مکانی نقاط روستایی در سطح حوزه از اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري هرمزگان هاي اطلاعاتی زمینلایه)  4

اخذ شده است.

دریافت    USGSمیلادي از سایت    2014متر از منطقه مورد مطالعه مربوط به سال    15ماهواره لندست هفت با قدرت تفکیک    ETM+  تصویر سنجنده)  5

شده است.

استفاده شده است. Expert choiceافزار موجود در نرم AHPدهی پارامترهاي پژوهش: بدین منظور از روش د) وزن

نرم  )ه از  استفاده  تابع   Analysisماژول  ArcGISافزار  با  سپس  لایه  ،Euclidean distanceو  و  تهیه  رستري  نهایت    سازيفازي هاي  در  شدند. 

ها انجام شده است. همپوشانی وزنی لایه

مراتبیسلسلهتحلیلفرایند -3-2

مقایسه   ،مراتبسلسله مرحله، ایجاد سه شامل کلیبطور  AHPروش    ).Yalcin, 2008(  است استوار مختلف عواملزوجی مقایسه پایه بر روش این

مسئلهتجزیهشاملمرحله). اولین1385،مالچفسکیها است (اولویتازکلیبنديدرجه یکایجادنهایتدرو دو بهدو بصورتگیريتصمیم عناصر

ارجحیتتعیین منظور به ابتدا دوم مرحله است. در ي گیرتصمیم مسئله عناصررین تمهمبرگیرنده در کهاست سلسله مراتب ازطیفی قالبدر تصمیم

مختلف ماتریس که فرایند این طیدر . شودمی ) استفاده 2  (جدولگانه نه مقیاسیک و کارشناسینظر از کمیمقادیر به آنهاتبدیل و عوامل  در 

جمع ادامهگردد. درمیکمی بیانبصورتیکدیگر بهنسبت آنهاارجحیتو شدهمقایسههمبا دو بهدو بصورتعناصر گیردمی انجاماولیه ايمقایسه

همانمجموعبرستونهر عناصرتکتکسپسو آمدهبدستماتریسایندرستونهر ماتریس درآنحاصل و شودمی تقسیمستون عناصر 

سوممرحله شود در می گرفته نظر در سطر آن به مربوط پارامتر وزن به عنوانو محاسبه سطر هر متوسطماتریس این در شود.میوارد شده استاندارد 

با کهاستپایندگیاز انحرافنماینده شاخصاینآید،میبدست  2سازگاريشاخصو   (λ)آن، شاخص  از استفادهباو محاسبه  1سازگاري نرخ  ابتدا

نمود. تعییننیز را سازگاريتوان نرخمیآنازاستفاده 

1. Consistency Ratio (CR) 2. Consistency Index (CI)



1400زمستان/ 1شماره / 1دوره هاي طبیعی مدیریت اکوسیستم 

)15(

CR=CI / RI: )1رابطه (
آمدهبدستCRاگر  .آید میبدست جدولروياز پارامترها تعداد به توجهباکه است تصادفیشاخص1RIو  سازگاري شاخص CIرابطه  ایندر که

ماتریس در اولیههاي ارزش اگر باید CR صورت این غیردرو است قبول قابلدو به دو مقایسه در پایندگی سطح صورت این درباشد1/0ازکمتر

.کردمحاسبهزیررابطهاز راپیکسل هر براي حساسیت شاخصتوانمیاز این). بعد1385گیرند (مالچفسکی، قرار بازبینیموردايمقایسه

S=ΣWiRi: )2رابطه (
است.طبقه از پارامتر ویژههر امتیاز Rو پارامترهابهمربوطوزنWپیکسل  هر به مربوطحساسیت فاکتور Sرابطه این در

)1385(مالچفسکی، AHPروش در زوجیمقایسه براي شفاهیقضاوت مقیاس ): 2(جدول 

عددي مقدار یکدیگر به نسبت پارامترهااهمیت 

1برابر اهمیت 

3متوسط اهمیت 

5قوي اهمیت 

7قوي خیلی اهمیت 

9قوي العادهفوق اهمیت 

2،4،6،8فواصل بیناهمیت 

گیري به سطوح مختلف گیري با معیارهاي چندگانه است. در این روش، مسأله تصمیمشده براي تصمیمطراحییکی از فرایندهاي جامع AHPروش 

سازي سلسله مراتبی ترین تصمیم دقت کند. بعد از مدلگیرنده بتواند به راحتی در کوچک شود تا تصمیمها تقسیم میهدف، معیارها، زیرمعیارها و گزینه

گیرنده باید عناصر هر سطح را نسبت به عنصر مربوط به خود در سطح بالاتر و به صورت دو به دو مقایسه و وزن آنها را محاسبه مسأله تصمیم، تصمیم

اي و خاص، به تحلیل نیز با داشتن ابزارهاي بهینه تحلیل و ترسیم حرفه GISباشند.  می9تا  1کند. مقادیر ارائه شده در این روش داراي ارزش بین  

تحقیق براي مکانها میفضایی موقعیت  شیوه  در مکانپردازد.  پارامترهاي بنیادي مؤثر  که ابتدا  صورت است  این  مناسب به  کاربريیابی  هاي یابی 

لایه  از تهیه  پس  را تعیین کرده،  زیرزمینی  سد  ضوااحداث  است. براي مشخص کردن GISبط در  ها بر اساس  رستر تبدیل شده  آنها به  یک از  هر 

یابی احداث سد زیرزمینی از فرایند تحلیل سلسله مراتبی استفاده گردید. براي به دست آوردن وزن نهایی هر لایه  پارامترها و معیارهاي بنیادي در مکان

استفاده شد. ChoiceExpertافزار  اقدام کرد که براي این کار از نرم2باشد، باید به تهیه ماتریس مقایسه زوجی1/0که باید کمتر از  ، و نرخ ناسازگاري

هاي  هاي رستري به روش فازي استانداردسازي و در نهایت همپوشانی گردید. بدین ترتیب مکانلایهGISپس از به دست آوردن وزن نهایی، در محیط  

بندي شد.سد زیرزمینی رتبهاحداثمناسب براي 

نتایج-3

باشد. شرایط مناسب مذکور را هاي مناسب مییابی جهت ایجاد سد زیرزمینی در مکانی خاص، ملزم به وجود شرایط و ویژگیهاي مکانتعیین شاخص 

): 3هاي جداگانه بیان نمود (جدول توان در قالب شاخصمی

ها و متغیرهاي تحقیق شاخص ):3(جدول 

متغیر ها شاخص

موقعیت و پستی و بلندي منطقه جغرافیایی منطقه 

بندي واحدهاي سنگی از نظر سنگ مخزن آب لیتولوژي، ضخامت آبرفت، تقسیم شناسی زمین 

هاي فصلی، رودخانه دائمی، بارندگی سالانه رودخانه آب و هواشناسی 

نیاز آبی و دسترسی اجتماعی طرح-شرایط اقتصادي

شرب و کشاورزي نیاز آب نیاز آبی منطقه 

الگوي توزیع جمعیت، شبکه ارتباطی و منابع قرضه دسترسی (فاصله) 

1399هاي نگارنده، ماخذ: یافته 

1. Random Index (RI) 2. Paired Comparison
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تعیین محورهاي مناسب در محدوده (ایجاد گزینه) -1-3

باشد.  بندي ایجاد سدهاي زیرزمینی در این تحقیق مییابی و اولویتکارها در مکاننیتری اساسي مستعد یکی از  هامحدودهتعیین محورهاي مناسب در  

هاي موجود در محدوده با کمک تفسیر چشمی براي تعیین محور مناسب در هر محدوده از روش سلامی استفاده شده است. در این روش ابتدا در تنگه 

متر به عنوان حداکثر طول مخزن  250براي تمامی محورها یک بافر با فاصله ثابت  GISدر محیط  اي چند محور مشخص شده و سپس  تصویر ماهواره 

می مشخص  محور  هر  مخزن  مساحت  و  شده  تعریف  زیرزمینی  (سلامی،  سد  حریم1385شود  این  و  ).  مورفولوژیکی  اقلیمی،  شرایط  به  توجه  با  ها 

هیدرولوژیکی منطقه در نظر گرفته شدند. 

معیارهاي اصلی -2-3

یابی سدهاي زیرزمینی دخیل هستند. با توجه به شرایط خشکسالی منطقه هدف  اجتماعی در مکان-چهار معیار اصلی محور، مخزن، آب و اقتصادي

در سطح حوزه می روستاهاي موجود  سد زیرزمینی تأمین آب شرب  از ایجاد  در نزدیکی روستاها به منظور  اصلی  محورها  قرار گرفتن  باشد. بنابراین 

.بندي معیارها استمعیارها در اولویتنیترکننده نییتعتأمین آب شرب یکی از 

اجتماعی -معیار اقتصادي-3-3

اهمیت دو معیار نیاز  4باشد. در جدول  این معیار شامل میزان نیاز آبی کنونی در مناطق اطراف محور و میزان دسترسی به محل محور سد زیرزمینی می

اند.مورد مقایسه قرار گرفته آبی و میزان دسترسی 

1LMPبا استفاده ازاجتماعی- تعیین اهمیت و وزن معیارهاي اقتصادي):4(ل جدو

ها (بردار ویژه) بردار وزن  دسترسی نیاز آبی  اجتماعی- اقتصادي

8/0 4 1 نیاز آبی 

2/0 1 4/1 دسترسی 

صفر نرخ سازگاري 

1399هاي نگارندگان،  ماخذ: یافته 

تأمین نیاز آبی-4-3

با توجه به شرایط منطقه تأمین نیاز آب شرب از اهمیت بیشتري برخوردار است. مسلماًباشد.  این زیرمعیار شامل تأمین نیاز آب شرب و کشاورزي می

به آن اختصاص یافت.8/0بنابراین در ماتریس مقایسه زوجی وزن 

نیاز آب شرب روستائیان-5-3

- هاي دهه اخیر و از بین رفتن کشاورزي این روستاها بیشتر کارکرد سکونتیباشد، با توجه به وقوع خشکسالیداراي شش روستا میحوزه مورد مطالعه  

نفع در  باشند. محورهاي موردنظر بر حسب تعداد افراد ذیمنابع آبی و تأمین آب شرب نیز در تنگنا میجملهخوابگاهی داشته و از جهات بسیاري از  

.دهی گردیدبا یکدیگر مقایسه و وزنجهت تأمین آب شرب مورد نیاززیرزمینیاستفاده از سد

نیاز آبی کشاورزي -6-3

هر محور سد با استفاده از نقشه کاربري در محیط  ردستیزي هاباغي کشاورزي و هانیزمآوردن میزان نیاز آب کشاورزي ابتدا وسعت به دستبراي 

GISبندي شده است. سپس مساحت اراضی ذکرشده در ماتریس مقایسه زوجی با هم مقایسه گردید.آمده و طبقهبه دست

) فاصلهاریمعمیزان دسترسی به سد زیرزمینی (-7-3

این معیارها با یکدیگر  4باشد. در جدول  میزدانهیرجاده و فاصله از منبع قرضه  نیترک ی نزدداراي سه معیار فرعی شامل فاصله از روستا، فاصله از  

اند. مقایسه شده 

1. Linguistic Measures of Preference
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فاصله از روستا -8-3

هاي سد زیرزمینی  دهد از طرفی در اجراي پروژه هاي دسترسی به آب را کاهش میي کشاورزي میزان هزینه هانیزمفاصله کم محور سد از روستا و  

باشد. لذا فاصله کم به عهده روستائیان ساکن در مناطق مجاور سد میعمدتاًاستفاده از نیروهاي محلی در ساختن سد و حفاظت و نگهداري بعدي  

محور سد از روستا داراي امتیاز بیشتري است.

فاصله از جاده دسترسی -9-3

گردد.سازه میهاي مرتبط با ساخت و نگهداريوجود جاده دسترسی در محل احداث سد زیرزمینی باعث افزایش سرعت دسترسی و کاهش هزینه 

قرضه منابعازفاصله-10-3

بنابراین براي تهیه منابع قرضه سنگی محدودیتی وجود ندارد. نقشه فاصله محور  از آنجایی که حوزه مورد مطالعه در ناحیه نسبتاً کوهستانی واقع شده، 

از منابع قرضه ریزدانه تهیه شده است.

محور -11-3

مکان  در  کننده  تعیین  و  مهم  معیارهاي  از  دیگر  مییکی  محور  زیرزمینی  سدهاي  و  . باشدیابی  عمق  طول،  فرعی  زیرمعیار  سه  داراي  محور  معیار 

یی که عمق حفاري محور در ساخت سد نسبت به طول محور دارد، عمق محور از اهمیت هاتیمحدودباشد. با توجه به  ي محور میهاگاه ه یتکلیتولوژي  

شود.مشاهده می5محاسبه شده که در جدول 04/0وزن این معیارها با نرخ ناسازگاري .)Nilsson, 1988بیشتري برخوردار است (

تعیین اهمیت و وزن معیار محور با نظرات کارشناسی ):5(جدول 

هابردار وزن  لیتولوژي  طول  عمق محور 

637 /0 5 3 1 عمق

258 /0 3 1 3/1 طول 

105 /0 1 3/1 5/1 لیتولوژي 

04/0 نرخ سازگاري 

1399هاي نگارندگان،  ماخذ: یافته 

محورعمق -12-3

آمده است. در حوزه مورد به دستو همچنین بازدید صحرایی و اطلاعات محلی براي هر محور، عمق آن  هاگاهه یتک در این پژوهش با بررسی شیب  

ضخامت آبرفت  6جدول ها در اغلب موارد آبرفت موجود در رودخانه داراي ضخامت کمی هستند. در کوهستانی و جوان بودن رودخانهلیبه دلمطالعه 

به دلیل وجود محدودیت در عمق حفاري محور توسط ابزارآلات متداول مانند لودر و بولدوزر حفاري  . اندي مختلف مورد مقایسه قرار گرفتهمحورهادر 

. ) 1385باشد (سلامی، میپذیر متر با این ابزار دشوار و به کندي امکان30ي بیش از هاعمقدر 

وزن زیرمعیار عمق محور با نظرات کارشناسی تعیین اهمیت و  ):6(جدول 

هابردار وزن  12 > 12-9 9-6 6-3 3-0 عمق محور (متر) 

141 /0 5 3 3/1 5/1 1 3-0

504 /0 9 5 3 1 5 6-3

238 /0 5 3 1 3/1 3 9-6

079 /0 3 1 3/1 5/1 3/1 12-9

037 /0 1 3/1 5/1 9/1 5/1 12 >
06/0 نرخ سازگاري 

1399نگارندگان،  هاي ماخذ: یافته 
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ل محورطو-13-3

باشند، چون نگهداري و ساخت سد به راحتی و هزینه در سدهاي زیرزمینی محورهاي با طول کمتر داراي اهمیت بیشتري نسبت به دیگر محورها می

از طرفی طول کم محور نباید تأثیر زیادي در میزان حجم مخزن سد داشته باشد. طول محورهاي حوزه در چهار طبقه ارائه شده  . شودیمکمتري انجام  

اند.دهی قرار گرفتهطول محورهاي موجود بر مبناي مقایسه زوجی با یکدیگر مورد مقایسه و وزن7جدول است و در 

تعیین اهمیت و وزن معیار طول محور با نظرات کارشناسی ):7(جدول 

هابردار وزن  150 > 150-100 100-50 50-0 طول محور (متر) 

565 /0 7 5 3 1 50-0

262 /0 5 3 1 3/1 100-50

118 /0 3 1 3/1 5/1 150-100

055 /0 1 3/1 5/1 7/1 150 >
04/0 نرخ سازگاري 

1399هاي نگارندگان،  ماخذ: یافته 

هاگاهلیتولوژي تکیه-14-3

ي و بازشدگی درزه ها، انواع واحدهاي دارفاصلههاي سنگی از نظر میزان خردشدگی و و بررسی وضعیت انواع لیتولوژي بر مبناي بازدیدهاي صحرایی 

باشد.  میسنگماسهاند. در حوزه آبخیز مورد مطالعه لیتولوژي غالب از نوع سیلت و  ي و مورد مقایسه زوجی قرارگرفتهبندگروهسنگی از نظر نفوذناپذیري  

مناسبی براي ایجاد سازه  گاهه ی تکتوانند ي ضعیف نمیبندهیلاو هاشکاف باشند، اما به دلیل وجود درزه ها اگرچه داراي نفوذپذیري بسیار پایین می شیل 

باشند.

کیفیت آب-15-3

یی که هاروش یکی از  .  کیفیت آب در این دو بخش مورد مطالعه قرار گیردستیبایمبه دلیل نیاز به آب در بخش کشاورزي و شرب در حوزه سرنی  

بندي این طبقه8جدول شماره  .است1بندي ویل کاکسهاي مصرفی جهت کشاورزي کاربرد بیشتري دارد، طبقهبندي آبدر سطح جهانی براي تقسیم

هاي زیرزمینی حوزه براي مصارف کشاورزي در کیفیت خوب تا متوسط برخوردارند. در ادامه بر شود آب دهد که مشاهده میکیفیت آب را نشان می

الکتریکی در منطقه از  تیهدااست. براي تهیه نقشه  دهی قرار گرفته هاي موجود مورد مقایسه و وزنمبناي مقایسه زوجی، زیرمعیارهاي کیفیت آب 

).2باشد استفاده شده است (شکل بندي آب از نظر کشاورزي میترین روش براي طبقهبندي ویل کاکس که کاربرديروش طبقه

بندي ویل کاکس و کیفیت آب زیرزمینی حوزه براي شرب و کشاورزي طبقه):8(جدول 

کیفیت آب از نظر کشاورزي بندي ویل کاکس طبقه کیفیت آب از نظر شرب منبع آبی کد

خوبC2-S1خوبچاه غربال -کیدي حیدري 1

خوبC2-S1خوبپیر حسن دانایی نسب 2

خوب تا متوسط C3-S1قابل قبول شنبه حسن پور 3

خوب تا متوسط C3-S1قابل قبول مالک امیري 4

متوسط خوب تا C3-S1قابل قبول بار سرخ - موسی بهرامی5

خوب تا متوسط C3-S1قابل قبول دره شتر مرده- درویش6

خوبC2-S1خوب تا قابل قبول پامنبر -عباس زاده7

خوب تا متوسط C3-S1قابل قبول جعفري پابنان 8

1399هاي نگارندگان،  ماخذ: یافته 

ي  امنطقهاز شرکت مهندسین مشاور کمند آب با نظارت آب  1395حوزه سرنی مربوط به سال  ECهاي  براي تهیه نقشه هدایت الکتریکی، از داده

هرمزگان اخذ و استفاده شده است.

1. Wilcox
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کمیت آب -16-3

متوسط بارندگی    هاي مطالعاتی به طور جداگانه ذکر گردیده است.حجم نزولات بر حسب میلیون مترمکعب و میانگین بارش در زیرحوزه   9جدول  در  

آوردن بارندگی سالانه حوزه از آمار بارندگی    به دستباشد. براي  متر میمیلی  1/205ساله در حدود    26سالیانه حوزه مورد مطالعه در یک دوره آماري  

استفاده شده است. 9جدول مطابق با  هاستگاه یا

نمودار ویل کاکس در حوزه سرنی  ):2(شکل 

هاي مطالعاتی موردنظرمیانگین و حجم بارندگی سالیانه زیرحوزه  ):9(جدول 

حجم نزولات (میلیون متر مکعب) متوسط باران (میلیمتر) مساحت (هکتار) زیرحوزه

B-INT7/7261/2064/1

B13/9631/2079/1

B3-1-15/5252/2051

B42142064/0

B5-14347/2058/0

BA-INT4/2339/2044/0

B5-24/4512/2059/0

B5-INT1/2355/2054/0

BA-18/1909/2043/0

B3-28/4612/2069/0

B22062074/0

BC6/5126/2041

B3-INT3/75/20601/0

B3-1-INT6/5825/2062/1

2/57459/2054/11کل حوزه

مخزن -17-3

ی نفوذپذیري نسبت دو معیار فرعی دیگر فرع   اریمعباشد.  معیار مخزن داراي سه معیار فرعی نفوذپذیري مخزن، شیب مخزن و گسترش سطحی می

ارائه گردیده است. 10در حجم مخزن در جدول  رگذاریتأثو وزن و اهمیت معیارهاي  اهمیت بیشتري دارد

سطح مخزن -18-3

ترین سطح  هایی هستند که داراي بیش در انتخاب مناطق مناسب جهت احداث سد زیرزمینی، بهترین مکان احداث سد زیرزمینی در یک رودخانه تنگه 

هکتار   30تا    25با توجه به تحلیل نقشه سطح مخزن، بیشتر سطوح داراي مساحتی بین    ).1392ان،  ی(معمار  جریان باشند  بالادستمخزن در مناطق  
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اند. پس از مقایسه زوجی، به هر یک از معیارها و زیرمعیارها اختصاص دهی قرار گرفته ي موجود مورد مقایسه زوجی و وزنهامخزنباشند. سطح  می

). 11داده شده است (جدول شماره 

ي مختلف معیار مخزن هاکلاس تعیین اهمیت و وزن  ):10(جدول 

هابردار وزن  سطح  شیب  نفوذپذیري  معیار فرعی مخزن 

637 /0 5 3 1 نفوذپذیري 

258 /0 3 1 3/1 شیب 

105 /0 1 3/1 5/1 سطح 

04/0 نرخ سازگاري 

1399هاي نگارندگان،  ماخذ: یافته 

آمده براي معیارهاي فرعی و اصلی به دست وزن ):11(جدول 

زیرمعیار فرعی  وزن معیار فرعی  وزن معیار اصلی 

روستا  75/0
نیاز آبی  8/0

اجتماعی - اقتصادي 

زمین کشاورزي  25/0

فاصله از روستا  74/0

دسترسی  فاصله از جاده 2/0 19/0

فاصله از منبع قرضه  08/0

عمق 637 /0

طول محور  258 /0

لیتولوژي  105 /0

نفوذپذیري  637 /0

شیب مخزن 258 /0

سطح  105 /0

کمیت  833 /0
آب

کیفیت  167 /0

هاي اطلاعاتیسازي لایهفازي -19-3

Fuzzyدر قالب تحلیل  GISدر محیط  فازيهاينقشه به منظور تولید Membership ابزارازSpatial Analyst Tools استفاده گردید. ابتدا براي

کردن پیدا جهتفاصلهتغییرات ازاینکهدلیل بهخطی است.نوع ازهالایه عضویتتابع شد. نوعتهیهفاصله موجود، نقشههاي هر یک از لایه 

در این .است کرده تبدیل یک و صفر بین مقادیر به را وروديلایه مقادیر که است ايلایه تهیه شده، رو لایهشود. از این میاستفاده مناسب مکان

یاصفرعضویتدرجهبرعکس مناطقی کهبرخوردارند و بیشتريارزشازدارندآن رابهنزدیکیایکعضویتدرجهدارايکهمناطقیصورت

). 3ها آمده است (شکل هاي لایهها براساس نوع تابع فازي تهیه شد. نقشهلایهگیرند، کمترین ارزش را دارند. صفر میبه نزدیک

تعیین مناطق مستعد -20-3

سازي شد و ارزش آنها بین اعداد  گذاري محورها بدست آمد. نقشه حاصل با استفاده از روش فازي، نرمالهاي رستري، نقشه ارزشاز تلفیق همه لایه

به عنوان  14دهد. در این نقشه محور شماره  بندي محورها جهت احداث سد زیرزمینی را نشان مینقشه اولویت4صفر تا یک قرار گرفت. در شکل  

طور که در  به ترتیب در اولویت دوم و سوم جهت احداث سد زیرزمینی در حوزه سرنی مشخص شد. همان12و  13اولویت اول و محورهاي شماره  

ها واقع شده است.دار در شمال غرب حوزه و در بالادست مسیر مسیل شود مناطق اولویتنقشه نهایی مشاهده می

در تعیین مناطق مناسب احداث سد زیرزمینیAHPتحلیل حساسیت مدل -21-3

ورودي در این مطالعه تحلیل حساسیت براي نشان دادن تغییر در ترتیب قرارگیري مناطق مناسب براي احداث سد زیرزمینی با تغییر در وزن معیارهاي

درصد، وزن سایر معیارها نیز تغییر پیدا کرد. این نتایج نشان دادند که ± 10و ± 5انجام شد. با تغییر وزن معیارهاي با بالاترین درجه تأثیر، به میزان 

هاي معیارهاست،  اند. این امر نشان دهنده استحکام وزنها، ثابت باقی ماندهتأثیرپذیري از تغییرات وزنندي محورها نسبت به یکدیگر بدون  باولویت

پوشی کرد. در خصوص صحت  هاي معیارهاي استفاده شده را ناچیز در نظر گرفت و از آن چشمتوان خطاهاي احتمالی موجود در تخمین وزنلذا می
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طور صحیح انجام گرفته بندي محورها براساس پارامترهاي مورد بررسی بهسنجی مدل نیز با بازدید میدانی دوباره از محورها، مشخص شد که اولویت

است.

سدهاي زیرزمینی حوزه مورد مطالعه یابیمکان درمؤثر نقشه عوامل ):3(شکل 
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بندي محورها جهت احداث سد زیرزمینی: اولویت )4(شکل 

گیريبحث و نتیجه -4

شود. ضخامتصرفه بهمقرونو آنها اقتصادياجراي تاباشندمشخصیشرایطداراياجرایی بایستیو اقتصاديفنی،لحاظبهزیرزمینیسدهاي

زیرزمینی موثرند. نتایج نشان داد که معیار  سدو جنس سنگ بستر کف، ابعاد دره، کیفیت و کمیت آب از مواردي است که در احداث یکعمقآبرفت،

ا کیفیت آن آب در مقایسه با سایر معیارها در ارجحیت قرار دارد، زیرا بیشترین وزن را به خود اختصاص داده است. در این میان کمیت آب در مقایسه ب

اي از قبیل تأمین آبگیري نشده و با مشکلات عدیده  نات زیرسطحی مخزن سد زیرزمینی، کاملاًچون که نوسان جریا  از اهمیت بیشتري برخوردار است.

آوري آب با استفاده از سد ) در ارتباط با جمع Nilsson  )1988له با نتایج  مواجه خواهیم بود. این مسئنیاز آب شرب روستاهاي مجاور و کشاورزي آنها  

هاي مناسب براي احداث سد ) در انتخاب مکان1388نین چزگی و همکاران (و همچ زیرزمینی با تأکید بر پارامتر کمیت آب در کشورهاي آفریقایی  

ي تراکم شبکهسد زیرزمینی گزینی ترین معیار در مکان) نیز مهم1399در تحقیق بهاروند و همکاران (خوانی دارد. زیرزمینی در غرب استان تهران هم

بندي ویل کاکس از کیفیت  شرایط مطلوبی داراست و در طبقه   در مورد کیفیت آب نیزآبراهه یا به عبارت دیگر کمیت آب در نظر گرفته شده است.  

می آب  کیفیت  مواردي  در  البته  برخوردارند.  متوسط  تا  از زمینخوب  متأثر  نمیتواند  ایجاد  خاصی  مشکل  که  باشد  منطقه  همچنانشناسی  که    کند. 

کیفیت) نشانWipplinger  )1958تحقیقات   براي  که  است  این  آب میدهنده  مختلف  این توان کاربريهاي  با نتایج  نظر گرفت،  در  هاي متفاوتی 

هاي اطلاعاتی مورد استفاده، پژوهش مطالبقت دارد. صحت مدل در تعیین نقاط مناسب و داراي اولویت، نیز براساس مطالعات میدانی و بازنگري لایه

انتخابی در شمال غرب حوزه  يبه عنوان گزینه 14محور شماره به ترتیب داراي اولویت بیشتري بودند.  12و  13، 14انجام گرفت. محورهاي شماره 

با   B1متر است. به علاوه در زیرحوزه  9-12بوده و عمق محور آن  مناسبداراي نفوذپذیري این بخش  ها واقع شده است.و در بالادست مسیر مسیل

هاي مناسب احداث سد  ها از پتانسیل میلیون مترمکعب، واقع شده است. این ویژگی  9/1متر و داراي حجم نزولات  میلی  1/207متوسط بارش سالانه  

نیز مطابقت دارد. آنها سه سایت به عنوان گزینه مناسب انتخاب کردند.    )1397نتیجه این تحقیق با ایدون و همکاران (  باشد. زیرزمینی در منطقه می

)  AHPدهد که گزینه مشخص شده به عنوان گزینه برتر به روش ترکیب (در اینجا مدل  نتایج نشان میاولویت اول از نفوذپذیري خوبی برخوردار است.  

سد ترین مشکل ساخت در برزیل، مهم  زیرزمینی  هايسد ) با بررسی اقتصاديFoster et al.  )2002گیري بستگی دارد.  مورد استفاده در روند تصمیم 

لایه  زیرزمینی قرارگیري  عمق  بودن  ناکافی  است)،  ذخیره  پتانسیل  بودن  ناکافی  از  ناشی  (که  سد  محل  انتخاب  در  اشتباه  از  ناشی  ترتیب  به  ي را 

می سد  آب  شدن  شور  که باعث  خاك  نامناسب  ویژگی  و  کم  نفوذپذیري  با  خاکی  داشتن  دانستند.  نفوذناپذیر،  اقتصاديشود  معیار  تحقیق  این   -در 

و شاخص دسترسی   8/0امتیاز    AHPبندي شده است. با توجه به اهمیت شاخص نیاز آبی در مدل  اجتماعی به دو شاخص نیاز آبی و دسترسی تقسیم

گذاري  بندي و ارزش) طبقه25/0) و کشاورزي (امتیاز  75/0را به خود اختصاص دادند. همچنین نیاز آبی به دو گروه نیاز آب روستا (امتیاز    2/0امتیاز  

) 2020(  .Dortaj et alدارد.  ) که اولویت تأمین آب براي مصارف خانگی قرار داده، مطابقت  Kim and Lee  )2021تحقیق  شده است. این مورد با  

دهد  کاهش میسدهاي زیرسطحیدر انتخاب سایتها را  برخی عدم قطعیتELECTREانندمMCDMاستفاده از روش پیشرفتهبیان کردند که  

کارگیري ) با به1400خزایی و همکاران (  .تر مورد استفاده قرار گیرداي براي تحقیقات میدانی دقیق تواند به عنوان پایهو این روش توسعه یافته می

را از بین برده است. همچنین منطق فازي کمک کرد که ابهام  AHPهاي روش بندي عملکردها و تصمیم اطمینانی در رتبه بی FUZZY-AHPروش 

شود این است که همگی بیانگر این موضوع هستند که  بندي شود و به زبان ریاضی درآید. آنچه از نتایج تحقیقات جدید حاصل میها قالبدر قضاوت

گیران یا گیري، تصمیم هاي مسئله تصمیمبنابراین ویژگیهاي صحیح و قابل اطمینان، نتایج تحقیق به واقعیت نزدیک گردد.  با استفاده از ابزار و داده 

گیري با اندازه و پیچیدگی مسئله (تعداد  هاي مسئله تصمیمبایست در انتخاب گزینه برتر مدنظر قرار گیرد. ویژگیهاي ترکیب میگیر و روشتصمیم
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گیر مشتمل گیران و یا تصمیمهاي تصمیم ها و عدم قطعیت در ارتباط است. ویژگیها) و میزان خطاهاي موجود در داده ها و محدودیتمعیارها، گزینه 

ها آنها در تبیین مقادیر و انواع مختلف اطلاعات ترجیحی است. بر توانایی یا شایستگی
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Ranking of suitable areas to underground dam construction
(Case Study: Baghak Serney basin, Hormozgan Province)

Yahiya Esmaeilpour 1, Hamid Reza Amiri * 2, Sanaz Fallah 3, Nahid Mirzadeh 4

Abstract
Despite the low rainfall, which is amplified by disordered time
distribution, a large amount of rainfall in Hormozgan province is
wasted as runoff due to highly intensive and shower rains. On the
other hand, an important part of the reserves of surface water resources
such as rivers and dam lakes are losing due to high evaporation
potential. Determining susceptible areas for construction of
underground storages in plains covered by quaternary deposits is a
good way to develop water resources in these conditions.
Determination of the proper areas for this purpose depends on various
ecological and anthropogenic criteria. Based on the research literature,
socio-economic factors (water need and access), underground dam
axis (depth, length and lithology), underground dam reservoir
(permeability, slope and surface of the reservoir) and water (quantity
and quality of water) named as the most important effective criteria.
In this research, the Analytic Hierarchy Process (AHP) used to weigh
the main and sub-criteria affecting the determination of the potential
of underground dam construction in the study area. Sub-criteria of
water quantity with a weight of 0.833, water demand with a weight of
0.8 and axis depth and reservoir permeability with a weight of 0.637
are the most important indicators of the research. The information
layers of each criterion were fuzzy. Then, using satellite data and field
control 14 axes (options) were distinguished and selected. Then by
compilation of information layers in the ArcGIS environment, indices
were calculated and ranked for each axis. The results showed that
options 14 in the northwest of the region has requirements and the
capability to build an underground dam. The system sensitivity in the
rankings was tested by changing the ±5 and ±10 percent in weight of
the highest-grade criteria. The selected option has suitable
permeability and the depth of its axis is 9-12 meters. In addition, it is
located in sub-basin B1 with an average annual rainfall of 207.1 mm
and a rainfall volume of 1.9 million cubic meters. These features are
among the suitable potentials for the construction of an underground
dam in the region. So the results showed that the model has the
sufficient stability in the axes prioritization relative to each other.

Key Words: Water harvesting, Spatial multi-criteria decision making,
Underground dams, Serney basin.
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